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MINISTERIO DA EDUCACAO

SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE MINAS GERAIS
CAMPUS SAO JOAO EVANGELISTA

COORDENACAO DO CURSO DE ENGENHARIA FLORESTAL
Avenida Primeiro de Junho, 1043 — Centro — Sdo Jodo Evangelista — Minas Gerais — CEP:39705-000
(33)3412-2925

DECLARACAO

Declaro para os devidos fins que a docente Caroline Junqueira Sartori
orientou a discente Antoniele Maria Neves Pinho na elaboracdo do seu Projeto/Trabalho de
Conclusdo de Curso, intitulado “Deferminagcdo do poténcial tanifero das espécies de
Anadenanthera peregrina (L.) Speng e Piptadenia gonoacantha (Mmart.) J.f. Macbr.”,
como parte dos pré-requisitos exigidos para formagdo superior em Engenharia Florestal. O

periodo de orientagdo foi de agosto de 2019 a novembro de 2020.

Sao Jodo Evangelista — MG, 10 de novembro de 2020

o AN .
rﬁ_ﬂ)\l\l\'\) \\ ‘\s\‘f@\% F\‘\%\
Bruno Oliveira Lafeta

Coordenador do Curso de Engenharia Florestal
Diério Oficial da Unido n® 170, 3 de setembro de 2019
Matricula SIAPE 1977759




MINISTERIO DA EDUCACAO

SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE MINAS GERAIS
CAMPUS SAO JOAO EVANGELISTA
COORDENACAO DO CURSO DE ENGENHARIA FLORESTAL
Avenida Primeiro de Junho, 1043 — Centro — Sio Jodo Evangelista — Minas Gerais — CEP:39705-000
(33)3412-2925

DECLARACAO

Declaro para os devidos fins que a docente Caroline Junqueira Sartori
orientou o discente Breno Silva da Cruz Queiroz na elaboragdo do seu Projeto/Trabalho de
Conclusio de Curso, intitulado “Andlise da durabilidade de mourdées de madeira Eucalyptus
cloeziana F. Muell tratado e ndo tratado”, como parte dos pré-requisitos exigidos para
formacdo superior em Engenharia Florestal. O periodo de orientagdo foi de agosto de 2019 a

novembro de 2020.

Sdo Jodo Evangelista — MG, 10 de novembro de 2020

‘(f“‘} N S NNG \\ \)‘\%\m p\\:'k
Bruno Oliveira Lafeta

Coordenador do Curso de Engenharia Florestal
Didrio Oficial da Unido n°® 170, 3 de setembro de 2019
Matricula SIAPE 1977759




MINISTERIO DA EDUCACAO

SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE MINAS GERAIS
CAMPUS SAO JOAO EVANGELISTA
COORDENACAO DO CURSO DE ENGENHARIA FLORESTAL
Avenida Primeiro de Junho, 1043 — Centro — Sdo Jodo Evangelista — Minas Gerais — CEP:39705-000
(33)3412-2925

DECLARACAO

Declaro para os devidos fins que a docente Caroline Junqueira Sartori
orientou a discente Carla Silva Santos na elaboragdo do seu Projeto/Trabalho de Conclusio
de Curso, intitulado “Estimativa de carbono e estrutura horizontal de uma de floresta
estacional semidecidual em Minas Gerais”, como parte dos pré-requisitos exigidos para
formacg@o superior em Engenharia Florestal. O periodo de orientagio foi de agosto de 2019 a

novembro de 2020.

Sao Jodo Evangelista — MG, 10 de novembro de 2020

Tﬁ\_‘i N NN \\ h¥Y \?ﬁ" "\\‘f‘
Bruno Oliveira Lafeta
Coordenador do Curso de Engenharia Florestal

Diario Oficial da Unido n° 170, 3 de setembro de 2019
Matricula SIAPE 1977759




MINISTERIO DA EDUCACAO

SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE MINAS GERAIS
CAMPUS SAO JOAO EVANGELISTA

COORDENACAO DO CURSO DE ENGENHARIA FLORESTAL
Avenida Primeiro de Junho, 1043 — Centro — Sdo Jodo Evangelista — Minas Gerais — CEP:39705-000
(33)3412-2925

DECLARACAO

Declaro para os devidos fins que a docente Caroline Junqueira Sartori
orientou a discente Michele Lopes Medina na elaboragdo do seu Projeto/Trabalho de
Conclusdo de Curso, intitulado “Uso de taninos como coagulante natural no tratamento de
dgua”, como parte dos pré-requisitos exigidos para formagdo superior em Engenharia

Florestal. O periodo de orientagdo foi de agosto de 2019 a novembro de 2020.

Sdo Jodo Evangelista — MG, 10 de novembro de 2020
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Bruno Oliveira Lafeta
Coordenador do Curso de Engenharia Florestal
Didrio Oficial da Unido n° 170, 3 de setembro de 2019
Matricula SIAPE 1977759
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MINISTERIO DA EDUCACAO

SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE MINAS GERAIS
CAMPUS SAO JOAO EVANGELISTA
DEPARTAMENTO DE DESENVOLVIMENTO EDUCACIONAL
COORDENACAO GERAL DE ENSINO SUPERIOR, PESQUISA E EXTENCAO
COORDENACAO DE POS-GRADUACAO EM MEIO AMBIENTE
Avenida Primeiro de Junho, n® 1043 — Bairro Centro — Sdo Jodo Evangelista — Minas Gerais — CEP: 39.705-000

ATA DE DEFESA DA MONOGRAFIA

Nome do Estudante | Adriana Carvalho Rodrigues

Numero de Matricula

Data de ingresso

Curso Pés Graduacéo Lato Sensu em Meio Ambiente
Nivel Especializacéo

Data da defesa 28/10/2020

Horario da defesa 14:30 as 16:15 horas

Titulo inicial da Monografia

LEVANTAMENTO AMBIENTAL EM USINA DE PRESERVAGAO DE MADEIRA SOB PRESSAO

Titulo final da Monografia (se for alterado)

DIAGNOSTICO DA SITUAGAO AMBIENTAL EM UMA USINA DE PRESERVAGAO DE MADEIRA
SOB PRESSAO

Avaliacdo de defesa da Monografia

Notas obtidas: 86, 90, 90

Nota Média: 89

Aprovada ()  Aprovada com modificacdes ( X)

Reprovada ()

Observacgodes:

Recomendacgodes sobre a Monografia:

Divulgacéo irrestrita ( X ) Divulgacdo com restricées ()

Subcapitulos sigilosos:

Membros da Banca Examinadora Titulo Assinatura

Caroline Junqueira Sartori Dra

Claudia Eduarda Borges Ma
/./,,._-
Graziele Wolff de Almeida Carvalho Dra @&%& u)ﬁ{{ & /‘:vi«zjﬁ S C i Dty
Ciente Assinatura

Coordenador do Curso

Obs: A aprovagéo da Monografia ndo atesta a concluséo das demais disciplinas do Curso.

Preencher em trés vias: ( ) Aluno ( ) Coordenagao do Curso ( ) Secretaria de Pés-Graduagéo



MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCAGAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

TUTO FEDERAL INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE MINAS GERAIS
ABGEI CAMPUS SAO JOAO EVANGELISTA

Campus 840 Jofio Evangelista

DECLARACAO

Declaro para os devidos fins que Caroline Junqueira Sartori orienta

o(s) discente(s) Breno Silva da Cruz Queiroz, e atua como coordenador do
Projeto “Anélise da durabilidade de mourdes de madeira de Eucalyptus
cloeziana f.muell tratado e ndo tratado”, na modalidade PIBIC, submetido ao
edital 10/2020, registrado sob n° SJEPE09/2020, com vigéncia no periodo de
Outubro de 2020 a Margo de 2021.

Séo Joao Evangelista, 05 de Novembro de 2020

Alisson José Eufrasio de Carvalho
Coordenador Geral de Ensino Superior, Pesquisa e Extenséo

Av. Primeiro de Junho, n° 1043 — Centro — Sdo Joio Evangelista — MG — CEP 39705-000
Fone: (33) 3412 2919 — e-mail: copex_sje@ifmg.edu.br — home page: www.ifmg.edu.br/sje



MINISTERIO DA EDUCACAO

SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

STITUTO FEDERAL INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE MINAS GERAIS
o CAMPUS SAO JOAO EVANGELISTA

Campus $io Jofio Evangelista

DECLARACAO

Declaro para os devidos fins que Caroline Junqueira Sartori _orienta

o(s) discente(s) Antoniele Maria Neves Pinho, e atua como coordenador do
Projeto “Determinacéo do potencial fenélico das cascas de Tabebuia serratifolia
(VAHL), Tectona grandis, Cedrela fissilis e Azadirachta indica”, na modalidade
PIBIC, submetido ao edital 10/2020, registrado sob n° SJEPE03/2020, com
vigéncia no periodo de Outubro de 2020 a Margo de 2021.

Sao Joao Evangelista, 05 de Novembro de 2020

Alisson José Eufrasio de Carvalho

Coordenador Geral de Ensino Superior, Pesquisa e Extensao

Av. Primeiro de Junho, n° 1043 — Centro — Sao Jodo Evangelista — MG — CEP 39705-000
Fone: (33) 3412 2919 — e-mail: copex_sje@ifmg.edu.br — home page: www.ifmg.edu.br/sje



MINISTERIO DA EDUCACAO

SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
STITUTO FEDERAL INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE MINAS GERAIS
NS Gl CAMPUS SAO JOAO EVANGELISTA

Campus Sio Jodo Evangelista

DECLARACAO

Declaro para os devidos fins que Caroline Jungueira Sartori co-

orientou o(s) discente(s) Luis Carlos da Silva Soares, e atuou como
coordenador do Projeto “Potencial do uso de 6leos essenciais no controle in
vitro de Xanthomonas axonopodis, causadora da mancha bacteriana do
eucalipto.”, na modalidade PIBIC, submetido ao edital 10/2020, registrado sob o
n® SJEPE06/2020, com vigéncia no periodo de Outubro de 2020 a Margo de
2021.

Sé&o Jodo Evangelista, 05 de Novembro de 2020

Alisson José Eufrasio de Carvalho

Coordenador Geral de Ensino Superior, Pesquisa e Extensao

Av. Primeiro de Junho, n° 1043 — Centro — Sdo Jo&o Evangelista — MG — CEP 39705-000
Fone: (33) 3412 2919 — e-mail: copex_sje@ifmg.edu.br — home page: www.ifmg.edu.br/sje
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MINISTERIO DA EDUCACAO

SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE MINAS GERAIS
CAMPUS SAO JOAO EVANGELISTA

COORDENACAO DO CURSO DE ENGENHARIA FLORESTAL
Avenida Primeiro de Junho, 1043 — Centro — Sdo Jodo Evangelista — Minas Gerais — CEP:39705-000
(33)3412-2925

DECLARACAO

Declaro para os devidos fins que a docente Caroline Junqueira Sartori
orientou a discente Antoniele Maria Neves Pinho na elaboragio do seu Projeto/Trabalho de
Conclusdo de Curso, intitulado “Determinacdo do poténcial tanifero das espécies de
Anadenanthera peregrina (L.) Speng e Piptadenia gonoacantha (Mmart.) J.f. Macbr.”,
como parte dos pré-requisitos exigidos para formagio superior em Engenharia Florestal. O

periodo de orientag@o foi de agosto de 2019 a novembro de 2020.

Sédo Jodo Evangelista— MG, 10 de novembro de 2020

\{ﬁ.i R RN \ S, ?‘\;V‘_« w‘v
Bruno Oliveira Lafeta
Coordenador do Curso de Engenharia Florestal

Didrio Oficial da Unido n° 170, 3 de setembro de 2019
Matricula SIAPE 1977759




MINISTERIO DA EDUCACAO

SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE MINAS GERAIS
CAMPUS SAO JOAO EVANGELISTA
COORDENACAO DO CURSO DE ENGENHARIA FLORESTAL
Avenida Primeiro de Junho, 1043 — Centro — Sdo Jodo Evangelista — Minas Gerais — CEP:39705-000
(33)3412-2925

DECLARACAO

Declaro para os devidos fins que a docente Caroline Junqueira Sartori
orientou o discente Breno Silva da Cruz Queiroz na elaboragdo do seu Projeto/Trabalho de
Conclusdo de Curso, intitulado “Andlise da durabilidade de mourées de madeira FEucalyptus
cloeziana F. Muell tratado e ndo tratado”, como parte dos pré-requisitos exigidos para
formagdo superior em Engenharia Florestal. O periodo de orientagdo foi de agosto de 2019 a

novembro de 2020.

Séo Jodo Evangelista— MG, 10 de novembro de 2020

g

3 o
L m‘l L RN \\ M\\;ﬂ"& "‘%
Bruno Oliveira Lafeta

Coordenador do Curso de Engenharia Florestal
Diario Oficial da Unido n° 170, 3 de setembro de 2019
Matricula SIAPE 1977759




MINISTERIO DA EDUCACAO ,
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE MINAS GERAIS
CAMPUS SAO JOAO EVANGELISTA

COORDENACAO DO CURSO DE ENGENHARIA FLORESTAL
Avenida Primeiro de Junho, 1043 — Centro — Sdo Jodo Evangelista — Minas Gerais — CEP:39705-000
(33)3412-2925

DECLARACAO

Declaro para os devidos fins que a docente Caroline Junqueira Sartori
orientou a discente Carla Silva Santos na elaboragdo do seu Projeto/Trabalho de Conclusdo
de Curso, intitulado “Estimativa de carbono e estrutura horizontal de uma de floresta
estacional semidecidual em Minas Gerais”, como parte dos pré-requisitos exigidos para
formag@o superior em Engenharia Florestal. O periodo de orientagdo foi de agosto de 2019 a

novembro de 2020.

Séo Jodo Evangelista — MG, 10 de novembro de 2020

NS . N
¢ =) b RGN \ \x‘:&rf‘:\ ﬂ'\g
Bruno Oliveira Lafeta

Coordenador do Curso de Engenharia Florestal
Didrio Oficial da Unido n° 170, 3 de setembro de 2019
Matricula SIAPE 1977759




MINISTERIO DA EDUCACAO

SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE MINAS GERAIS
CAMPUS SAO JOAO EVANGELISTA
COORDENACAO DO CURSO DE ENGENHARIA FLORESTAL
Avenida Primeiro de Junho, 1043 — Centro — Sdo Jodo Evangelista — Minas Gerais — CEP:39705-000
(33)3412-2925

DECLARACAO

Declaro para os devidos fins que a docente Caroline Junqueira Sartori
orientou a discente Michele Lopes Medina na elaboragdo do seu Projeto/Trabalho de
Conclusdo de Curso, intitulado “Use de taninos como coagulante natural no tratamento de
dgua”, como parte dos pré-requisitos exigidos para formag@o superior em Engenharia

Florestal. O periodo de orientacéo foi de agosto de 2019 a novembro de 2020.

Sdo Jodo Evangelista — MG, 10 de novembro de 2020

“ \ N
{\\a AV CRIL NN N\}\
Bruno Oliveira Lafeta

Coordenador do Curso de Engenharia Florestal
Didrio Oficial da Unido n° 170, 3 de setembro de 2019
Matricula SIAPE 1977759
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L. Timbre Boletim de Servi€o Eletr€nico em
06/07/2018

MINISTERIO DA EDUCACAO

SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE MINAS GERAIS
Campus Sdo Jodo Evangelista

Avenida Primeiro de Junho - Bairro Centro - CEP 39705-000 - Sio Jodo Evangelista - MG

3334122906 - www.ifmg.edu.br

Portaria n° 147 DE 06 DE julho de 2018

Dispde sobre a designag¢iio de Coordenadores dos Laboratérios do IFMG — Campus Sao Joio
Evangelista.

O DIRETOR GERAL DO INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
DE MINAS GERAIS — CAMPUS SAO JOAO EVANGELISTA, no uso das atribui¢des que lhe sdo
conferidas pela Portaria n® 1329, de 22 de setembro de 201 5, publicada no Diario Oficial da Unido de 23 de
setembro de 2015, Secdo 2, pagina 19, tendo em vista 0 Termo de Posse do dia 24 de setembro de 2015; e
considerando a Portaria IFMG n° 475, de 06 de abril de 201 6, publicada no DOU de 15 de abril de 2016,
Secdo 2, pag.17, retificada pela Portaria IFMG n° 805, de 04 de julho de 2016, publicada no DOU de 06 de
Jjulho de 2016, Se¢do 2, pag. 22, e pela Portaria IFMG n° 1078, de 27 de setembro de 201 6, publicada no
DOU de 04 de outubro de 2016, Segéo 2, pag. 20,

Considerando a Resolugio SJE n° 004, de 04 de maio de 201 8,

RESOLVE:

Art. 1°. DESIGNAR os seguintes servidores para desempenharem a fungéo de Coordenador dos respectivos
laboratérios, conforme segue:

Localizacio Nome do Laboratério Coordenador

Prédio I Laboratério de Anatomia Fernanda Efrem Natividade Ferreira
Prédio I Laboratorio de Fisica Cleonir Coelho Simdes
Prédio I Laboratorio de Nutri¢do | Jodo Tomaz da Silva Borges
Prédio I Laboratorio de Nutrig¢ao II Suelen Grace Aratijo
Prédio IT Laboratério de Manutengio Dayler Vinicius Miranda Alves
Prédio II Laboratdrio de Redes Ricardo Bittencourt Pimentel

Prédio III Taboraicnio dez Ensmo gs Silvino Domingos Neto

Matematica
Prédio IV Laboratério de Botamca © Giuslan Carvalho Pereira
Ecologia
Prédio IV |Laboratério de Entomologia Rafael Carlos dos Santos
Prédio IV Labotatp rio de F1s1ga ~ Ivan Costa I1héu Fontan
Mecanica da Madeira
Prédio TV Laboratério de Fisiologia J65e Paulo Temos
Vegetal
Prédio IV Laboratério de Natalia Risso Fonseca
Fitopatologia
Prédio IV Laborat_o T Qe Alisson José Eufrasio de Carvalho
Microbiologia

https://maiI-attachment.googIeusercontent.com/attachmenVu/O/?ui=2&ik=8507fd 18e9&view=att&th=1646fc1225b0990b&attid=0.1 &disp=inline&sa... 1/2
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Modelagem morfométrica de Licania tomentosa (Benth.) por
regressdo logistica e maquinas vetor de suporte

Morphometric modeling of Licania tomentosa (Benth.) by logistic regression and support-
vector machines

B. O. Lafetd”; F. F. da Silva; M. A. dos Santos; I. A. Pimenta; I. C. I. Fontan; N.
R. Fonseca; C. J. Sartori

Departamento de Engenharia Florestal, Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais,
39705-000, Sdo Jodo Evangelista-MG, Brasil

*bruno.lafeta@ifmg.edu.br

(Recebido em 21 de abril de 2020, aceito em 16 de junho de 2020)

Investigagdes cientificas sobre a morfometria de arvores subsidiam o planejamento e gerenciamento
racionais da arborizagdo urbana, importante para a sustentabilidade ambiental de cidades. O objetivo foi
avaliar a eficiéncia da modelagem de relagdes morfométricas interdimensionais da copa de L. tomentosa
empregando regressdo logistica e Maquinas Vetor de Suporte (MVS), identificando potenciais usos no
planejamento da arborizagdo urbana. O inventario foi conduzido nos municipios de Sao Jodo Evangelista e
Pecanha em Minas Gerais. Foram amostradas 116 arvores em 21 vias publicas. Calcularam-se o formal de
copa, indice de saliéncia, indice de abrangéncia, grau de esbeltez, propor¢do de copa e area de projegdo de
copa. Foram testados dois métodos de modelagem para a estimativa de altura total, altura de inser¢do da
copa e indices morfométricos de copa (r, p < 0,01) em fungéo exclusivamente do DAP, uma por regressio
néo linear (modelo logistico) e outra por MVS. A altura total, altura de inser¢do da copa, formal de copa,
indice de abrangéncia e 4rea de projegdo de copa aumentaram a medida que fustes se tornaram mais grossos.
O decrescimento com o aumento do DAP foi observado somente para o grau de esbeltez. Relagoes
morfométricas podem ser estimadas com precisdo por modelos de regressdo e MVS. Informagdes da média
assintotica do estoque de crescimento de L. fomentosa em altura total, altura de insergéo da copa, drea de
projecdo da copa e raio de copa sdo lteis para a definigdo do local de seu plantio em dreas urbanas, indicado
para pragas, canteiros e/ou calgaddes.

Palavras-chave: arborizagdo urbana, inteligéncia computacional, regressdo ndo linear.

Scientific investigations on the tree morphometry support rational planning and management of urban
afforestation, important for environmental sustainability of cities. This work aimed to evaluate efficiency
modeling of interdimensional morphometric relationships of L. fomentosa crown and stem using logistic
regression and Support-Vector Machines (MVS), identifying potential uses in the planning of urban
afforestation. Inventory was conducted in the S&o Jodo Evangelista and Peganha municipalities in Minas
Gerais. 116 trees were sampled on 21 public roads. The crown formal, salience index, range index,
slenderness rate, crown proportion and crown projection area were calculated. Two modeling methods were
tested to estimate total height, crown insertion height and crown morphometric indices (r, p < 0.01) in
function exclusively of DBH, one by non-linear regression (logistic model) and the other by MVS. Total
height, crown insertion height, formal crown, range index and crown projection area increased as the stem
became thicker. Decrease with the increase in DAP was observed only for slenderness rate. Regression
models and MVS can estimate morphometric relationships accurately. Information on the asymptotic
average of the growth stock of L. tomentosa at total height, crown insertion height, crown projection and
crown radius are useful for defining your planting location in urban areas, suitable for squares, flowerbeds

and/or boardwalks.
Keywords: urban afforestation, computational intelligence, nonlinear regression.

1. INTRODUCAO

A analise do comportamento morfométrico da copa e fuste de arvores ¢ fundamental para
melhor aproveitamento do espago verde em cidades [1]. Espagos verdes tém sido frequentemente
planejados a partir de manuais, que padronizam praticas silviculturais e desconsideram a
influéncia da qualidade de sitio e fatores genéticos.
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A arborizagdo promove servigos sociais € ambientais para o bem-estar humano, como
melhorias estéticas, sombreamento, direcionamento de vento, redugdo de polui¢des atmosférica,
sonora e visual, estimulo a atividades recreativas, alimento e abrigo para a fauna, conectividade
entre paisagens e atenuacdo de ilhas de calor [2, 3]. Todavia, a arborizagdo de cidades ¢ uma
pratica que requer eficiente planejamento e gerenciamento para se evitar prejuizos advindos do
crescimento ndo monitorado de arvores, como danos em calcadas, tubulagdes subterrdneas,
edificios e redes elétricas [4]. A escolha de espécies deve considerar carateristicas de crescimento,
paisagisticas e inerentes ao local de plantio, como a disponibilidade de espago.

Licania tomentosa (Benth.) (Chrysobalanaceae) por sua vez, também conhecida por oiti ou
oitizeiro, ocorre naturalmente desde Pernambuco até o Norte do Espirito Santo e Vale do Rio
Doce do estado de Minas Gerais, estando associada a Mata Atlantica [5]. Esta espécie ¢
ornamental e amplamente difundida na arborizagdo urbana no Brasil, podendo ser utilizada em
planos para recuperagdo de areas degradadas [6]. Os frutos sdo comestiveis e explorados para a
producdo em pequena escala de compotas, geleias e farinhas [6, 7]. Entretanto, ainda, sdo poucas
pesquisas sobre a morfometria de arvores dessa espécie, sobretudo, em ambiente urbano.

A morfometria de arvores se modifica naturalmente em virtude do genoétipo, fisiografia,
tempo, prescrigdes silviculturais e condigdes eddficas e climaticas [8, 9, 10]. Relagdes
interdimensionais permitem a andlise de mudangas morfométricas, reconstrugdo do espago
ocupado por arvore e inferéncias sobre a produtividade, estabilidade e servigos ambientais [2, 11].
No entanto, o levantamento de muitos dados biométricos pode inviabilizar operacionalmente
inventarios florestais, uma vez que medi¢des da copa consomem muito tempo e sdo laboriosas. A
redugdo desse esforgo amostral pode ser realidade com o emprego de técnicas de modelagem.

O avango de recursos computacionais tem propiciado o uso de modelos de regressdo nédo
lineares e inteligéncia computacional. A modelagem permite a compreensdo indireta de como
interacdes e processos ecologicos complexos atuam no crescimento de arvores isoladas ou
arvoredos, estabelecendo rela¢des funcionais entre aspectos morfométricos e preditores de facil e
rapida medigéo, como a circunferéncia ou didmetro de fustes [4]. Curvas sigmoidais (forma em
S) subsidiam o estabelecimento de prescrigdes silviculturais e a avaliagdo de capacidade
produtiva, que pode ser expressa em termos de altura, drea de projec¢do da copa, didmetro da copa
e/ou volume [12, 13, 14].

Modelos de regressdo néo lineares de caracteristica sigmoidal s@o rotineiramente empregados
no setor florestal [1, 12, 15, 16, 17]. No caso especifico do modelo logistico, a fundamentagao
biologica e a facilidade de interpretacio de pardmetros propiciam uma rdpida andlise de
confiabilidade das estimativas quanto a convergéncia do algoritmo de parametrizagdo. Trata-se
de um modelo cuja forma original apresenta trés parametros, assintota horizontal e pontos de
inflexdo e escala [16, 18]. Por outro lado, algoritmos de aprendizagem de maquina tém sido cada
vez mais utilizados para a modelagem de dados bioldgicos. O método de Maquinas Vetor de
Suporte (MVS), desenvolvido por Vapnik (1995) [19], ¢ uma abordagem de aprendizado
supervisionado capaz solucionar problemas relacionados a classificagdo de padrdes, regressédo e
detecgdo de outliers [20]. Diferencia das redes neurais artificiais face ao principio de minimizagao
de risco estrutural, que sempre converge para um 6timo global [21].

A aplica¢do de diferentes métodos estatisticos para estimativas biométricas de arvores se
relaciona ao fato de que pequenas melhorias em exatiddo representam ganhos significativos na
qualidade da tomada de decisdes por gestores florestais. InvestigagOes cientificas sobre a
modelagem do comportamento morfométrico de arvores em dreas urbanas sdo escassas e a falta
de informagdes pode ser justificada pela caréncia de politicas publicas e planos diretores que
estimulem o plantio de drvores em vias publicas sob orientagdo técnica. Mediante o exposto, o
objetivo do presente trabalho foi avaliar a eficiéncia da modelagem de relagdes morfométricas
interdimensionais da copa e fuste de L. tomentosa empregando regressdo logistica e MVS,
identificando potenciais usos no planejamento da arborizagdo urbana.
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ANATOMIA MACROSCOPICA DE_Bowdichia sp. Kunt COMERCIALIZADA EM
SERRARIAS DO MUNICIPIO DE SAO JOAO EVANGELISTA-MG

Camila Cordeiro Jacome', Paulo Junio Duarte? Fabio Akira Mori? Bruno
Oliveira Lafeta’, Isadora Azevedo Perpétuo3, Caroline Junqueira Sartori’

"3Instituto Federal de Minas Gerais Campus Sao Jodo Evangelista, Avenida Primeiro de Junho,
1043, Centro - 39705-000 —~ S&o Jodo Evangelista-MG, Brasil, camila.c.jacome@gmail.com,
bruno.lafeta@ifmg.edu.br, isadoraperpetuo@hotmail.com, caroline.sartori@ifmg.edu.br.

2 Universidade Federal de Lavras, Aquenta Sol, 37200-900 - Lavras - MG, Brasil, morif@dcf.ufla.br,
pauloduarte.floresta@gmail.com

Resumo - O objetivo deste trabalho foi caracterizar a anatomia macroscopica da madeira
comercializada no municipio de S&o Jodo Evangelista-MG com o nome vulgar cumart. As amostras
foram obtidas por doagdo de serrarias localizadas nesse municipio, as quais foram transformadas em
corpos de prova de aproximadamente 2x2x2 cm, e submetidas a eletromacrografias em 10x de
aumento dos elementos anatdomicos, com auxilio de um microscopio estereoscopio com
fluorescéncia, modelo Nikon SMZ 1500, acoplado a uma camera digital Nikon DS-Ri1 com 12.7
megapixels de resolugdo. O software usado para a captura das eletromacrografias foi o NIS —
Elements D 3.2. A descricdo macroscépica seguiu as normas da IAWA e do IBAMA, em que se
caracterizam a distingdo das camadas tde crescimento, do parénquima axial, dos vasos, dos raios, e
a presenca de linhas vasculares e substancias inerentes ao processo de cernificagédo. Pode-se
concluir que a amostra da espécie comercializada pelo nome vulgar cumaru, corresponde ao género
Bowdichia sp. popularmente conhecida por sucupira, evidenciando a necessidade de identificagdes
corretas para evitar equivocos.

Palavras-chave: Macroscopia, mercado serrareiro, identificagéo de especies.
Area do Conhecimento: Engenharia Agronémica — Engenharia Florestal

Introducao

O Brasil conta com diversas espécies para a produgéo de madeira serrada, em virtudeda sua alta
biodiversidade, onde se verificam a utilizac&o de espécies tanto exdticas quanto nativas, a exemplo
do angelim-pedra (Hymenolobium petraeum), da sucupira (Diplotropis sp. e Bowdichia sp.), do
cumaru (Dipteryx sp.), do guajara (Chrysophyllum sp.), do abiu (Pouteria sp.), do roxinho (Peltogyne
sp.), do paraju (Manilkara sp.), do cambara (Qualea sp.), eucalipto (Eucalyptus sp.), pinus (Pinus sp.)
e do cedro (Cedrela fissilis). Essas madeiras sdo comercializadas para suprir o mercado moveleiro,
para a fabricagdo de painéis reconstituidos, na construgdo civil, para exportacoes, além dos usos
para celulose, papel e energia.

O setor de madeira serrada brasileiro produziu cerca de 9,1 milhdes m>em 2018, com aumento de
42% em sua producdo em comparacdo com o ano anterior. Esses dados deixaram o Brasil em
posicéo de destaque entre os paises produtores de madeira serrada, estando em 8° lugar, ao lado de
Estados Unidos, China, Canada, Alemanha, Suécia, Finlandia, Japéo, Austria e Franca (IBA, 2019).

Tanto sua riqueza e dlSpOI’]Ibllldade de espécies quanto sua demanda crescente de produgéo
exigem um preco, que é a comercializagdo desenfreada de madeira nativa. Pesquisas envolvendo a
identificacdo correta dessas espécies s&0 necessarias, pois possibilitam a identificacdo das
nomenclaturas, a diferenciacdo de taxons parecidos, a conservagdo de madeiras em extingao, a
indicacdo de novas espécies com potencial de uso que podem substituir madeiras em risco de serem
extintas, além da identificacdo anatémica ser de suma importancia para a promogéo do uso racional
dos bens naturais (SILVA, 2002).

Para Zenid (2008; 2007b apud LOPES, 2014), o estudo da anatomia da madeira envolve a analise
dos diferentes tipos de células que integram o xilema secundario da madeira (camadas de
crescimento, vasos, parénquimas, raios, entre outros), como suas particularidades estruturais, sua
organizagdo e fungdes, para que se compreenda o comportamento tecnolégico e as inumeras
aplicagdes das espécies arboreas. A autora destaca que a identificagdo das espécies por meio da
macroscopia revela-se como uma técnica eficiente, rapida e barata. Entretanto, para que seja feita a

XXIV Encontro Latino Americano de Iniciacéo Cientifica, XX Encontro Latino Americano de Pés-Graduacgéo e 1
X Encontro de Iniciagdo a Docéncia - Universidade do Vale do Paraiba.



correta identificacdo das espécies € necessario treinamento, conhecimento e habilidade do
profissional durante a execugéo do processo.

Como exemplo de espécie comumente comercializada em serrarias pelo pais, tem-se a sucupira,
pertencente ao género Bowdichia sp. e a familia Fabaceae, de ocorréncia natural na Amazonia e
Mata Atlantica e paises como Colémbia, Guiana, Guiana Francesa, Peru, Suriname e Venezuela
(IPT, 2020). O objetivo deste trabalho foi caracterizar a anatomia macroscopica da sucupira,
comercializada nas serrarias de S&o Joao Evangelista-MG pelo nome comum cumardu.

Metodologia

As pecas de madeira, popularmente chamadas de cumaru foram obtidas por meio de doagdes de
empreendimentos madeireiros no municipio Sdo Jodo Evangelista, Minas Gerais em fevereiro de
2019. No ato da doacdo, foram aplicados questionarios aos proprietarios dos estabelecimentos a
respeito do nome popular da madeira e seu valor comercial. Em seguida, procedeu-se o
dimensionamento das pecas em corpos de prova de aproximadamente 2 x 2 x 2 cm. O polimento das
superficies nos trés planos dos corpos de provas foi realizado com o auxilio de lixas a base de agua
de granulometria variando de 80 a 600, segundo metodologia adaptada por Duarte (2018).

Depois de preparadas, foram obtidas eletromacrografias em 10x de aumento dos elementos
anatémicos utilizando-se microscopio estereoscépio com fluorescéncia, modelo Nikon SMZ 1500,
acoplado a uma camera digital Nikon DS-Ri1 com 12.7 megapixels de resolu¢éo. O software usado
para a captura das eletromacrografias foi o NIS — Elements D 3.2®.

A descricdo anatémica macroscopica foi feita conforme as normas da IAWA (1989) e do IBAMA
(Coradin & Mufiiz, 1992), em que se caracterizou a distingdo das camadas de crescimento, do
parénquima axial: visibilidade e tipo, dos vasos: visibilidade, tipos, distribuicdo, frequéncia e
obstrugéo, dos raios: visibilidade, frequéncia, espagamento, estratificacdo, e presenca de linhas
vasculares e substancias inerentes ao processo de cernificagéo.

A identificacdo da madeira foi realizada por consulta as bibliografias especializadas e
comparacdes com as amostras do acervo principal da Xiloteca do Laboratério de Anatomia da
Madeira da Universidade Federal de Lavras. Para auxiliar na identificacéo, referéncias na literatura
foram utilizadas, tais como chaves interativas (IPT, 2017), confirmagdo do nome comercial
(CAMARGOS et al., 2001), o status de conservagédo das espécies (Martinelli & Moraes, 2013; CITES,
2019).

O processo de validagdo da identificaggo foi realizado com base no acervo da Xiloteca do
Laboratorio de Produtos Florestais (LPF), pertencente ao Servigo Florestal Brasileiro (SFB), em
Brasilia-DF.

Resultados

Ao visitar empreendimentos madeireiros no municipio de Sdo Jodo Evangelista-MG, pode-se
constatar que madeiras de sucupira (Bowdichia sp.) eram vendidas como se fossem da espécie
cumaru (Dipteryx sp).

De acordo com descricéo realizada, a madeira Bowdichia sp. apresenta camadas de crescimento
indistintas mesmo sob lente de 10x; parénquima axial visivel a olho nu, paratraqueal aliforme
losangular, formando confluéncias em trechos curtos; vasos visiveis apenas sob lente de 10x;
predominantemente solitarios e, ocasionalmente, multiplos de 2 e 3, pequenos, poucos, de
porosidade difusa, arranjo tangencial, presenca de obstrugéo por tiloses; raios visiveis sob lente de
10x, finos e numerosos (Figura 1A), espelhado dos raios bem contrastado; linhas vasculares
retilineas (Figura 1B); zonas fibrosas tangenciais demarcadas; presenca de estratificagdo nos raios
(Figura 1B e C).

A Bowdichia sp., conhecida popularmente por sucupira, sucupira preta e sucupira-agu, € uma
espécie arborea pertencente a familia Fabaceae, com ocorréncia em grande parte do Brasil, nos
biomas da Amazénia e Mata Atlantica (IPT, 2020). O seu género ndo possui espécies incluidas na
lista oficial das espécies da flora brasileira ameagadas de extingéo, e nem nos anexos da CITES. E
pode ser empregada na construgéo civil, na fabricacdo de dormentes, cruzetas, estacas, pontes,
vigas, caibros, batentes, janelas, forros, painéis, assoalhos, moveis decorativos e ldaminas decorativas
(IPT, 2020).
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DENSIDADE BASICA DA MADEIRA DE ANGELIM-PEDRA.

Carlos Henrique Souto Azevedo', Rosiane Fatima de Almeida®, Camila
Cordeiro Jacome®, Luisa Costa Freitas®, Sabrina Guedes Rodrigues3, Caroline
Junqueira Sartori.

'Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e do Mucuri/Programa de Pés-Graduagéo em
Ciéncia Florestal, Rodovia MGT 367, 5000, Alto da Jacuba — 39100-000 - Diamantina-MG, Brasil,
carlosh_sa@hotmail.com.

Universidade Federal de Vigosa/Departamento de Fitopatologia, Avenida Peter Henry Rolfs, s/n,
Campus Universitario - 36570-900, Vigosa-MG, Brasil. rosianecontacto@gmail.com.
%|nstituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais/Engenharia Florestal, Avenida
Primeiro de Junho, 1043, Centro - 39705-000 - Sdo Jodo Evangelista-MG, Brasil,
camila.c.jacome@gmail.com, luisacoluna@hotmail.com, sabrinagrodrigues@outlook.com,
caroline.sartori@ifmg.edu.br.

Resumo - Entre as propriedades fisicas da madeira destaca-se a densidade basica como um dos
principais parametros de qualidade da madeira, porque além de ser determinada com facilidade afeta
diretamente outras propriedades e consequentemente sua aptidédo para determinados usos.
Objetivou-se por meio do presente estudo determinar a densidade basica da madeira de angelim-
pedra utilizando-se os métodos do maximo teor de umidade e o método de imerséo e deslocamento
em agua. O estudo foi conduzido no Laboratério de Fisica e Mecanica da Madeira do Instituto Federal
de Minas Gerais, Campus S&o Jodo Evangelista — MG (IFMGSJE). Os corpos de provas foram
produzidos em triplicata com dimensées de 2,3 x 2,0 x 2,0 cm. A espécie apresentou densidade
basica de 0,799 g cm® e 0,929 g cm™ pelos métodos de imerséo e do maximo teor de umidade
respectivamente, sendo classificada como uma madeira muito pesada. Os métodos do maximo teor
de umidade e de imersao difeririam entre si pelo teste de tukey a 5%, sendo o método do maximo
teor de umidade considerado o melhor devido sua praticidade e confiabilidade.

Palavras-chave: Propriedades fisicas, maximo teor de umidade, imerséo e deslocamento.
Area do Conhecimento: Engenharia Agronémica, Engenharia Florestal.

Introdugao

Os angelins s&o espécies da familia Leguminosae sendo representados por diversos géneros
(ANDRADE et al., 2012), como Hymenolobium, Andira, Dinizia e Vatairea. As madeiras de angelim
sdo utilizadas para diversas finalidades, entre elas destacam-se: tabuas, ripas, vigas, estacas,
carpintaria, marcenaria, dormentes, tacos de assoalho, construgao civil e naval, vigamentos e esteios
(FERREIRA; GOMES; HOPKINS, 2004).

O que acontece no Brasil, &€ que as espécies madeireiras sdo comercializadas pela nomenclatura
popular, podendo levar a inconsisténcias. Para estas situagées, o mais indicado seria uma correta
identificacdo botanica através de estudos anatdémicos macro e microscopicos, visto que existem
grandes variagbes entre espécies, variagbes estas, que resultam nas diferencas de resisténcia,
durabilidade, composicdo quimica, etc. Segundo Ferreira, Gomes e Hopkins (2004), quando se
comercializa a madeira proveniente de mais de uma espécie com um Unico nome popular, o produto
final ndo apresenta a homogeneidade na qualidade tdo esperada pelo comprador.

A densidade basica da madeira € um dos principais parametros de qualidade, porque além de ser
determinada com facilidade afeta diretamente a produtividade energética, a retratibilidade, as
propriedades térmicas e as resisténcias mecanicas da madeira (GUIMARAES JUNIOR et al., 2016).

A densidade da madeira, que € um material poroso, pode ser medida de duas formas distintas.
Uma determinada em fungdo do volume total da amostra, incluindo-se o volume dos poros, que €
denominada de densidade aparente (TRUGILHO et al., 1990). A outra, conforme descrito por Foelkel,
Brasil e Barrichelo (1971), é a densidade basica, uma das mais praticas, que € a relagdo entre o peso
absolutamente seco da madeira, em gramas ou toneladas, e seu volume, respectivamente em
centimetros clbicos ou metros cubicos, quando em estado de completa saturagéo de agua. Desse
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modo, por meio do presente estudo objetivou-se determinar a densidade basica da madeira de
angelim-pedra (Hymenolobium petraeum Ducke) utilizando-se dois métodos distintos.

Metodologia

A madeira comercializada como angelim-pedra utilizada no ensaio experimental, foi proveniente
de empreendimentos madeireiros localizados no municipio de S&o Jo&do Evangelista, Minas Gerais.
Os ensaios foram realizados no Laboratério de Fisica e Mecanica da Madeira do IFMG-SJE em
setembro de 2018. Para realizacéo das andlises foram utilizados corpos de prova em triplicada nas
dimensées de 2,3 x 2,0 x 2,0 cm (axial, tangencial e radial).

Inicialmente, os corpos de prova foram colocados em dessecador acoplado a uma bomba de
vacuo, tendo sido o mesmo preenchido com agua até completa imersdo das amostras, condicdo que
foi mantida durante 14 dias, até que a madeira atingisse completa saturagéo.

O meétodo de imerséo e deslocamento foi realizado através da determinag&o do volume saturado
(Vsat) dos corpos de prova, por meio da imersdo em agua e pesagem do volume de liquido
deslocado, baseado no principio de Arquimedes, recomendado pela Comissdo Panamericana de
Normas Técnicas (COPANT, 1972) e segundo a norma NBR 7190 (Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas, 1997).

Apos a saturagado, os corpos de prova ficaram expostos ao ar livre por trés dias e depois foram
colocados em estufa a 103 + 2 C até atingir massa constante, sendo assim determinado em balanca
de precis&o (0,01 g) a massa seca (Ms).

Com os dados de volume saturado e massa seca, a densidade basica pelo método de Imersao e
Deslocamento foi determinada por meio da Equagéao 1:

Ms
S 1
Bb Vsat M

Em que:

Db = densidade basica da madeira (g cm™);
Ms = massa seca da madeira (g); e

Vsat = volume da madeira saturada (cm?).

Para o método do Maximo teor de Umidade (MTU), foram tomadas as massas dos corpos de
prova nos estados saturados (Msat) e absolutamente secos (Ms). O calculo da densidade basica foi
realizado por meio da Equacéo 2, proposta por Smith (1954):

Db = Msat — Ms 1 (2)

Ms 153

Em que:

Db = densidade basica (g cm™);

Msat = massa da madeira saturada (g); e
Ms = massa seca da madeira (g).

O experimento foi instalado em Delineamento Inteiramente Casualizado (DIC) com trés repeticoes.
As analises estatisticas foram realizadas utilizando-se estatistica descritiva e os resultados foram
submetidos a anallse de variancia e teste de Tukey a 5% de significancia utilizando-se o software
estatistico SISVAR®.

Resultados

Na Tabela 1 sdo apresentados os valores médios obtidos com a estatistica descritiva das
propriedades fisicas da madeira de angelim-pedra. De acordo com a Tabela 1 observa-se que os
valores médios de 0,799 g cm™, encontrados para a densidade basica das amostras pelo método de
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Analise da densidade basica de amostras da madeira Cedrella fissilis
Vell.

Ivelton Alves Pimenta', Lidiane Aparecida Alves Braga', Simone Gongalves de
Oliveira', Thalia dos Anjos', Caroline Junqueira Sartori

! Instituto Federal de Educag¢do, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais, Sdo Jodo Evangelista,
MG (lidiane_alves2@outlook.com);

RESUMO: O presente trabalho teve como objetivo analisar e determinar a densidade
basica da madeira de cedro (Cedrella fissilis Vell.), a qual pertence a familia Meliaceae.
Utilizou-se trés repetigdes com dimensdes 2,9 cm x 2,9 cm x 8,4 cm nos planos radial,
tangencial e longitudinal, respectivamente, as quais foram submetidas a dois tratamentos:
Método de Deslocamento e Pesagem (Principio de Arquimedes) e pelo Método Méximo
Teor de Umidade. Conforme os calculos realizados, os dois métodos apresentaram
diferencas nas médias. Pelo Método de Deslocamento e Pesagem foi obtida uma média
de 0,521 g/em® e 0,670 g/cm?® pelo Método de Maximo Teor de Umidade. Obtidos os
resultados de densidade basica em cada repetigdo, pelos dois tratamentos, realizou-se uma
analise estatistica no software SISVAR. Conclusdo — Observou-se que ndo hd diferengas
significativas entre os tratamentos. Os dois métodos apresentaram valores de densidade
basica média semelhantes.

Palavras-chave: cedro, umidade, tratamentos, métodos, deslocamento

INTRODUCAO

A Cedrela fissilis ¢ uma espécie pertencente a familia das Melidceas, apresenta
grande amplitude ecologica sendo distribuida em todo o Brasil, mais frequente nas
regides sul e sudeste do pais. Vem sofrendo com a explorag@o irregular e requer um
cuidado maior pela capacidade madeireira que essa espécie apresenta. (CNCFLORA,
2012).

Valério, et al., 2008, afirmaram que a densidade basica é a propriedade fisica mais
importante da madeira, tratando-se de um parametro significativo tanto para os
especialistas da madeira, pois guarda grandes relagdes com outras propriedades e com o
seu uso. De acordo com Moreschi (2005), grande parte das propriedades fisicas e
tecnologicas da madeira dependem desta propriedade e que, em geral, as madeiras mais
pesadas sio mais resistentes, mais eldsticas e mais duras que as leves, porém séo dificeis
de trabalhar e apresentam grande variabilidade estrutural.

Densidade bésica é a relagdo entre a massa seca e o volume saturado. O volume
saturado da madeira pode de obtido por deslocamento, no qual se determina a propor¢do
volumétrica da madeira por meio da pesagem do volume de liquido deslocado. Outro
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método de obtencio da densidade basica é o de maximo teor de umidade, sendo que ao
contrario do primeiro método néo se utilizada o volume para determinac@o da densidade,
e sim a satura¢do da amostra em agua (TRUGILHO et al., 1990).

O presente estudo teve como objetivo geral determinar os valores de densidade
basica média de amostras da madeira de Cedro (Cedrella fissilis Vell.).

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado no laboratorio de Fisica e Mecanica da Madeira
do Instituto Federal de Educacgdo, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais (IFMG) na
cidade de Sdo Jodo Evangelista que se localiza na bacia hidrografica do Rio Doce (sub-
bacia do Suacui Grande), regifo leste do Estado de Minas Gerais. De acordo com Kppen
(1948), o clima predominante nesta regido ¢ do tipo tropical, com inverno seco e estagdo
chuvosa no verfio (Cwa), apresentando temperatura, precipitagdo e altitude média anual
de 22 °C, 1.180 mm ¢ de 680m respectivamente.

Para se determinar a densidade basica foram utilizadas trés amostras de madeira
da espécie de Cedrela fissilis Vell. com dimensdes 2,9 cm x 2,9 cm x 8,4 em (Rx T x L),
respectivamente. O cdlculo da densidade basica foi realizado por dois métodos, a
obtenc¢do do volume pelo principio de Arquimedes e aplicagio da formula de Smith
(Método do Maximo Teor de Umidade).

O método de obtencdio do volume por imersdo em agua e pesagem utiliza o
principio de Arquimedes, onde se determina o volume por meio de pesagem do volume
de liquido deslocado. Para se estabelecer os valores da densidade pelo emprego do
método de deslocamento de agua e pesagem, foi necessario a secagem das amostras em
estufaa 102 + 3 °C até atingir a massa constante. Logo ap0s, as amostras foram colocadas
em um recipiente hermeticamente fechado com 4gua, fazendo com que a agua penetre no
interior da madeira.

Posteriormente, foram submetidas ao dessecador com dgua e uma bomba vacuo
para retirada do ar do recipiente e das amostras, resultando na saturagdio das mesmas.
Apos a saturago, determinou-se o volume pelo método de imersdo em agua e pesagem,
assim a massa obtida na balanga equivale ao volume deslocado.

Para o método de Méaximo Teor de Umidade (MTU), as mesmas trés amostras de
madeira ficaram no dessecador com dgua para saturagdo das células. Apos essa etapa, 0
excesso de dgua da superficie foi retirado para se determinar a massa saturada (Pm). O
material foi deixado ao ar livre para secagem, e posteriormente colocadas em estufa a 103
+ 2 °C para obtengdo a massa absolutamente seca (Pas). De posse desses dados obtém-se
a densidade basica, de ambos os métodos, conforme as equagdes a seguir (tabela 1):
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Quantificacao de taninos em residuos de madeira

Tainara Mendes Ribeiro'!, Ana Caroline de Oliveira Herculano', Geiciane Coelho de
Souza', Luisa Costa Freitas', Nivea Fransuelli da Silva Madureira', Wemerson Marcelo
Gongalves Silva' e Caroline Junqueira Sartori!

"nstituto Federal de Minas Gerais, Sdo Jodo Evangelista, MG (tay01maia@gmail.com).

RESUMO: Nesse trabalho, objetivou-se a extragdo e quantificagdo de taninos em
residuos madeireiros. Foram coletados residuos obtidos na serralheria do IFMG campus
Sdo Jodo Evangelista. Os residuos coletados foram conduzidos ao laboratério para
reducdo das dimensdes em moinho de facas do tipo Wiley, e peneirados em um
conjunto de peneiras de 60 e 200 mesh para retirada de finos e determinar a umidade em
base seca. A extragdo foi realizada em banho maria em uma relagdo de 1:15 (m/v) e 3%
de bissulfito de sédio a 70°C em duas extragdes por duas horas cada. O rendimento em
taninos foi determinado mediante reacdo com formaldeido. Devido a matéria prima se
tratar de residuos de xilema secunddrio foram verificados baixos rendimentos em
taninos e Indice de Stiasny.

Palavras-chave: compostos fendlicos, serraria, taninos condensados, adesivo tanino-
formaldeido, rendimento gravimétrico.

1. INTRODUCAO

Os taninos sdo compostos fendlicos de origem vegetal encontrados
predominantemente nas sementes, nos frutos, nas folhas, nas cascas e no cerne
(MONTEIRO et al., 2005). Os taninos ocorrem amplamente nos vegetais, porém, sua
extracdo comercial € realizada através da casca e, ou, do cerne da madeira, locais onde
sdao encontrados em maiores teores.

Segundo Sartori et al., 2014, Além das funcdes bioldgicas desempenhadas, os
taninos sdo utilizados no curtimento do couro, na industria farmacéutica, alimenticia,
produgdo de tintas, purificagdo de dguas residuais e industrias de adesivos naturais para
madeira. Na década de 70, a partir da crise dos derivados do petréleo deu-se inicio a
extracdo de taninos com o intuito de substituicdo de adesivos sintéticos utilizados em
painéis convencionais, para fontes naturais derivados de espécies arbéreas (OLIVEIRA.
et al.,2012), dando origem aos adesivos tanino-formaldeido.

O presente trabalho teve por objetivo a extracdo e quantificacdo do rendimento
gravimétrico em taninos condensados de residuos madeireiros de serraria.

2. MATERIAL E METODOS
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Os residuos do processamento da madeira foram coletados em setembro de 2019, na
Serraria do Instituto Federal de Minas Gerais, campus Sdo Jodo Evangelista-MG, na
forma de maravalhas.

Ap6s coleta, os residuos foram conduzidos até o Laboratério de Quimica e Anatomia
da Madeira do campus do IFMG, para reducdo das dimensdes em moinho de facas do
tipo Wiley, e peneirados em um conjunto de peneiras de 60 e 200 mesh para retirada de
finos. Em seguida, foram armazenados em sacos plasticos completamente fechados. A
umidade em base seca das amostras foi determinada pelo método gravimétrico em
estufa.

Para extracdo, foram empregados erlenmeyer com capacidade de 500 mL, onde
foram adicionados o correspondente a 10 g de serragem secas em 150 mL de dgua
destilada, relagdo 1:15 (m/v), e adicionados 3% de bissulfito de sédio com relagdo a
massa seca de amostra. As extra¢des foram feitas em duplicata, em banho-maria, a uma
temperatura de 70 °C, por 2 horas, onde cada amostra foi submetida a duas sequéncias
de extragdo.

O extrato foi filtrado em cadinho de vidro sintetizado de porosidade nimero 2, para
reter particulados finos, e em seguida, concentrado em chapa de aquecimento até cerca
150 mL, e a massa total do extrato foi determinada em balanga analitica.

De cada extrato concentrado, foram retiradas duas aliquotas de aproximadamente
20g, para a determinacdo de sdlidos totais, sendo colocadas em placas de Petri
previamente taradas. Posteriormente, a placa e amostras foram levadas a estufa com
circulagdo de ar a 103 + 2 ° C até massa constante. Assim, a quantidade total de sélidos
em 25g de solucdo foi obtida pela relagdo entre a massa seca final apds a secagem em
estufa e a massa umida inicial, conforme equag@o 1.

TST (%) = (-ﬂ—dﬁ) x 100
Mu

Em que:

TST (%) = teor de s6lidos em porcentagem;

Ms = massa da amostra seca (g);

Mu = massa timida da amostra (g).

O rendimento em sdlidos foi obtido multiplicando-se o teor de sélidos (g) pela massa
de cada extrato.

O rendimento em sélidos foi obtido multiplicando-se o teor de sélidos (g) pela massa
de cada extrato.

Para a reacdo de Stiasny foram retiradas duas aliquotas de 50 g de cada extrato
concentrado, conforme descrito por Guangcheng et al. (1991), com algumas
modificagdes. Para isso aos 50 g do extrato bruto foram adicionados 4 mL de

formaldeido (37% m/m) e 1 mL de HCI concentrado. Cada mistura foi fervida sob
refluxo durante 30 minutos. Formando complexos insoliveis de taninos que podem ser
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separados por filtragem simples em cadinho de porosidade ntiimero 2, e o material retido
foi seco em estufaa 103 £ 2 ° C e o indice de Stiasny foi calculado conforme equagio 2.
m2

I5 = (—)x 100

ml

Onde:

IS= indice de stiasny em porcentagem;

m 1 = Massa de s6lidos em 50 g de extrato; e

m 2 = Massa do precipitado de tanino-formaldeido.

Para se adquirir o rendimento gravimétrico em taninos (%), foi multiplicado o
rendimento em sélidos pelo respectivo indice de Stiasny de cada extrato. O rendimento
em componentes ndo tanicos foi obtido pela diferenca entre o rendimento em sélidos e o
rendimento em taninos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados médios de rendimento em sélidos (RS), indice de Stiasny (IS), teor
de taninos condensados (TTC) e teor de compostos ndo tanicos (TNT) estdo
apresentados na Tabela 1.
Tabela 1. Valores médios de teor de sélidos totais, indice de Stiasny, teor de taninos

condensados, e teor de compostos ndo tanicos

RS IS TTC TNT
Média 5,18 2,95 0,16 5,03
CV (%) 3,27 40,14 42,30 2,72

RS: Rendimento em sélidos, IS: Indice de Stiasny, TTC: Teor de taninos condensados, TNT: Teor de compostos nio tanicos.

Os baixos rendimentos em taninos (0,16%) e o baixo Indice de Stiasny (2,95%) sao
justificados pelo fato do material se tratar de residuos madeireiros.

Os extratos de taninos contém demais substiancias, além de substincias fendlicas
ativas, como tragos de amino, aminodcidos e em grande maioria, agticares € gomas de
alto peso molecular (CARNEIRO, 2006). A presenga destes compostos tem forte
influéncia na qualidade da colagem (WEISSMANN, 1985; HILLIS, 1981), levando-se a
obtencdo de uma linha de cola fraca e segundo Pizzi (1983) sdo responsdveis por
resultar em uma alta viscosidade dos extratos tanicos. Para o uso dos taninos destinados
a producdo de adesivos naturais para madeira, sdo indicados os das cascas, local onde €
verificado maior Indice de Stiasny, menor rendimento em compostos ndo tanicos, além
de maior teor de sdlidos e taninos totais.

Dentre as espécies com potencial tanifero, destaca-se o Angico vermelho. Sartori et
al., 2014 encontraram valor médio em taninos condensados nas cascas de
Anadenanthera peregrina de 12,76%. Santiago et al., 2019, estudaram residuos de
cascas de Eucalyptus sp e verificaram que maiores rendimentos em taninos foi
verificado com emprego de carbonato de sédio a 8% (m/m), em torno de 8%, com um
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indice de Stiasny maximo de 38%. Sartori et al., 2018, encontraram um méximo Indice
de Stiasny nas cascas de hibridos de Eucalyptus urophylla de 44,79% com emprego de
sulfito de sédio a uma concentracdo de 1,5% (m/m), confirmando que os maiores
valores sdo encontrados nas cascas.

3. CONCLUSAO

A extra¢@o de compostos tanicos a partir de residuos madeireiros ndo apresentou
resultado satisfatério, o Indice de Stiasny e o teor de taninos sdo 2, 95 e¢ 0,16
respectivamente, o que inviabiliza sua extracdo para a produc@o de adesivos tanino-
formaldeido.
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Densidade basica da madeira do angico-vermelho (Anadenanthera
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RESUMO: A densidade bésica da madeira é considerada como um indice de qualidade
para muitas aplicagdes, devido principalmente a sua alta correlagdo com as propriedades
fisicas e mecanicas da madeira. Esta relacionada diretamente com as propriedades, como
resisténcia mecanica, grau de alteragdo dimensional e perda ou absor¢do de agua. O
objetivo deste trabalho foi determinar a densidade bésica da madeira de Angico vermelho
pelos métodos de Maximo Teor de Umidade (MTU) e do volume por imersdo e
deslocamento (MI). A madeira utilizada é proveniente do fragmento de Mata Atlantica,
localizado no campus do IFMG - Sdo Jodo Evangelista, MG. Foram utilizados trés corpos
de prova de madeira de angico vermelho de aproximadamente 3,0 x 3,0 x 9,0 em (R x T
x L). Os corpos de prova foram saturados em agua e determinados seu volume pelo
método de imersdo e deslocamento de dgua, e determinada sua massa saturada.
Posteriormente, os mesmos foram secos ao ar livre e em estufa para a determinagdo da
massa seca. De posse destes valores, a densidade basica da madeira foi determinada na
relacdo da massa seca com o volume saturado, bem como pelo MTU. Realizou-se analise
de variancia e teste Tukey a 5% de significancia. A densidade basica da madeira de angico
vermelho verificada neste estudo foi de 0,587 g/cm?® e 0,789 g/cm® para os métodos de
Imersdo e Deslocamento e método de Maximo Teor de Umidade respectivamente, onde
foram verificadas diferencas estatisticas significativas entre os métodos.

Palavras-chave: propriedades fisicas da madeira, maximo teor de umidade (MTU),
umidade, retratibilidade.

INTRODUCAO

Angico vermelho (Anadenanthera macrocarpa), uma espécie de porte médio a
grande, comumente encontrado em capoeiras ou na colonizagdo de dreas abertas. Sua
madeira é considerada pesada, com uma densidade de 0,85g/cm?®, compacta, dura, pouco
elastica, muito resistente e de grande durabilidade sob condi¢des naturais (IBF, 2020).

De acordo com Josino (2014), a resisténcia da madeira ¢ influenciada por fatores
como densidade (massa especifica), porcentagem de lenho juvenil, teor de umidade do
ambiente e retratibilidade. A densidade basica é uma das caracteristicas da madeira que
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melhor expressa sua qualidade para uso na propriedade agricola ou transformagio
industrial. Segundo Scanavaca e Garcia (2017), a densidade ¢ uma caracteristica
quantitativa que varia com o ambiente e com o gendtipo e os principais fatores ambientais
que a influenciam s@o o ritmo de crescimento, isto €, luminosidade, disponibilidade
hidrica, temperatura, fertilidade do solo e espagamento e manejo.

A densidade esté relacionada diretamente com as propriedades, como resisténcia
mecanica, grau de alteragdo dimensional e perda ou absor¢ao de dgua. Calil Junior ef al.
(2003) afirmam que madeiras com maior densidade bésica possuem elevada relagdo de
madeira por volume, com isso espera-se maior resisténcia do material. Contudo deve-se
atentar para a presen¢a de nds, resinas e extrativos na pega, pois estes, embora aumentem
a densidade, ndo contribuem para a resisténcia do material.

Diante disso, o objetivo deste trabalho ¢ determinar a densidade basica da madeira
de Angico vermelho pelos métodos de Maximo Teor de Umidade (MTU) e imerséo e
deslocamento (MI).

MATERIAL E METODOS

O estudo foi desenvolvido no laboratério de Fisica ¢ Mecanica da Madeira do
Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais — campus Sdo Jodo
Evangelista (IFMG - SJE), situado no municipio de S@o Jodo Evangelista, MG (latitude:
-18°32' 52"; longitude: -42° 45' 48" ¢ altitude: 690 m), onde o clima ¢ classificado como
CWA — inverno seco e verdo chuvoso, com temperatura média maxima anual de 26,1 °C
e média minima anual de 15 °C. O indice médio pluviométrico anual ¢ de 1.081 mm
(CORREIA etal., 2013).

A madeira utilizada neste estudo ¢ proveniente do fragmento de Mata Atlantica,
localizado no campus do IFMG — Sdo Jodo Evangelista. Para as andlises, a madeira de
Anadenanthera macrocarpa foi transformada em corpos de prova (CP) nas dimensdes
3,0cmx 3,0 cm x 9,0 cm (R x T x L). Os CP possuiam superficie lisa, lados paralelos e
auséncia de fendas.

Para determinaco da densidade bésica, os corpos de prova foram saturados em um
recipiente do tipo dessecador com agua onde foi realizada a aplica¢do de vacuo. O volume
saturado (V sat) do corpo de prova foi obtido por imersdo em 4dgua e pesagem seguindo
o principio de Arquimedes, as massas dos corpos de prova saturados foram também
determinadas em balanca analitica de precisdo de 0,0001g. Posteriormente, os corpos de
prova passaram por uma pré-secagem ao ar livre por cerca de 4 dias e entdo levados a
estufa de circulagfio de ar a 40 + 2°C por trés dias, onde a temperatura foi elevada para
103 °C + 2 °C, até atingirem massa constante, determinando assim a sua massa seca (Ms).

A densidade basica da madeira foi determinada na relagdo entre a massa seca € 0
volume saturado (Equagio 1) e pelo método do MTU, conforme Smith (1954) (Equagéo
2).
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