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As vezes é mais facil reclamar da sorte do que na diversidade ser
mais forte. Querer subir, sem batalhar. Pedir carinho, sem se
dar. Sem olhar do lado...

J& imaginou de onde vem a luz de um cego? Ja cogitou descer de
cima do seu ego? Tem tanta gente por ai na exclusdo, e ainda
sorri. Tenho me perguntado: _Pra ser felizdo que é que o ser
humano necessita? O que € que faz a vida ser bonita? A resposta,
onde é que esta escrita?

(Musica: “Pra ser feliz”. CAMILLO, José Daniel e MUNIZ, Eias, 2011).



RESUMO

A presente pesquisa discorre sobre a inclusdo de alunos cegos nas aulas de
Matematica. O estudo envolveu um aluno cego, experiente no uso do soroban
e académico do curso de Licenciatura em Matemética do Instituto Federal de
Minas Gerais — Campus S&o Jodo Evangelista. O percurso feito para a
pesquisa se iniciou por meio da construcao bibliografica e documental para a
fundamentacdo dos conceitos de Educacdo Inclusiva, discorrendo sobre a
deficiéncia visual e o desenvolvimento cognitivo, 0os recursos didaticos para o
ensino da Matematica e as origens e trajetéria histérica do soroban. A
metodologia utilizada foi a Histéria Oral, feita através de uma entrevista
semiestruturada, com o objetivo de conhecer a histéria de vida do aluno, sua
trajetéria escolar, os desafios da inclusdo e a opc¢éo pelo curso superior. O
resultado desse estudo deu origem a construcdo de uma sequéncia didatica,
planejada sob a perspectiva desse aluno cego e a vivéncia da pesquisadora
enquanto professora deste nos Ensinos Médio e Superior. Este produto busca
orientar professores no ensino das técnicas operatorias do soroban para
alunos cegos. Para tanto, foi feita a aplicacdo da Sequéncia Didatica com dez
professores atuantes no Ensino Fundamental. Durante o experimento, foi
comprovada a falta de conhecimento do recurso pelos professores, a
inexisténcia do soroban nas escolas e a dificuldade de sua aquisicdo devido a
falta de oferta no mercado. Foram detectadas, também, deficiéncias no
processo de formacdo de conceitos matematicos dos professores
participantes, decorrentes da forma tradicional da disseminacdo do
conhecimento matematico. Ao final, pode-se verificar que os professores que
participaram da Sequéncia Didatica conseguiram compreender e aprender as
regras das quatro operacdes fundamentais no soroban e pratica-las com
autonomia durante o0 experimento, mostrando a importancia desse
conhecimento, refletindo em ganhos para a Educacdo Béasica e Superior que

utilizem a Matematica no seu cotidiano.

Palavras-chave: Inclusdo. Deficiéncia Visual. Ensino de Matematica.

Soroban.



ABSTRACT

This present research is about blind students’ inclusion in mathematics classes.
The study involved one blind skilled Soroban student user who is an
academician at Graduation Mathematics Course at Instituto Federal de Minas
Gerais, Sdo Jodo Evangelista Campus. The path that was made toward the
research started from a bibliographical and documentary construction aimed to
the rationale of inclusive education concepts discoursing about visual
disabilities and cognitive development, educational resources in mathematics
teaching and Soroban’s origins and historical path. The methodology used was
an oral history which was made through a semi-structured interview aimed to
know about the students’ life story, his schooling path, the challenges of
working inclusion and his choice to university degree. The result of this study
gave rise to the construction of a didactic sequence that was planned under the
blind student perspective and the researcher’s experience as a High School and
University Degree teacher. This product seeks guidance to teachers who want
to teach Soroban operative techniques to blind students. For this purpose, it
was made the didactic sequence application to ten teachers who works in
primary school. During the experiment it has been demonstrated the lack of
knowledge about this tool as a resource by those teachers, the nonexistence of
Soroban in schools and purchase difficulties due to its lack of supply in the
market. Deficiencies in training process of the mathematical concepts were also
detected from the teachers who participate arising from the traditional form to
disseminate mathematical knowledge. Last but not least, it could be verified that
teachers who were participants of the didactic sequence were able to learn and
understand about the forth fundamental mathematical operations rules in
Soroban and autonomously practice them during the experiment showing the
importance of this knowledge and reflecting gains to Primary and University

Degree School by using Mathematics in their everyday life

Keywords: Inclusion. Visual impairment. Mathematics Teaching. Soroban.



APAE
CAP
CGAE
COPEX
IFMG
LDB
MEC
MG

MS
PIBID
PCN
UNESCO

LISTA DE SIGLAS

Associacao de Pais e Amigos dos Especiais

Centro de Apoio Pedagdgico a Pessoas com Deficiéncia Visual
Coordenacéo Geral de Assisténcia ao Estudante

Coordenacédo de Pesquisa e Extensao

SJE - Instituto Federal de Minas Gerais — S&o Joao Evangelista
Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional

Ministério da Educacao e Cultura

Minas Gerais

Mato Grosso do Sul

Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia
Parametros Curriculares Nacionais

Organizacao das Nacdes Unidas para a Educacéao, Ciéncia e
Cultura



LISTA DE FIGURAS

FIGURA 1 - Soroban (dbaco japonés - modelo antigo, depois da segunda

(LE= TRy (0] £ 0 F=Tox= 1o )RR PP PP PP PPPPPPPPPPPPPP 46
FIGURA 2 - Suanpan (4baco ChiNES).........ccoouiiiiiiiiiiiieeeeiieeee e 46
FIGURA 3 - O atual soroban, na terceira e Ultima adaptacao pelos japoneses 47
FIGURA 4 — Soroban adaptado para CEJOS............uuuuuummmmmmmmmiiiniiiiniinninninninnees 49

FIGURA 5 - Soroban fornecido pelo MEC para a sala de recursos de uma Escola

IMIUNICIPAL . s 55
FIGURA 6 - Denominacéo das partes do soroban feita na Sequéncia Didatica56

FIGURA 7 - Formato de representacdo numérica no soroban, apresentado na
SEQUENCIA DIJALICA ....eevvvveiiiiiie e e e e e e et e e e e e e e e e eeenenn s 57

FIGURA 8 - Imagens registradas no primeiro €NCONtro ..........ccccvvvevvvvvninneeeennn. 57

FIGURA 9 - Formato de representacdo numeérica no soroban apresentado na

Y=To[]=] g Tl = T D[ Y i o > PP 58

FIGURA 10 - Imagens registradas no primeiro dia da aplicacdo da Sequéncia
DIOALICA ... 59

FIGURA 11 - Adicdo com duas parcelas sem reservas, no soroban ............... 59

FIGURA 12 - Subtracdo com duas parcelas sem reservas, no soroban (método

FIGURA 14 - Imagens registradas no segundo dia da aplicacdo da Sequéncia

DIGALICA ... s 62
FIGURA 15 - Adicdo com duas parcelas com reservas, no soroban ............... 63
FIGURA 16 - Subtracdo com duas parcelas com reservas, no soroban.......... 64

FIGURA 17 - Subtracdo com mais de duas parcelas, no soroban................... 65



FIGURA 18 - Imagens registradas no terceiro dia da aplicacdo da Sequéncia
DT F= ([ or= PSPPSR 66

FIGURA 19 - Proposta inicial para multiplicacdo — Regra de posicionamento. 67
FIGURA 20 - Multiplicacdo com dois fatores, no soroban (Antes da adaptac&o)67
FIGURA 21 - A nova proposta para multiplicagdo no soroban......................... 69

FIGURA 22 - Imagens registradas no quarto dia da aplicacdo da Sequéncia

DIGALICA ... s 69
FIGURA 23 - Divisdo no soroban, representacao dos termos da diviséo ........ 70
FIGURA 24 - Diviséo por divisor de um algarismo, no soroban....................... 71
FIGURA 25 - Diviséo por divisor com dois algarismos, no soroban................. 72

FIGURA 26 - Imagens registradas no quinto dia da aplicagdo da Sequéncia

DIGALICA ... 73
FIGURA 27 - Resposta do ProfeSSor H............ccciiiiiiiiiiees 74
FIGURA 28 - Resposta do ProfesSsor | ...........ceiiiieiiiiieeiiiiis e 74
FIGURA 29 - Resposta do Professor B..........ccoiiiieiiiiieiiiiiiiieeeeeeeeviee e 75
FIGURA 30 - Resposta do Professor B..........ccooiieeiiiiieeiiiiiiie e 75

FIGURA 31 - Resposta do Professor C..........ccoiiiieiiiiieiiiiiiie e 76



LISTA DE QUADROS

QUADRO 1 - Roteiro de entrevista da historia de vida do aluno

QUADRO 2 - Programacéo de aplicacdo da sequéncia didatica



SUMARIO

L INTRODUGAO ... 15

2. A INCLUSAO DE ALUNOS ESPECIAIS NAS ESCOLAS REGULARES. 21

2.1 Apontamentos histéricos sobre ainclusdo de alunos cegos no

sistema escolar Drasileiro ... 22
2.1.1 0 SistemMaBraile ... 23
2.2 O professor de Matemética e sua prética docente: estudantes com

AefiCIENCIA VISUAL.......oieeeiiiie e e e e e e eeeeees 26
2.3 Aprendizagem matematica pelo aluno sem acuidade visual.............. 28
3 CAMINHOS METODOLOGICOS.......ccoiiiiiiiiieierieiee et 33
G0t o 1FS (o] = N ] - | U RSSRTPR 34
3.1.1 A narrativa de um estudante CeJg0 ........ccuvrrririiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeieeeeeeeeeeee 36
4 SOROBAN: RESSIGNIFICANDO O ENSINO DA MATEMATICA.............. 44
4.1 O SOroban € SUAS OFIJENS ...cuuuuuiiieeeeeieeeeiiiiis e e e e e e e et e e e e e e e eaenna s 44
4.2 O soroban e sua trajetéria até chegar ao Brasil ........ccccoooeeevvviviinnnnnnnn. 47
4.3 Adaptacao do soroban para uso de pess0as Cegas .......eeeevvevvvvrvnnnnnn. 48
4.4 O soroban como instrumento de inclusdo educacional ..................... 50
5 A ELABORAGAO E APLICAGAO DA SEQUENCIA DIDATICA ............... 52
5.1 A Elaboracdo do Material.............uuiiiiiiiiiiiiicec e 52
5.2 Aplicacdo de uma Sequéncia Didatica para uso do soroban............. 52
5.2.1 Primeir0o ENCONTIO cooviviiiiiiiiiiiiiiieeeee ettt 55
5.2.2 SeguNAO ENCONTIO ..uuuuiiiieciiiceiiiicis ettt e e e e e e e eannees 58
5.2.3TEerCeir0 €NCONIIO civiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee ettt eeeees 62
5.2.4 QUArT0 €NCONTIIO couuiiiii e e e e e ens 66
5.2.5 QUINTO ENCONIIO .uuviiiiiiiiieicieie ettt e e e e eees 70
5.2.6 Avaliacéo feita pelos participantes no final dos encontros ............ 73

CONSIDERAGCOES FINAIS .....ovitiiieete ettt 77



REFERENCIAS .. .ottt ettt e, 80

APENDICES ..ottt 84
Apéndice A: Roteiro de ENtreviSta........ccocuuuuiiiiiiiiiiiiiiie 84
Apéndice B: Entrevista transcrita — Aluno Douglas Ricardo ................... 85
Apéndice C: Projeto de Aplicacdo da Sequéncia Didatica ............ccccuneee 92
Apéndice D: Questionario de Avaliacdo da Aplicacdo da Sequéncia

DIOALICA ... 107
Apéndice E - Produto Educacional..............cccuueeiiiiiiiiiiie 111
ANEXOS Lo 205
Anexo 1 Termo de anuéncia da instituicdo coparticipante .................... 205
Anexo 2 Folha de rosto para pesquisa com seres humanos ................. 206
Anexo 3 Termo de consentimento livre e esclarecido ..........cccccevvveeeeeee. 207
Anexo 4 Cessdao gratuita de direitos de depoimento .......cccccevvvvvvvvieeenee. 210

Anexo 5 Pagina da aprovacéo do projeto pela Plataforma Brasil.......... 211



15

1 INTRODUCAO

“A visdo que o cego tem do mundo é de uma
rigueza Unica, incomparavel e deve passar a ser
vista como uma apreenséo integral da realidade,
ndo uma caréncia de visdo, ndo uma castragédo de
um 6rgdo, mas a existéncia suficiente de um ser
humano completo” (MONTE ALEGRE, 2003,
p.12).

Ser professora foi mais um incentivo dos meus pais, mas que, por fim,
se tornou 0 meu sonho. A minha mée alimentou este sonho e esperou realizar
nos filhos, uma vez que morava em um distrito da Cidade de Capelinha-MG,
antiga Vila dos Anjos, onde, naquela época, sé existia Ensino Fundamental I,
ficando inviavel se deslocar para Capelinha para cursar os Ensinos
Fundamental 1l e Médio. Lembro-me que durante anos, as vezes ela acordava
pela manha e contava que havia sonhado que estava estudando. Seus olhos
até lacrimejavam. Ela sempre dizia: “Hoje era para eu ser uma professora, mas
nao tive esta oportunidade!”.

Residiamos na zona rural, h4 4 km da cidade. Iniciei, aos 6 anos, o
primeiro ano do Ensino Fundamental, na Escola Estadual Augusto Barbosa, em
Vila dos Anjos. Nao existia transporte escolar e esse trajeto era feito todos os
dias a pé, na companhia da minha irma mais velha. Esse fato se repetiu por 8
anos até concluir o Ensino Fundamental, aos 14 anos. Nesta localidade, agora
recém-emancipada, cidade de Angelandia, ndo havia ainda o Ensino Médio. Eu
e minha irma& nos deslocamos para a cidade de Malacacheta para morar com
uma tia e cursarmos o Ensino Médio, mas devido as dificuldades com
transporte para ir e vir para Angelandia, fomos transferidas para a cidade de
Capelinha, mais proxima e acessivel.

Concluimos o Ensino Médio, juntas, em 1999, na Escola Estadual
Professor Antonio Lago. Porém, o Magistério tdo sonhado pela nossa mae ja
Nao era mais um curso técnico profissionalizante, e que, nesse interim, ja era o
nosso sonho, mas, por ironia do destino, no ano 2000 (e s6 naquele ano),
aconteceu um Curso Técnico em Magistério, em pos-médio, com duracao de

um ano. Enaltecemos com a oportunidade e tornamo-nos, assim, professoras!
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Mas o sonho ndo acabou por ai. Neste momento, a paixdo pela
Matematica ja batia mais forte no peito e tudo o que ndo queria era parar de
estudar, mas nao era assim tdo simples, pois nao havia faculdades por perto e
nem muito incentivo para tal naquela cidadezinha do interior de Minas Gerais,
onde o Ensino Médio j& bastava. A oportunidade veio 6 meses depois de
concluir o curso técnico em Magistério: prestar vestibular para Licenciatura em
Matemética na Universidade Catodlica Dom Bosco, em Campo Grande — MS.

Confesso que nao foi uma fase facil, mas de uma esperanca que néo
cabia em mim. Enfim, me tornei professora de Matematica e, na primeira
oportunidade, prestei concurso para professor das séries iniciais do Ensino
Fundamental no municipio de Angelandia, onde fui aprovada e lecionei por sete
anos. Paralelamente, ja trabalhava na Escola Estadual Augusto Barbosa como
professora de Matematica dos Ensinos Fundamental Il e Médio.

O sonho ainda continuava. Nesse periodo, fiz especializacdo, mas néo
deixava morrer em mim a vontade de cursar um Mestrado na minha area
especifica. Parecia distante da minha realidade, trabalhando 40 horas
semanais, mas o desejo sO crescia a cada desafio que a sala de aula me
proporcionava.

No ano de 2007, o meu irmdo foi cursar Ensino Médio e Técnico
Agricola na entdo Escola Federal Agrotécnica de Sdo Joao Evangelista. Em
uma visita a ele, me despertou o desejo de ali lecionar. Tudo parecia um
sonho: ensino de qualidade, bons salarios, valorizacdo do professor, incentivo
a capacitacdo. Era tudo o que eu queria! Comecei, entdo, a me preparar para
tal.

Em 2009, eis que surge concurso com duas vagas para professor de
Matematica para o ja entdo Instituto Federal de Minas Gerais, de S&do Joao
Evangelista (IFMG-SJE). Inscrevi-me e me preparei, fazendo o melhor que
pude naguela prova objetiva, pois tinha certeza que se conseguisse aprovacao
naguela etapa, a prova de desempenho didatico seria mais facil. Assim foi. Dei
o melhor de mim e, nessa etapa, tirei o primeiro lugar, conseguindo o segundo
lugar na classificacdo geral do concurso. Em trés meses tomei posse e, desde
setembro de 2009, faco parte do corpo docente dessa Instituicdo, o que muito

orgulha a mim e a toda minha familia.
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O ingresso no IFMG-SJE me fez crescer em todos os sentidos, como
pessoa e, principalmente, como profissional. Tive oportunidade de lecionar nos
Ensinos Técnico e Integrado e Superior.

No ano de 2010, aprovado no processo seletivo, chegou para o Instituto
Federal de Minas Gerais, campus de Sao Joao Evangelista, um aluno com
deficiéncia visual (cego) para o curso Técnico e Integrado em Nutricdo e
Dietética. Porém, naguele ano eu néo lecionaria para o primeiro ano, o que me
deixou mais tranquila, pois nunca havia tido contato com um aluno cego em
sala de aula e nem havia sido capacitada para tal. Durante a minha graduacéao,
nunca havia recebido nenhum tipo de orientagcéao para a inclusédo. Portanto, nédo
me sentia preparada para aquele desafio, apesar de parecer um trabalho
extremamente interessante e enriquecedor.

Nesse mesmo ano, a oportunidade de aprender o Codigo Braile veio
com um curso oferecido pela CAP (Centro de Apoio Pedagogico a Pessoas
com Deficiéncia Visual) de Montes Claros — MG, na propria instituicdo, e nao
hesitei em me inscrever para o curso. Foi inexplicavel a sensacdo de poder
compreender aqueles codigos e, mais do que isso, adentrar a um mundo que
parecia tdo distante do meu. O curso foi ministrado de uma forma bem
dindmica, por meio do qual tivemos orientacbes basicas de como nos
relacionarmos com pessoas com deficiéncia visual, incentivarmos a autonomia,
despertarmos outros sentidos como o tato, e norteou, também, para construcao
de materiais pedagogicos de apoio.

Em seguida, cursei, também, Cddigo Braile Matematico Unificado. O
curso foi muito instigante, me trazendo o desejo de colocar tudo aquilo em
pratica, porém, ainda estava um pouco insegura. Mas, mesmo assim, deixei
claro para a minha coordenadora aquela vontade. Ela gostou da minha atitude
e me ofereceu a turma daquele aluno para o ano seguinte. Aceitei sem pensar
duas vezes.

Antes que o ano se findasse, me aproximei daquele aluno, comuniquei
gue seria a sua professora de Matematica no 2° ano e disse, também, que néo
tinha experiéncia nenhuma com alunos com deficiéncia visual. Ele me deu
varias dicas que poderiam facilitar um pouco a vida dele durante as aulas e

uma delas era ter o livro didatico em Braile, principalmente o de Matematica,
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mas o aluno alertou para o fato de que esse tipo de livro sempre chegava com
atraso, pois era demorada a sua confecgao.

Naquele mesmo dia, providenciei o material exigido para aquela
confeccdo, entreguei na CGAE (Coordenacdo Geral de Assisténcia ao
Estudante) e solicitei 0 encaminhamento para o CAP o quanto antes, a fim de
providenciarem o livro pedido. Nem tudo aconteceu dentro do tempo previsto.
Chegado o ano letivo de 2011, apesar de que alguns recursos ja estavam
disponiveis para o aluno, o material solicitado ainda ndo estava em suas maos,
0 que me deixava ainda mais insegura. Era tudo muito novo para mim.

Lembro-me, como hoje, que eu estava sentada na minha mesa, na sala
de aula, quando ele entrou sozinho, se orientando pela bengala, sentou na
carteira mais proxima da minha e me disse que n&o havia recebido o material
ainda. Porém, ele enfatizou, tentando me deixar mais tranquila, que estaria
tudo bem, e que eu so teria que ter um pouco mais de paciéncia com ele.

O conteudo inicial era Funcdo Exponencial e eu havia preparado um
plano cartesiano com tinta em alto-relevo para nos auxiliar, porém, ele ja tinha
em maos um outro em acrilico, uma régua com pontos de referéncia, um
Soroban3, reglete’, puncdo® e prancheta. Pareceu-me extremamente
interessado e bem informado do contetdo ao qual estudaria naquele ano.

Fiquei surpresa, mas 0 que mais me despertou curiosidade foi o
Soroban®. Eu ainda ndo o conhecia e ndo sabia nenhuma técnica nem de
representacdo nem de operacdo usando este recurso. Ao final da aula, pedi
gue ele me mostrasse qual era a técnica para se operar com 0 Soroban e ele
comegou me mostrando como representar os numeros, afirmando que esse
deveria ser o primeiro passo. Porém, ele afirmou que também ainda estava
aprendendo e que sabia poucas técnicas.

Assim foi por dias. Em toda aula ele me testava com alguma
representacdo de um numero diferente. Eu ndo tinha o Soroban, mas comecei

a acessar videos na internet e fui, aos poucos, descobrindo como trabalhar

! A reglete é um recurso utilizado por alunos cegos, para auxiliar na escrita Braile. O objeto
consiste em uma régua com abertura correspondente as celas Braile.

> A puncdo é utilizada para escrever. A pessoa cega pressionava o papel na abertura da
reglete com a punc¢éo, obtendo, assim, os pontos salientes na folha de papel.

® O Soroban é um objeto utilizado ha muitos anos por japoneses para realizar célculos
matematicos nas escolas, bancos, por profissionais da engenharia e outros. E um objeto de
simples manejo que torna os célculos mais concretos.
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com o Soroban, mas nem de longe, com a habilidade daquele meu aluno. Ele,
a cada dia, me surpreendia com a capacidade de fazer célculos mentais, de
dar respostas antes mesmo que os colegas da turma e pela capacidade de
absorver informagéao oral.

Foi um ano de muito trabalho, pois os livros em Braile chegaram com
bastante atraso e, na maioria das vezes, eu tinha que preparar toda a aula da
turma em Braile para ele, confeccionar material concreto em alto-relevo,
elaborar provas em Braile, corrigir provas resolvidas em Braile, usar o meu
horario de almoco para tirar dividas dele.

Passaram-se dois anos de muito aprendizado e surpresas para ambos,
pois foi um aluno 100% frequente e com um aproveitamento extraordinario.
Esse contato com ele nunca se perdeu, até mesmo por que hoje ele se
encontra no 7° periodo de Licenciatura em Matematica nessa mesma
instituicdo, sendo um estudante extremamente engajado, participante de varios
projetos, seminarios, congressos e feiras pelo Brasil afora, inclusive
apresentando sobre técnicas operatorias do Soroban.

Tendo como base o artigo 205 da Constituicdo Federal do Brasil
(BRASIL, 1988), que visa na educacdo o pleno desenvolvimento da pessoa,
tanto para o exercicio da cidadania quanto na qualificacdo para o trabalho,
cabe a escola e ao professor se comprometerem com uma abordagem que
tem, como foco, a inclusao, ja que o uso de recursos didaticos condizentes com
a necessidade de cada aluno favorece e contribui para o aprimoramento do
processo educacional.

O Soroban é uma dessas ferramentas que propicia o desenvolvimento
necessario para executar com qualidade, agilidade e de forma mais concreta
os calculos numéricos. Logo, a escolha por esse tema se deu gracas a essa
oportunidade de trabalhar com esse aluno cego no IFMG - Sao Joéo
Evangelista.

Esta pesquisa teve, como objetivos, conhecer a historia de vida,
compartilhada por meio de entrevista, com o aluno com deficiéncia visual -
experiente no uso do Soroban - o que culminou com a constru¢cdo de uma
sequéncia didatica, planejada sob a perspectiva daquele aluno cego, para
orientar professores no ensino das técnicas operatorias do Soroban para

alunos com deficiéncias visuais. Posteriormente, tal sequéncia foi aplicada, em
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fase de teste, no curso “O uso do soroban para trabalhar as quatro
operagoes fundamentais, na perspectiva de um aluno cego”, ofertado para
professores da Educacéo Béasica no IFMG-SJE, com a colaborag¢do do aluno
Douglas Ricardo, cego, no ano de 2016 cursando o 7° periodo de Licenciatura
em Matematica nesta institui¢&o.

Durante a aplicacdo, foram percebidas algumas lacunas na sequéncia
didética, que foi reformulada conforme julgou-se necessario, dando origem a
uma cartilha, que foi disponibilizada para que professores pudessem conhecé-
la e utiliza-la. Esta cartilha encontra-se no apéndice E deste trabalho.

Em atencdo ao proposto para essa pesquisa, esta dissertacdo esta
organizada em cinco capitulos distribuidos da seguinte forma:

Neste primeiro capitulo, a introducéo, € abordado o porqué da pesquisa,
sua proposta, seus meétodos, objetivos e o critério de experimentacao.

O segundo capitulo trata da inclusdo de alunos especiais nas escolas
regulares, bem como o sucesso do Sistema Braile e a formagao do professor
de Matematica para trabalhar com a incluséo.

No terceiro capitulo, além da apresentacédo dos percursos metodolégicos
utilizados para a construcdo desta pesquisa, objetiva-se conhecer a historia de
vida de um aluno com deficiéncia visual (cego), experiente no uso do Soroban,
dentro da abordagem metodoldgica da Histoéria Oral.

Ja o quarto capitulo apresenta os aspectos histéricos sobre o uso do
Soroban, bem como suas origens e sua trajetoria historica até chegar ao Brasil
e a adaptacao do seu uso para pessoas cegas.

No quinto capitulo, € explanada a aplicacdo da sequéncia didatica
elaborada para orientar professores no ensino das técnicas operatérias do
Soroban para alunos com deficiéncia visual.

No ultimo capitulo, encontram-se as consideracgdes finais deste trabalho,
seguidas das referéncias utilizadas e dos apéndices, onde pode ser visto,

também, o produto final elaborado para essa pesquisa, e anexos.
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2. A INCLUSAO DE ALUNOS ESPECIAIS NAS ESCOLAS REGULARES

A inclusédo de alunos especiais € um direito garantido por lei no Brasil e
tem sido discutida por meio dos documentos nacionais e internacionais, tais
como: Constituicdo Federal de 1988 (BRASIL, 1988), Lei de Diretrizes e Bases
da Educacéo Nacional (BRASIL, 1996), Declaracdo Mundial sobre Educacédo
para todos (UNESCO,1990), Convencao sobre os Direitos de Pessoas com
Deficiéncia - Decreto Legislativo n° 186/2008 (BRASIL, 2008b), Politica
Nacional de Educacdo Especial na Perspectiva da Educacédo Inclusiva
(BRASIL, 2008a), dentre outros, que regulamentam a inclusdo dos alunos com
gualquer tipo de deficiéncia nas escolas de ensino regular.

Diante disso, entende-se que a gestao da escola, ao receber alunos com
qgualquer tipo de deficiéncia, precisa planejar sua proposta pedagodgica de
forma a assegurar a estes todos os direitos previstos pela LDB 9394/96
(BRASIL, 1996), através de estratégias que amenizem ou erradiqguem 0sS
obstaculos impostos pelas suas limitacdes em decorréncia da deficiéncia,
visando sua plena participacdo na vida escolar e comunitaria. Porém, o fato de
receber o aluno com necessidades especiais na escola regular ndo implica em
Educacdo Inclusiva, sendo preciso pensar um ensino adequado as
necessidades individuais de cada um, entendendo que

[...] o conceito de inclusdo no &mbito especifico da educacéo implica
inicialmente rejeitar a exclusdo (presencial ou académica) de
qualquer aluno da comunidade escolar. Para isso, a escola que
pretende seguir uma politica de educagéo inclusiva deve desenvolver

praticas que valorizem a participacdo de cada aluno. (RODRIGUES,
2006, p.302).

No caso do aluno com deficiéncia visual (cego), que € o foco deste
trabalho, existem alguns recursos que lhe sdo muito Uteis para a aquisicdo do
conhecimento académico, sendo aqui destacados: o Sistema Braile para leitura
e escrita e 0 Soroban para calculos matematicos. Tendo em vista o0 aluno com
deficiéncia visual como um futuro profissional com as mesmas capacidades
intelectuais de um vidente, reconhece-se a importancia de um aprendizado que
potencialize competéncias e habilidades, através de estimulos, oportunidades e

recursos didaticos que favorecam a sua formacao por vias especiais, de forma
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a nao limitar o desenvolvimento mental desses estudantes; pelo contrario,
permitir que desenvolvam suas habilidades.

Segundo Vygotsky (1997), as limitagbes das pessoas com cegueira
ficam reservadas ao aspecto de mobilidade e orientacdo espacial, uma vez
gue, o desenvolvimento intelectual e a elaboragdo dos conceitos permanecem
intactos.

Alguns dos maiores impedimentos encontrados na inclusdo dos alunos
cegos e de baixa visdo nas turmas de ensino regular sdo a falta de dominio do
coédigo Braile e as dificuldades no uso do Soroban pelos professores de
Matematica. Ferronato (2002) revela que maioria dos professores de turmas
regulares ndo sabe fazer o uso da leitura e da escrita Braile, devido a pouca ou
nenhuma necessidade direta do uso cotidiano deste, ficando a cargo somente
dos professores da educacao especial.

Como assinala Uliana (2012),
A educacéo inclusiva estd sabiamente arquitetada na teoria, nas leis,
nos materiais informativos, produzidos pelo governo federal. No
entanto ela ainda ndo se tornou realidade na vida de muitos
estudantes deficientes visuais. Falta material didatico diversificado
que possibilite atender as necessidades desses alunos, falta
formacdo pedagdgica para os professores promover um ensino de
qualidade, falta, por parte de algumas escolas, promover o bem estar

desse estudante e ao mesmo tempo, garantir-lhe o direito de
educacéo para todos (ULIANA, 2012, p.39).

A maioria dos professores tem seu primeiro contato com o aluno com
necessidade especial ja na sala de aula, quando ja € o momento de aplicar os
conhecimentos adquiridos ao longo da sua formacao, e € o aluno quem sofre o
impacto desse contato, a mercé de um professor despreparado e sem

estruturas psicoldgica e metodoldgica para promover a aprendizagem.

2.1 Apontamentos historicos sobre a inclusdo de alunos cegos no

sistema escolar brasileiro

Em todo o mundo, ao longo da histéria, os individuos que apresentavam
gualquer tipo de deficiéncia eram vitimas de exclusdo social e desvalorizacao,
e com a cegueira nao era diferente. Logo, 0 acesso ao conhecimento era muito

restrito. De acordo com Bruno e Mota (2001):
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As preocupacdes de cunho educacional em relacdo as pessoas
cegas, surgiram no Séc. XVI, com Girolinia Cardono — médico italiano
— que testou a possibilidade de algum aprendizado de leitura através
do tato. Peter Pontamus, Fleming (cego) e o padre Lara Terzi
escreveram 0s primeiros livros sobre a educacdo das pessoas cegas.
A partir de entdo, as ideias difundidas védo ganhando forca até que, no
Séc. XVIII, 1784, surge em Paris, criada por Valentin Hally, a primeira
escola para cegos: Instituto Real dos Jovens Cegos. Nela Haly
exercita sua invencdo — um sistema de leitura em alto relevo com
letras em caracteres comuns. (BRUNO; MOTA, 2001, p. 27).

Foram inUmeras as tentativas, em varios paises, de encontrar uma
alternativa que proporcionasse as pessoas cegas as capacidades de leitura e
de escrita. Dentre essas, destaca-se 0 processo de representacdo dos
caracteres adaptado pelo francés Valentin Hauy. Por volta do século XIX,
alastraram-se, nos Estados Unidos e Europa, outras escolas com esse mesmo
objetivo.

Louis Braille, um jovem estudante cego que frequentava o Instituto Real
dos Jovens Cegos, veio saber de uma invencdo de um cdédigo militar,
desenvolvido por Charles Barbier, oficial do exército francés, com o objetivo de
viabilizar a comunicacdo noturna entre oficiais da guerra. Nao tendo sucesso
no proposto, seu inventor o levou para o referido Instituto para ser testado entre
as pessoas cegas.

Tal cédigo se baseava em doze sinais, com linhas e pontos salientes,
representando silabas na lingua francesa. Os pontos salientes foram, entéo, a
base para que Louis Braille criasse, em 1825, o Sistema Braile de leitura e
escrita para cegos, ainda hoje utilizado mundialmente. Assim, 0 acesso a
leitura e a escrita por pessoas cegas flui, tornando-lhes possivel maior

participacao social.

2.1.1 O Sistema Braile

O Sistema Braile, também denominado Caodigo Braile, é composto por
64 (sessenta e quatro) simbolos resultantes do arranjo de 6 (seis) pontos,
dispostos em duas colunas de 3 (trés) pontos. Na reglete, este esta
configurado em um retangulo de seis milimetros de altura por

aproximadamente trés milimetros de largura. Os seis pontos formam a
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chamada "cela Braile". Para sua identificagcdo, os pontos sdo numerados da
seguinte forma: de cima para baixo, coluna da esquerda, os pontos 1, 2, 3, e de
cima para baixo, coluna da direita, os pontos 4, 5, 6.

O Sistema Braile aplicado a Matematica, chamado por Cddigo Braile
Matematico, também foi proposto por Louis Braille, em 1837. Nele, foram
apresentados os simbolos fundamentais para algarismos e sua utilidade
aplicada a Aritmética e Geometria. Em 1878, foi realizado um Congresso
Internacional em Paris, com a participacdo de paises europeus e dos Estados
Unidos, onde ficou estabelecido que o Sistema Braile deveria ser adotado de
forma padronizada em consonéncia com a proposta apresentada por Louis
Braile, em 1837.

O sucesso do Sistema Braile e a faculdade das pessoas cegas vieram
para o Brasil por José Alvares de Azevedo, ap6s uma temporada em Paris
estudando no Instituto Real dos Jovens Cegos. Ele ensinou o Sistema Braile
para Adéle Sigaud, que foi levada a D. Pedro Il para apresentar seus objetivos
para criacdo de um colégio onde as pessoas cegas pudessem estudar, 0 que
materializou-se na criacdo do Imperial Instituto dos Meninos Cegos, em 17 de
Setembro de 1854, o que hoje conhecemos por Instituto Benjamin Constant,
localizado no estado do Rio de Janeiro. (BRUNO; MOTA, 2001). Ainda para os

autores:

O Instituto Benjamin Constant (IBC) foi o primeiro educandario para
cegos na América Latina e é a Unica Instituicdo Federal de ensino
destinada a promover a educacdo das pessoas cegas e das
portadoras de baixa visdo no Brasil. Além de ter criado a primeira
Imprensa Braile do Pais (1926), tem-se dedicado a capacitacdo de
recursos humanos, a publicac¢des cientificas e a inser¢cdo de pessoas
deficientes visuais no mercado de trabalho. (BRUNO; MOTA, 2001, p.
27).

Com o passar dos anos, outros estados brasileiros investiram na
educacédo para cegos através da criacdo de unidades de ensino voltadas para
o atendimento destes. Mas o marco histérico brasileiro na educacdo de
pessoas cegas veio em 1946, com a Fundacdo Dorina Nowill, oferecendo
ensino integrado e produzindo e distribuindo materiais didaticos para cegos,
como livros impressos, digitais e em audio e sorobans. Esta instituicdo, hoje,
oferece gratuitamente servicos especializados para pessoas com deficiéncia
visual e suas familias, além de cursos e palestras para diferentes publicos.
Para Lira e Schlindwein (2008):
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Ao se tratar especificamente da educacdo da pessoa com diferencas
visuais, pode-se dizer que a falta de viséo é percebida, a priori, como
ponto fragil e vulneravel, causando curiosidade, piedade, surpresa e

7

admiracdo, de forma que a pessoa é vista como dependente,
precisando ser guiada, protegida e amparada. [...] os professores que
recebem alunos cegos ou com baixa visdo em sala de aula, na sua
maioria, tém apenas informacfes tedricas sobre a questdo e nao
conhecem as potencialidades e possibilidades deste aluno. Ha uma
tendéncia cultural da pessoa vidente considerar este individuo como
limitado, e, consequentemente, incapaz ou deficiente. (LIRA;
SCHLINDWEIN, 2008, p. 176).

Vygotsky (1989, p.5) explica a complicagdo do desenvolvimento e da
personalidade de uma crianga com deficiéncia, afirmando que, “de um lado, o
defeito é a limitacdo, a debilidade, a diminuicdo do desenvolvimento; por outro
lado, por que precisamente origina dificuldades, estimula o0 movimento elevado
e intensificado pelo desenvolvimento”. Essa realidade é percebida na
experiéncia vivenciada no cotidiano das escolas de ensino regular. O
despreparo das instituicbes e dos profissionais que ali atuam dificulta a
inclusdo para que, de fato, aconteca, limitando, muitas vezes, o0
desenvolvimento da autonomia do aluno por julga-lo incapaz.

Além disso, vale ressaltar que, apesar de as pessoas com necessidades
especiais terem direito a educacédo inclusiva garantida por lei, tal inclusao se
confunde com acesso e permanéncia e nao a relaciona com apropriacdo do
conteudo. Nas escolas de ensino regular, 0 acesso ao conhecimento
sistematizado por alunos com necessidades especiais tem enfrentado grandes
dificuldades, seja por falta de capacitacdo dos profissionais ou mesmo pelos
limites impostos pela propria sociedade.

As Diretrizes Nacionais para Educacdo Especial na Educacdo Basica
(BRASIL, 2001) propdem educacdo para todos e estabelece direito ao
exercicio da cidadania, independente das suas origens ou condi¢cdes fisicas.

De acordo com o documento:

A construcdo de uma sociedade inclusiva € um processo de
fundamental importancia para o desenvolvimento e a manutencéo de
um Estado democratico. Entende-se por inclusédo a garantia, a todos,
do acesso continuo ao espaco comum da vida em sociedade,
sociedade essa que deve ser orientada por relacdes de acolhimento a
diversidade humana, de aceitacdo das diferencas individuais, de
esforco coletivo na equiparacdo das oportunidades de
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desenvolvimento, com qualidade, em todas as dimensfes da vida.
Como parte integrante desse processo e contribuicdo essencial para
a determinacdo de seus rumos encontra-se a inclusédo social.
(BRASIL, 2001, p.22).

Nesse mesmo sentido, também Vygotsky (1989) defende a educacéo
inclusiva e acesso para todos. Tanto que, para ele, uma criangca cega pode
alcancar desenvolvimento igual ao de uma crianca normal, sé que por uma
metodologia diferente. A sociedade é quem vem limitando o desenvolvimento
por completo das pessoas com deficiéncia e ndo o seu limite bioldgico. Nesse
ponto é que se destaca o papel do professor e da escola para que o aluno
possa desenvolver-se intelectualmente, por meio de uma forma que lhe permita
significar o mundo, criando condi¢cdes favoraveis a aprendizagem, seja por
meio auditivo, tatil ou outro, para ser “inserido” na sociedade com as mesmas

oportunidades dos demais.

2.2 O professor de Matematica e sua pratica docente: estudantes com

deficiéncia visual

O trabalho com um aluno com deficiéncia visual na sala de ensino
regular exige, de forma geral, a adaptacdo para tal e 0s recursos especiais
para todas as disciplinas. Esse processo vai, desde o posicionamento do aluno
na sala de aula num ponto estratégico onde possa ouvir e ser ouvido, ao
acesso a recursos que viabilizem a aprendizagem sem prejuizos. Dentre esses
recursos, pode-se citar, em primeira mao, a reglete e puncéo, ja descritos, se 0
aluno é alfabetizado em braile, o Soroban para as aulas de Matematica e os
livros impressos em braile que séo essenciais em todas as disciplinas, uma vez
gue colocam o aluno em contato com a linguagem escrita e 0 da mais
autonomia nos estudos.

Para as aulas de Matematica, que é o foco dessa pesquisa, “o cédigo
oferece a possibilidade da expressdo matematica escrita, da mesma forma
como fazem as pessoas sem limitacdes visuais, necessitando, em algumas
situacles, de adaptacdes especificas” (VIGINHESKI et al, 2014, p.908). Porém,
apenas a simbologia braile nas aulas de Matematica, as vezes, nao é suficiente

para tornar claras as informacdes apresentadas em forma de graficos, tabelas,
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figuras tridimensionais, que requerem representacdes tateis ou associacado com
situacdes que estao presentes no cotidiano do aluno.

A atuacdo do professor como mediador na elaboracdo dos conceitos
matematicos e o uso do soroban para auxiliar nos calculos torna-se de grande
importancia. Assim, a disponibilizacdo, pela escola, de recursos que auxiliem o
professor nessa mediacao pode facilitar o processo para ambos. Existe hoje no
mercado uma série de recursos disponiveis para esse fim, porém, muitas
vezes, eles ndo chegam até as escolas onde esses alunos se encontram
matriculados, seja por falta de solicitacdo da escola, por falta de conhecimento
dos profissionais que ali atuam, ou, até mesmo, pela demora quando estes sao
solicitados.

Ha, ainda, outra situacdo que dificulta a inclusdo do aluno com
deficiéncia visual nas aulas de Matematica, sendo esta uma das mais
preocupantes: o despreparo do professor para receber e incluir esse aluno. E
importante que o professor tenha conhecimento do Sistema braile. Em
concordancia com Reily (2004, p.139), “deter no¢des sobre as especificidades
da leitura e escrita braile auxilia o educador a perder o receio de se aproximar
do aluno com cegueira”, uma vez que este ja conhece a sua linguagem escrita,
facilitando uma relacdo mais suave e sem “pré-conceitos”.

Nesse sentido, convém afirmar que maioria dos professores de
Matematica do ensino regular ndo conhece a simbologia braile e nem o
soroban, jA que essa funcédo €, na maioria das vezes, atribuida ao professor
especialista, mas nem toda escola de ensino regular possui a disponibilidade
desse profissional, exigindo, entdo, uma preparacdo do professor que atua
naguela classe.

Além disso, ressalta-se que os professores, de uma forma geral, sédo
bastante resistentes no que tange a inclusdo, havendo uma forte tendéncia a
acreditarem na utopia da Educacao Inclusiva e optarem por ficar na sua “zona
de conforto”, ja que as inovagdes educacionais podem abalar a sua identidade
profissional (MANTOAN, 1997). Para essa mesma autora, os professores
esperam que a formacdo para a inclusdo lhes ofereca roteiros de trabalho
prontos para serem aplicados em suas salas de aula, exterminando, assim,

todos os problemas encontrados nas escolas inclusivas.
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Além disso, ainda segundo a autora, esses docentes acabam por
acreditar que basta conhecer as dificuldades conceituais, etiologicas, oriundas
e especificas para cada deficiéncia e aplicar métodos especificos para que o
ensino/aprendizagem desses alunos acontega. Corroborando com suas ideias,
Sampaio e Sampaio (2009) afirmam que:

[...] a inclusdo &, portanto, uma inovacdo que implica um esforco de
atualizacdo e reestruturacdo das condicBes atuais da maioria das
escolas brasileiras. Para uma efetiva implementagdo do modelo
inclusivo na educagdo, faz-se necessaria uma profunda
reorganizagdo escolar, que vai muito além de aceitar criangas
deficientes na escola ou até mesmo realizar adaptacdes fisicas ou
curriculares de pequeno porte, que se restrinjam a sala de aula, sem,
contudo, contribuir para que haja uma real transformacéo da dindmica
dos processos pedagogicos, nem da qualidade das relacbes
estabelecidas na instituicdo escolar. [...] A complexidade envolvida
neste processo reforca a importancia da formacao dos professores, o0
que se torna um fator chave para propiciar as mudancas exigidas
pela educacéo inclusiva (SAMPAIO; SAMPAIO, 2009, p.44-45).

Portanto, diante do exposto, entende-se que a inclusdo educacional
pode ndo acontecer caso a sociedade ndo se sensibilize e se prepare para
conviver com a diversidade humana, caso o sistema de ensino nédo se
preocupe com a aprendizagem ativa na busca da autonomia intelectual e
social, e caso os professores ndo entendam que as dificuldades de
aprendizagem sdo também provenientes do processo de ensino e ndo apenas
do aluno. Assim, para Mantoan (1998, p.46), € fundamental “[...] o exercicio
constante da reflexdo e o compartiihamento de ideias, sentimentos e acdes

entre os professores, diretores, coordenadores da escola”.

2.3 Aprendizagem matematica pelo aluno sem acuidade visual

Ao chegar a escola um aluno com deficiéncia visual, todos tém a
oportunidade de conviver com a diversidade, alguns professores sentem a
necessidade de desenvolver diferentes técnicas de ensino e materiais didaticos
para a construcdo do conhecimento do coletivo. Em contrapartida, percebe-se
gue o ritmo das aulas diminui, 0 que, muitas vezes, € visto como ponto
negativo pelos professores regentes, em decorréncia do atraso no

planejamento.
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Nas aulas de Matematica, além do conhecimento do cédigo braile, o uso
do soroban pode ser um diferencial na inclusdo desses alunos, pois, além de
contribuir para o desenvolvimento do raciocinio, permite a agilidade e
organizacdo do pensamento, o que, consequentemente, facilita os calculos
matematicos.

Os levantamentos iniciais (MOLOSSI et al. 2014; CINTRA; FELICIO,
2013; ULIANA, 2012) apontam que a maioria dos alunos com deficiéncia visual
ndo tem acesso ao uso do soroban e tantos outros recursos didaticos
disponiveis no mercado, além de que a maior parte dos professores do ensino
regular também n&o os conhece, pois nédo foram efetivamente capacitados para
poderem incluir esse aluno com necessidades especiais. Outro fator a ser
considerado diz respeito, ainda, a auséncia desse material pedagdgico dentro
das escolas.

A capacitacao dos professores de Matematica para a inclusao de alunos
especiais se faz relevante, ao passo que, mesmo diante da auséncia de
recursos didaticos, os docentes séo capazes de produzir o seu proprio material
para incluir o aluno com deficiéncia visual nas aulas e mediar a construcao do
conhecimento. A Matematica ja é considerada uma das disciplinas mais dificeis
dos componentes da Educacdo Basica mesmo para alunos videntes; razao
essa que justifica a necessidade de o professor levar, para a sala de aula
materiais concretos, manipulaveis, para que a incluséo de fato aconteca.

Ensinar Matematica para um aluno com deficiéncia visual, sem preparo
profissional e sem os devidos recursos didaticos ndo é uma missao simples,
fato vivenciado pela autora ao se defrontar com um aluno com deficiéncia
visual (cego) no Ensino Regular - mais precisamente no segundo ano do
Ensino Médio. Porém, ao inves de uma barreira, uma imensiddo de
possibilidades foi cogitada, ja que o aluno era alfabetizado em braile e fazia o
uso do soroban para as quatro operacfes fundamentais. Portanto, eram
apenas algumas das possibilidades enquanto professora: aprender a ler e
escrever braile e usar o soroban.

O primeiro passo foi dado pela instituicdo de ensino. A oportunidade de
fazer o curso de braile foi oferecida e acatada, sem controvérsias. Com a
chegada do aluno com deficiéncia visual, a InstituicAo se preocupou com a

capacitacédo do seu corpo docente para incluir esse aluno na sala de aula. Foi
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contratado no CAP (Centro de Apoio Pedagogico) de Montes Claros um curso
de Cddigos Braile e Codigos Matematicos Braile para os professores.
Juntamente com o curso Braile, foram passadas orienta¢gdes em como conduzir
uma pessoa cega, como trabalhar a autonomia desta dentro do ambiente
escolar, além da adaptacdo de recursos didaticos (por meios de materiais
reciclaveis) para uso em sala de aula.

O contato direto com o aluno com deficiéncia visual se tornou um ganho,
tanto para a professora quanto para o préprio aluno. Ensinar e aprender eram
tarefas constantes, e ao discente coube a fungéo de instruir a professora nas
primeiras representacdes no soroban. Dai, em pouco tempo, jA& eram duas
ferramentas para auxiliar na inclusdo daquele aluno. O trabalho com o soroban
para auxilia-lo nos calculos matematicos e a necessidade de elaborar e corrigir
para o aluno foram o ponto de partida para comecar a criar 0S proprios
recursos para a sua inclusao.

Foram longos fins de semana com reglete e puncao, soroban, bisnagas
de cola de alto relevo, corddes, palitos, tesoura e dobraduras, confeccédo de
figuras geométricas, ciclos trigonométricos, planos cartesianos. A inclusdo, de
fato?, aconteceu sem muitos atrasos no planejamento e com grandes
beneficios para o aluno cego, para a professora e também para o restante da
turma. No ano seguinte ja era uma questdo de honra dar continuidade ao
trabalho, e assim aconteceu. Restou o desejo enorme de investir na area e
criar possibilidades para outros professores fazerem a inclusédo acontecer.

Ensinar Matematica para um aluno com deficiéncia visual ja se tornara
uma missao mais simples do que se imaginava, afinal, o que faz a diferenca é
a concepcao que o professor tem da sua responsabilidade na questdo da
inclusdo educacional. O trabalho voltado para o concreto onde se relaciona
situacfes da sala de aula com outras vivenciadas no dia a dia do aluno,
adaptacdo de funcbes em alto-relevo, plano cartesiano, jogos, figuras
tridimensionais e outros é o diferencial.

Em concordancia com Ferronato (2002), a presenca dos materiais

concretos nas aulas de Matematica beneficia toda a turma, nao s6 os alunos

* Ressalta-se, aqui, para fins de entendimento deste trabalho, que a utilizacdo da expresséo
“‘inclusao, de fato” tem o objetivo de mostrar que o aluno cego aprendia concomitantemente
com a turma da qual fazia parte.
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com deficiéncia visual, pois quando um professor tem um aluno cego na sala,
ele procura outras formas de tornar o assunto mais compreensivel a todos.
Portanto, tendo em vista que a disciplina Matemética requer um trabalho mais
visual, os materiais concretos manipuldveis sdo uma alternativa metodolégica
gue auxilia na construgdo dos conceitos matematicos.

Para o aluno com deficiéncia visual, a constru¢do do conhecimento deve
ser mediada pela linguagem e/ou exploracéo tatil (FERNANDES, 2004), uma
vez que sua principal funcdo sensorial para exploracdo do meio € prejudicada
pela cegueira. Segundo Vygotsky (1997), o homem se relaciona com o mundo
por meio de instrumentos e signos. Nesse sentido, para Oliveira (2009):

Os instrumentos, porém, sdo elementos externos ao individuo,
voltados para fora dele; sua funcdo é provocar mudangas nos
objetos, controlar processos da natureza. Os signos, por sua vez,
também chamados por Vygotsky de “instrumentos psicologicos”, sdo
orientados para o proprio sujeito, para dentro do individuo, dirigem-se
ao controle de a¢Ges psicologicas, seja pelo proprio individuo, seja de
outras pessoas. S&o ferramentas que auxiliam nos processos
psicolégicos e ndo nas acdes concretas, como 0s instrumentos.
(OLIVEIRA, 2009, p. 30).

Assim, se aprendizagem acontece por meio dessa mediacdo simbolica
defendida por Vygotsky, a construcdo do conhecimento por uma pessoa cega
necessariamente € concebida por meios especiais, justificando-se ainda mais a
necessidade de materiais concretos como instrumentos, para, através da
manipulagéo, criar signos como marcas externas para a mediacdo da memdria

e controle da acao psicoldgica.

O trabalho com materiais concretos €, portanto, essencial para se fazer
essa mediacéo, pois
[...] os signos ndo se mantém como marcas externas isoladas,
referentes a objetos avulsos, nem como simbolos usados por
individuos particulares. Passam a ser signos compartilhados pelo
conjunto dos membros do grupo social, permitindo a comunicacédo

entre os individuos e o aprimoramento da interagdo social.
(OLIVEIRA, 2009, p. 36)

Dessa forma, um aluno que possui cegueira congénita nunca vai
conseguir relacionar a palavra “cubo” com o objeto real se este néo tiver o
contato fisico com o mesmo e sem sua devida exploracédo, sobre o que séo

faces, vértices, arestas e quantos sdo, para a internalizacdo do conceito. Uma
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vez feito isto, todas as vezes que se relacionar ao solido, o individuo fara

mediacado mental com a figura real.
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3 CAMINHOS METODOLOGICOS

O percurso feito para a construcdo desta pesquisa se iniciou por meio da
construcdo bibliografica e documental. A fundamentagdo tedrica bibliogréafica
em torno do conceito de Educacao Inclusiva foi feita com base em Mantoan
(1997; 1998; 2013; 2015); Sampaio e Sampaio (2009) e outros. Discorrendo
sobre a deficiéncia visual e o desenvolvimento cognitivo do portador, utilizou-se
as ideias de Vygostsky (1989;1997). Em se tratando de recursos didaticos
enquanto materiais concretos, o embasamento foi dado com enfoque em
Fernandes (2004); Ferronato (2002); Uliana (2012), dentre outros. Ja sobre as
origens e a trajetdria historica do soroban, o trabalho se orientou por Peixoto,
Santana e Cazorla (2009); Fernandes et al (2006); Azevedo (2002) e outros.

Com relacdo aos documentos estudados, destacam-se: Constituicdo
Federal de 1988 (BRASIL, 1988); Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional (BRASIL, 1996); Declaracdo Mundial sobre Educacdo para todos
(UNESCO,1990); Convencéao sobre os Direitos de Pessoas com Deficiéncia -
Decreto Legislativo n° 186/2008 (BRASIL, 2008b); Politica Nacional de
Educacdo Especial na Perspectiva da Educacéo Inclusiva (BRASIL, 2008a);
Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998).

Apés todo o embasamento tedrico bibliografico e documental, foi
utilizada a metodologia de Historia Oral semiestruturada para se conhecer a
historia de vida do sujeito, sendo este um aluno cego, atualmente estudante do
7 periodo do Curso de Licenciatura em Matematica no IFMG - S&do Joédo
Evangelista, que trouxe seu relato de vida enfatizando sua experiéncia no uso
do soroban como instrumento de calculo no seu cotidiano.

Como resultado, a narrativa da experiéncia do aluno remeteu a
construcdo de uma sequéncia didatica para auxiliar professores nas técnicas
operatorias das quatro operacdes fundamentais. Esta foi aplicada a
professores sob a perspectiva deste aluno, por meio da qual eles puderam
vivenciar o trabalho com o soroban efetivamente realizado por um aluno cego.
Ao final dos encontros, foi realizada uma avaliacdo objetivando coletar
informacdes sobre diferentes aspectos, tanto da sequéncia didatica quanto da

prépria aplicagéo.
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3.1 Histéria Oral

Esta pesquisa, conforme ja explicitado, tem, como um de seus objetivos,
conhecer a histéria de vida de um aluno com deficiéncia visual, com 0 maximo
de detalhes possivel, tanto da sua vida particular quanto escolar, procurando
saber como se deu a aquisicao e a adaptacdao com a deficiéncia; como se deu
sua inclusdo no ensino basico regular e no curso superior; como aconteceu a
opcao pelo curso; como e quando passou a utilizar o sistema Braile para leitura
e escrita, os codigos matematicos em Braile; e sua experiéncia com soroban.

A abordagem metodoldégica que constituiu os referenciais para o
desenvolvimento desse estudo, portanto, foi a Histéria Oral de Vida, para
tentar, assim, conhecer melhor o estudante e compreender suas dificuldades
paralelas as oportunidades que a inclusdo pode oferecer. Essa técnica foi
utilizada de acordo com as orientagbes de Garnica (2011) e Meihy e Holanda
(2011).

Como assinalam Meihy e Holanda (2011, p.18), “Histéria Oral € uma
pratica de apreensao de narrativas feita através do uso de meios eletronicos e
destinada a: recolher testemunhos, recolher analises de processos sociais do
presente, e facilitar o conhecimento do meio imediato”. (MEYHY; HOLANDA,
2011, p.18).

Conhecer o sujeito € uma forma de evidenciar a condi¢cdo cognitiva em
gue se encontra diante um determinado assunto e assim poder fazer uma
intervencdo por meio de um produto educacional que favoreca o
ensino/aprendizagem da Matematica para alunos com deficiéncia visual.

Ao trabalhar com essa metodologia, é necessario todo um cuidado pré e
pos-entrevista. Na pré-entrevista, € necessaria a “estruturacdo” de um roteiro
para nortear o entrevistado na composicdo da sua histdria de vida (QUADRO
1), a aquisicdo do meio eletrénico, a defini¢cdo do local e horario.

O entrevistado € um aluno com deficiéncia visual (cego), matriculado no
Ensino Superior adepto ao uso do soroban nas aulas de Mateméatica e no seu
cotidiano. A coleta da entrevista foi feita por meio de um gravador de voz e
ocorreu no Campus do IFMG-SJE, em horarios previamente definidos com o

entrevistado.
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Quadro 1 — Roteiro de entrevista da histéria de vida do aluno®

Roteiro: Histéria Oral de Vida

1- Data de nascimento, local, condicédo de saude.

2- Percepcao dos primeiros sinais de adoecimento visual; Diagndéstico da
doenca (quando, onde, quem?); Reacédo ao diagndstico.

3- Acompanhamento médico na evolucao da doenca; Perda total da visao
(quando, como).

4- Adaptacao para convivio com a cegueira (primeiros passos): Em casa; na
rua; na escola.

5- Dificuldades encontradas numa sala de ensino regular;
Como aprendeu Braile, quando, onde, tempo necessario para adaptacao.

6- Recursos pedagogicos mais utilizados na mediacédo do conhecimento;
Onde ficou conhecendo o soroban, como comegou a utiliza-lo.

7- Qual curso técnico vocé optou? Por que a opcéo por esse curso no IFMG-
SJE e as dificuldades encontradas e apoio.

8- A escolha pelo curso superior. O que 0 curso proporcionou em termos de
incluséo.

9- Vocé tem participado de seminarios, feiras encontros, durante o curso de
Licenciatura?

10 — Quanto ao soroban, o que ele te acrescenta?

11- Quais suas perspectivas enquanto licenciando em Matematica.

Fonte: Elaborado pela autora

Apés a entrevista, foi iniciada a construcéo do texto final da histéria oral
daquele aluno. Sobre o decorrer desse processo, Meihy e Holanda (2011)

apontam que:

® Esse roteiro encontra-se no apéndice A e a transcricdo completa da entrevista, no apéndice B
deste trabalho.
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Segundo a tradicdo firmada, a passagem do oral para o escrito
compreende antes de tudo o bom entendimento do que foi falado;
outra etapa, a passagem do escrito sem perder vista o referencial
guardado, seja nas formas de construcdo de frases ou no universo
vocabular. (MEIHY; HOLANDA, 2011 p.135).

Assim sendo, tal preparo aconteceu em varias etapas. No primeiro
momento, foi feita a transcri¢ao literal da gravacéo, sendo esta a reproducéo da
entrevista em um texto escrito (APENDICE B), mantendo fielmente as
caracteristicas originais, inclusive a comunicagdo ndo verbal. No segundo
momento, foi feita a textualizacdo, momento em que foram eliminadas as
perguntas, para um texto mais fluente. E, no terceiro momento, a transcriagao
do texto, com o objetivo de reestruturar para tornar o texto mais limpo e a
leitura mais clara, de facil compreensédo, conforme enfatizam Meihy e Holanda
(2011).

Terminada essa fase de checagem do texto gerado, ou seja, a
conferéncia pelo colaborador e a cessao de direitos para 0 seu uso, atraves de
uma carta de cessao com especificacdes sobre seu uso pleno (ANEXO 4), a
proxima fase foi a analise do documento para devolugdo social e seu
arquivamento. Pois, em consonancia com Garnica (2011, p.13), “[...] temos
concebido a Historia Oral como metodologia de pesquisa que envolve a criacédo
de fontes a partir da oralidade e compromete-se com analises coerentes com

sua fundamentacao”.

3.1.1 A narrativa de um estudante cego

Douglas Ricardo® é um jovem de 21 anos que nasceu na Zona Rural de
Ribeirdo da Mesa, municipio de Sdo Jodo Evangelista-MG, onde morou até o
final de 2002. Atualmente ele é estudante do sétimo periodo de Licenciatura
em Matematica, no IFMG-SJE. Douglas nasceu com retina fraca e miopia, o
gue foi percebido pelo avd somente quando ele ja tinha um ano e meio de

idade, conforme conta o préprio entrevistado:

[...] quando eu tinha um ano e meio, um ano e pouquinho, meu avd
percebeu que eu aproximava o rosto das coisas pra observar, ai ele
comecgou a perceber que eu “tava” com dificuldade pra ver as coisas.

® Ressalta-se que foi utilizado o nome verdadeiro desse sujeito a pedido do préprio, conforme
se |é na Carta de cessao de uso pleno.
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Ai meu pai me levou num oftalmologista na cidade de Sabindpolis,
gue ai eu comecei a fazer consulta e tratamento e comecei a usar
Oculos. (DOUGLAS RICARDO, 2015).

Segundo o entrevistado, em 2002, ap0s a sua primeira cirurgia, 0
medico recomendou que evitasse ir de 6nibus para a escola, para prevenir
possiveis bates na cabeca, o que poderia acelerar o processo de descolamento
da retina. A familia seguiu os conselhos do médico e se mudou para a cidade
de Sao Jodo Evangelista para que ele pudesse continuar seus estudos e fazer
o acompanhamento médico. Segundo Douglas, até 2006 (aos 12 anos de
idade) ele usou 6culos, porém, naquele ano ele fez sua Ultima cirurgia que ja
nao teve mais sucesso. Dentro de alguns meses ele perdeu definitivamente a
visao.

De acordo com Sa, Campos e Silva (2007),

A cegueira é uma alteracdo grave ou total de uma ou mais das
funcdes elementares da visdo que afeta de modo irremediavel a
capacidade de perceber cor, tamanho, distancia, forma, posicdo ou
movimento em um campo mais ou menos abrangente. Pode ocorrer
desde o0 nascimento (cegueira congénita), ou posteriormente
(cegueira adventicia, usualmente conhecida como adquirida) em
decorréncia de causas organicas ou acidentais. (SA, CAMPOS &
SILVA, 2007, p. 15).

Quando questionado sobre a reacdo dele e da familia diante do
diagnostico da doenca e sobre a possivel perda da viséo, surpreendentemente

ele responde:

Bem, como eu sempre usei 6culos, é... hum, eu penso que sempre foi
adaptando, né. Eu fui... foi gradativo, ndo foi totalmente de repente
que eu perdi minha visdo e assim... eu cheguei a fazer varios
tratamentos, tinha vez que eu ia pra Belo Horizonte a cada dois
meses fazendo consulta no Hilton Rocha, eu fiz trés cirurgias. Ai
assim... quando, no caso eu realmente perdi minha visdo é..., ja
“tava” mais ou menos, mais ou menos acostumado porque eu, 0S
médicos me falaram que depois da cirurgia eu ndo ia precisar mais
usar oculos, que a minha viséo ja “tava” bem mais fraca que ndo ia
ter como. Sé que depois de um més e pouquinho eu continuei
assim... é... vendo as coisas, enxergando mal, as vezes embacava
eu ndo conseguia ler direito, quando assim... levou aproximadamente
uns dois meses, dois meses e pouco que realmente perdi a visao.
Desde a Ultima cirurgia, depois de uns dois meses que eu realmente
perdi minha visdo. (DOUGLAS RICARDO, 2015).

Outro assunto levantado diz respeito a sua adaptacdo com a cegueira,

em casa, na rua, na escola. Afinal de contas “a cegueira e a baixa visao nao
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limitam a capacidade de aprender. Estes alunos tém as mesmas
potencialidades do que o0s outros e, portanto, ndo se deve ter uma baixa
expectativa em relagéo a eles” (SA, 2013, p. 113).

Ele demonstra muita tranquilidade e maturidade ao contar sobre a sua
adaptacdo para convivio com a cegueira. Douglas diz que foi ao Centro de
Apoio Pedagoégico (CAP), em Montes Claros, acompanhado pela mae e pela
professora, onde aprendeu a usar a bengala, conheceu Sistema Braile e 0
soroban. Comenta, também, que tiveram contato com varias pessoas cegas,
dentre elas professores e outros funcionarios do CAP (Centro de Atendimento
Pedagdgico):

E assim... como diria... nds tivemos aquela... aquela preparacao pra...
pra aceitacdo, né? A minha mée, ela conheceu pessoas, €... mdes de
alunos que também ndo tinham a visdo e com pessoas que
trabalhavam que também nao tinham a visdo. (DOUGLAS RICARDO,
2015).

Quanto a sua adaptacdo na escola, ele conta que a professora que o
acompanhou no CAP recebeu orientacbes para adaptacdo na escola e as
colocou em pratica, que sempre tinha um colega que sentava do lado para dar
suporte na sala de aula, que foram realizadas mudancas fisicas no patio da
escola, como a substituicdo de escadas por rampas.

Tais relatos permitem lembrar de um passado recente onde as pessoas
com deficiéncia eram excluidas da escola, a qual alegava a incapacidade
desses em acompanhar o restante da turma (MANTOAN, 2015).

Ele também discorre sobre a mudanca na metodologia de ensino dos

professores em sala de aula:

Nao foi s6 na adaptacd@o fisica né, mais... a prépria forma dos
professores, é... trabalharem. Comecaram assim... na hora de
explicar alguma coisa comecaram a detalhar mais, citar muitos
exemplos do meu dia a dia. A parte da biblioteca... sempre o rapaz
que cuidava da biblioteca ele sempre colocava as mesas em um local
s0. Nao ficava sempre alterando a posicdo das cadeiras. Tanto na
biblioteca, na sala de aula, no péatio. Sempre teve uma... teve essa
adaptacao fisica, mas também teve adaptacdo da forma que... que
0s proéprios profissionais 14 da escola, é... mantinham a organizagao
dos materiais 14 da escola. (DOUGLAS RICARDO, 2015).

De acordo com Mantoan (2013, p.59), “[...] a sala de aula é o termdmetro
pelo qual se mede o grau de febre das crises educacionais e € nesse micro

espaco que as mudancas do ensino verdadeiramente se efetivam ou
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fracassam”. Essa fala possibilita a associacdo, portanto, da postura inicial da
escola e dos profissionais que ali atuavam ao sucesso escolar do estudante,
hoje ja no curso superior.

Ainda sobre as adaptacgOes, ele relata que, nem na sua casa e nem na
rua onde mora houve mudanca fisica, o que houve foi alteracdo com relacdo a

atitude das pessoas. Segundo ele:

[...] na minha rua mesmo, l& proximo, ndo teve nenhuma mudanca
fisica, nem na minha casa, mas sempre quando meus pais mudavam
algum objeto de local em casa, dentro de casa, eles me mostravam,
falavam onde “tava”, levava a minha mao pra eu ter aquele... criar
aquela imagem de novo. Na rua, os préprios vizinhos mesmo, sempre
gquando eu t6 andando na rua tem alguma... se alguém me vé
passando perto de algum buraco me avisa, questdo de quando eu td
chegando perto de algum degrau. Meu tio, que € meu vizinho, ele
sempre evita deixar carro estacionado perto da... em frente a minha
casa, quando ta4 estacionado ele sempre me avisa. E assim!
(DOUGLAS RICARDO, 2015).

Foi questionado ao aluno a respeito do tempo para aprendizagem,
adaptacao e uso da linguagem dos Cdédigos Braile. Ele relata que demorou de
trés a quatro dias para aprender os codigos, porém, se perdia muito na hora da
leitura, até que a professora adaptou um marcador de linha para auxilia-lo. Diz
gue comecou a receber revistas em braile e foi praticando e aprimorando a
leitura.

Ja sobre os recursos didatico-pedagogicos utilizados por ele e pelos
professores para a mediacdo do conhecimento, Douglas diz que faz o uso do
multiplano para representar funcbes, computador com leitor de tela, solidos
geomeétricos, soroban para auxiliar nos calculos e muitos outros materiais,
como barbante colado em papel para fazer representacfes, adaptados por
professores (e no decorrer da Licenciatura, pelos alunos, seus colegas).

Ressalta Mantoan (2015) que

[...] aquele que se dispde ensinar a turma toda deixa de lado o falar, o
copiar e o ditar como recursos didatico-pedagdgicos. [...] Ensinar a
turma toda reafirma a necessidade de promover situacbes de
aprendizagem que tecam o conhecimento por fios coloridos, que
expressem diferentes possibilidades de interpretacdo e de

entendimento de um grupo de pessoas que atuam cooperativamente.
(MANTOAN, 2015, p.78).

Sobre o soroban, ele conta que aprendeu a utiliza-lo para sistema

binario, sistema octal, invertendo o objeto, ou seja, virando-o de cabeca para
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baixo. Ao ser questionado sobre quando ele comecou a fazer uso do soroban,

ele relata o seguinte:

Eu conheci o soroban em 2006, quando foi a primeira vez que eu fui
la no CAP, mas eu realmente passei a utilizar mesmo, foi depois de
2011, quando eu voltei 14 na segunda vez. Eu tive o contato com a
parte dos Codigos matematicos no Braile, e assim... eu aprendi como
gue funcionava o soroban, o sistema dele, né? A parte de... cada
valor que tinha cada conta, a... a posi¢do, o que significava. E com o
tempo, eu aprendi, assim... Eu aprendi a somar, subtrair, as
operacdes basicas vendo’ alguns videos. [...] e muitas vezes eu fui
descobrindo algumas outras atividades com o soroban. (DOUGLAS
RICARDO, 2015).

S& (2013, p.116) define o soroban como um “instrumento utilizado para

calcular e desenvolver operacbes matematicas; uma espécie de abaco que

contém cinco contas e, em cada eixo, uma borracha compressora para deixar

as contas fixas”.

Foi conversado, também, sobre a sua escolha em cursar o Ensino

Técnico Integrado no IFMG-SJE. Ele conta que a intengdo era ingressar no

Ensino Médio do campus, pois sempre ouviu falar muito bem do ensino no

Instituto, e acrescentou:

Aqui nos tinhamos trés opc¢des: o curso de Nutricdo, Agropecuaria ou
Manutencdo de Informética. De inicio, eu tinha a intencdo de optar
pelo curso de Informética. S6 que eu pensava que era para aprender
a utilizar um computador, s6 que depois eu fui informado que era para
consertar uma maquina, um computador, e que j4 deveria ter um
conhecimento basico da informética, e eu ndo tinha aquele
conhecimento basico. Ai eu fiz o curso de Nutricdo. (DOUGLAS
RICARDO, 2015).

Quando questionado sobre suas habilidades com o computador antes de

entrar para o Instituto, ele diz que:

Apébs concluir

Eu ja tinha um contato com o computador, mas foi bem basico, que
foi um ex- professor daqui do Instituto que me mostrou um leitor de
tela uma vez. Isso foi em 2007. Assim... ele mostrou como que tinha
um aplicativo que lia o que a gente podia escrever no computador,
mas era simples, simples... Assim, o conhecimento era o basico do
béasico! (DOUGLAS RICARDO, 2015).

o Ensino Médio, ele prestou vestibular para Sistemas de

Informacéo. Foi aprovado e frequentou até o terceiro periodo, porém, a partir

dai seria mais complicado, pois iriam comecar a estudar sobre programacao.

’ Termo utilizado por ele para se referir ao entendimento de filmes, videos, programas de TV,

futebol etc.
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Foi quando ele pediu transferéncia para o Curso de Licenciatura em
Matematica. Ao ser conversado com ele sobre o que o curso de Matemética
proporcionou-lhe em termos de incluséo, o aluno, mais uma vez, surpreendeu

com a seguinte fala:

Desde o inicio, o pessoal da Matematica, os professores, os alunos
sempre tiveram o cuidado de n&o ter uma certa diferenca de
tratamento, mas sempre manter aquela diferenca no atendimento,
né? Assim... eu sempre tive... foi... o contetdo que foi exigido pra
todo mundo foi exigido pra mim também, s6 que de modo diferente.
Assim... foi feito uma adaptacdo na forma de passar o contetdo da
matéria pra mim. Eu sempre tive colegas que ficam préximos de mim
como tutores, que liam o que o professor escrevia ho quadro pra mim.
E... trabalhos eu sempre fazia em grupo com alguém lendo algum
texto pra mim. E assim... foi feita muita configuracdo de materiais,
gue daria tanto pra eu usar, quanto nas escolas basicas, como no
projeto do PIBID, ja que o material que servia pra mim também servia
para pessoas que tinham a visdo, porém, com dificuldade de
aprendizagem. (DOUGLAS RICARDO, 2015).

Essa fala remete ao “equilibrio dindmico” proposto por Mantoan (2015,
p.83), exigido pela educacgao inclusiva “para ndo cair em diferenciacées que
excluam nem pender para a igualdade, que descaracteriza o que é peculiar de
cada aluno”. Assim, percebe-se que é possivel diferenciar para incluir,
permitindo que o aluno usufrua dessa diferenca para gozo do seu direito, mas,
muito frequentemente € essa diferenciacdo que impde os limites para as
pessoas com deficiéncia, e € onde a exclusédo acontece.

Como o estudante havia mencionado o PIBID durante a conversa, foi
perguntado a ele sobre a sua atuacdo junto ao programa. Ele conta que, a
principio, fez atendimento a outro aluno cego que estudava no Ensino Médio
em uma escola da cidade de Guanhaes, porém, hoje ja atua em uma escola
com alunos sem deficiéncia visual, tirando davidas e até mesmo ministrando
algumas aulas.

Outro tema levantado diz respeito aos eventos na area da Educacao
Matematica, o qual relata que:

Eu participei de varios eventos. Eu comecei participando da prépria
Feira de Matemética daqui do Instituto, quando eu cheguei a
apresentar alguns trabalhos, inclusive um sobre o soroban, e foi que
nés conseguimos levar também para um evento: o Encontro Nacional
das Licenciaturas 14 em Natal-RN; outro nds apresentamos no
Encontro Regional do PIBID, na cidade de Bambui-MG. E apresentei,
assim... alguns trabalhos de Matemética mesmo, de adaptacédo de

materiais em algumas feiras da regido mesmo e na feira de
Matemética 14 em Salvador - BA. (DOUGLAS RICARDO, 2015).



42

J& sobre as apresentacdes do soroban, ele da o seguinte enfoque:

Eu tive a experiéncia de ter vérias visdes, assim... de pessoas que
nunca tinham visto um soroban e gostaram de conhecer, que
conseguiram compreender a explicacdo, .do sentido dos nameros de
uma forma diferente. Eu conheci pessoas que conheciam o soroban,
porém, ndo sabiam utilizar, e conheci pessoas que chegaram a... a
ministrar um curso de soroban também, sé que ndo sabiam fazer
certas operacdes com o soroban. Eu consegui explicar um modo, por
exemplo, a forma como fazer a divisdo com o soroban. Eu conheci na
cidade de Salvador uma aluna la do Rio Grande do Sul que deu o
minicurso do soroban, porém, ela ndo conhecia a forma de fazer
divisdo no soroban e eu expliquei pra ela a forma que eu utilizava pra
fazer divisdo. E eu tive essa experiéncia de pessoas que conheciam o
soroban, porém nao conhecia todas as técnicas; pessoas que
conheciam e ndo sabiam usar; e pessoas que ndo conheciam e
aprenderam a usar. (DOUGLAS RICARDO, 2015).

Durante a conversa, ele discute sobre a importancia do trabalho e uso

do soroban com pessoas cegas e videntes. Segundo o aluno:

No inicio para Educacdo Baésica que td comecando a parte da
contagem, o soroban consegue permitir o aluno criar realmente a
visdo do nimero na mente. No inicio da educacéo basica é excelente.
Depois, os alunos podem utilizar pra néo ficar com a dependéncia da
calculadora, que o soroban vai reduzir, vai simplificar os célculos dos
alunos. E pode ser uma estratégia dos professores trabalharem com
os alunos, né? Que tem muitos lugares que os professores nao
acham correto os alunos utilizarem a calculadora dentro de sala de
aula. O soroban, ele pode permitir... Ele pode facilitar o uso da...
simplificar os célculos do aluno e pode ser uma forma do professor
também avaliar o aluno, que ali... 0 aluno vai ter que forcar um pouco
mais a mente pra ele... pra fazer as operacdes. [...] Que ele néo vai
gerar o resultado pra ele, mas simplificar a forma dele encontrar o
resultado. E no curso, como eu disse, no curso de Sistemas de
Informagéo, eu aprendi usar o sistema binéario pelo soroban, eu penso
que sem o soroban seria bem mais complicado pra fazer as contas.
(DOUGLAS RICARDO, 2015).

O soroban, portanto, torna possivel que um aluno com deficiéncia visual

torne concretos os procedimentos sistematicos necessarios para a efetuacéao

dos célculos,

criando signos como ligacdo externa para mediacdo e

organizacado da memodria.

A fala do aluno se fundamenta, quando Sa (2013) afirma que:

[...] o uso do soroban é muito importante e deve ser introduzido desde
a educacdo infantil, associado aos jogos pedagogicos, blocos l6gicos
e atividades relacionadas ao desenvolvimento de raciocinio e
operacdes. A técnica de uso do soroban deve ser ensinada aos
alunos cegos no contexto do [Atendimento Educacional
Especializado] AEE. Recomenda-se que o0s professores também
aprendam a usar o soroban na sala de aula com a turma toda (SA,
2013, p.116).
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Para finalizar a conversa, foi perguntado sobre as suas perspectivas
enquanto licenciando em Matemética. Ele é bem criterioso, mas decidido:
Bem, no inicio até eu entrar pro curso superior, eu ndo imaginava, é...
entrar pra um curso de licenciatura, ainda mais de Matematica (risos).
Mas, depois que eu tive o contato realmente com a sala de aula, eu
pude perceber que é algo que pode ser interessante pra mim, que é
uma oportunidade que eu tenho de... é... optar pelo lado de ensinar,
no sentido de utilizar a minha experiéncia de aluno para criar
estratégia pra ensinar para os outros alunos, e assim... eu fiz muita
parte de pesquisa dentro da Educacao Matematica e eu comecei a
gostar dessa area. Eu pude perceber que dentro da sala de aula eu
vou poder continuar fazendo as minhas pesquisas e posso aplicar
minha pesquisa dentro da sala de aula que eu estaria trabalhando.

Entdo, assim... eu penso que futuramente eu irei continuar seguindo
nessa area da licenciatura. (DOUGLAS RICARDO, 2015).

Pode-se perceber, na histéria de vida do aluno, que sua vida escolar foi
priorizada desde os primeiros momentos da doenca, ao ponto de que, quando
veio a perder a visao, tanto ele, quanto a familia, a escola, ja se preparava para
tal, por isso, nem sua vida escolar nem particular foram afetadas. Dentro de
pouco tempo, ele jA comecgou a aprender o Braile e a escola ja procurou se
adaptar para a incluséo.

Nessa conversa, foi verificado, ainda, que o aluno tem uma autonomia
muito grande, participando de eventos da area da Educacdo Matematica nos
ambitos regional, estadual e federal, e que, em varios desses eventos, ele
apresentou trabalhos sobre o soroban, pois ele o tem como um objeto que
torna os calculos mais concretos, facilitando a vida do estudante cego nas
aulas de Matematica.

As experiéncias do uso do soroban compartilhadas através da entrevista
com esse aluno cego - experiente no uso do Soroban - culminou com a
construcdo de uma Sequéncia Didatica (APENDICE C), planejada sob sua
perspectiva, com a finalidade de orientar professores no ensino das técnicas
operatodrias do soroban para alunos com deficiéncias visuais. Posteriormente,
tal sequéncia foi aplicada, em fase de teste, para professores e feitos os
ajustes necessarios para dar origem a uma cartiiha (APENDICE E) para

devolucdo social, como retorno ao grupo que a fez gerar.
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4 SOROBAN: RESSIGNIFICANDO O ENSINO DA MATEMATICA

De acordo com Fernandes et al (2006):

O soroban foi um instrumento que a humanidade inventou no
momento em que precisou efetuar calculos mais complexos quando
ainda nado dispunha do célculo escrito por meio dos algarismos indo-
arabicos. Esbogando inicialmente a partir de sulcos na areia
preenchidos por pedras furadas e dispostas em hastes de metal ou
madeira, nas quais podiam correr livremente ao longo dessas hastes
conforme a realizagdo do célculo. (FERNANDES et al, 2006, p.17).

4.1 O soroban e suas origens

A origem do soroban tem suas raizes na antiguidade, quando, antes
mesmo da existéncia dos numeros, 0s povos sentiram necessidade da
contagem e iniciaram a correspondéncia biunivoca nos dedos das maos ou
guando faziam cada pedra ou marca em um pedaco de 0sso ou madeira para
corresponder a uma ovelha. Outros povos faziam nds em corddes para fazer
correspondéncias a coisas, animais, tempo, etc. Porém, a limitacdo da
capacidade de percepcao para quantidades maiores foi 0 maior empecilho para
a evolucao da nocao de quantidades, o que € chamado de senso numerico.

Para Duarte (2001), citado por Lima (2012), a frequente utilizacdo dos
dedos das maos para contagem foi 0 que originou a base decimal do sistema,
e a limitacdo dessa quantidade obrigou o homem a criar alternativas de

contagem. De acordo com Peixoto, Santana e Cazorla (2009),

[...] o problema surgiu quando o homem se deparava com mais de 10
elementos, pois os dedos das mé&os ndo davam mais conta dessa
contagem, e para contar essas quantidades inventaram formas
alternativas, como por exemplo, riscos no chdo ou colocando
pedrinhas em algum lugar, sendo que cada uma dessas marcas
correspondia a dez dedos. Estava estabelecida a relacdo de
correspondéncia de um para dez, que € a base do sistema de
numeracdo conhecido como sistema de numeragcdo decimal.
(PEIXOTO; SANTANA; CAZORLA, 2009, p.11).

O agrupamento, portanto, foi a saida mais plausivel encontrada pelo
homem primitivo, o que traz uma consonancia com Centuridon (2006, p.18),

quando afirma que “a ideia de agrupar levou o homem a criar simbolos
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diferentes para ter uma melhor percep¢éo das quantidades representadas. Os
simbolos desses agrupamentos foram utilizados nos primeiros sistemas de
numeragao”.

Vale ressaltar que varios sistemas de numeragdo surgiram entre 0s
povos das antigas civilizagbes, sendo eles gregos, babildénios, chineses,
egipcios, romanos, maias, dentre outros. Prevalece, hoje, o sistema de
numeracgdo indo-ardbico, que recebeu esse nome devido ter sido inventado
pelo povo indiano e aperfeicoados e divulgados pelos arabes; ou sistema de
numeracao decimal, baseado na contagem de dez em dez (provavelmente pelo
numero de dedos que o homem possui has maos e por usa-los para contar).

O sistema decimal influenciou na invencédo dos primeiros abacos para
auxiliar nos calculos numéricos. A medida que foram necessitando da
contagem de quantidades cada vez maiores, essa pratica de contagem ja nao
era mais suficiente. O abaco é um instrumento utilizado para calcular. Sua
estrutura fisica, hoje, € composta por uma moldura ou base com hastes
paralelas no sentido vertical que correspondem as posi¢coes decimais (unidade,
dezena, centena...). Para efetuar os calculos, utilizam-se objetos perfurados
gue deslizam nas hastes, podendo ser colocados e removidos conforme a
necessidade do calculo.

O abaco € o mais antigo instrumento de célculo, sendo que 0s primeiros
eram apenas uma pedra “plana” coberta de areia onde se realizavam os
céalculos. Segundo historiadores, foi inventado na Mesopotamia em sua forma
primitiva e, depois, os chineses e romanos foram aperfeicoando-o.

Existe uma variedade de abacos, que possuem formas, tamanhos e
nomes diversos de acordo com a sua origem. Vale ressaltar o soroban (abaco
japonés - modelo antigo), que sofreu transformacdo no modelo da conta e teve

a retirada de uma conta da parte superior (FIGURA 1).
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Figura 1 - Soroban (dbaco japonés - modelo antigo, depois da segunda
transformacgéo)
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Fonte: http://www.typoscriptics.de/old/soroban/exhibition/sorol.html

O soroban, contexto principal desse estudo, € uma adaptacdo do
Suanpan (adbaco chinés) (FIGURA 2).

Figura 2 - Suanpan (dbaco chinés)

-r

Fonte: http://muelly.de/suanpan.html

O atual soroban, na terceira e Ultima adaptacéo pelos japoneses, em sua
estrutura fisica, € um instrumento de madeira ou plastico com hastes verticais,
contendo contas deslizantes e uma barra horizontal fixa através das hastes. Na
sua parte inferior, apresenta 4 contas em cada eixo com valores iguais a 1 e na
parte superior uma conta em cada eixo, com valor 5. Na régua horizontal, a
cada 3 eixos, existe um ponto em relevo, para separar as classes numéricas.
Existem sorobans com 13, 21 (FIGURA 3) ou 27 eixos. O mais utilizado € o de

21 eixos.


http://www.typoscriptics.de/old/soroban/exhibition/soro1.html
http://muelly.de/suanpan.html
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Figura 3 - O atual soroban, na terceira e Ultima adaptacéo pelos japoneses
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Fonte: Arquivo pessoal

4.2 O soroban e sua trajetéria até chegar ao Brasil

O Suanpan foi levado da China para o Japao por volta do século XVIl,
em meados de 1620. Apds algumas mudancas na sua estrutura, feita pelos
japoneses, ele passou a ser chamado de soroban. Desde entdo, esse
instrumento de calculo passou a ser utilizado pelos japoneses nas escolas,
banco, comércios e por engenheiros, para auxiliar nos calculos matematicos;
mesmo em meio a evolucéo tecnoldgica, este ainda continua sendo utilizado
principalmente nas escolas japonesas, onde o0 soroban era, naquela época,
uma matéria obrigatoria ou optativa nas séries iniciais.

Em consonéncia com os PCN (BRASIL, 1998), onde é relacionado o
avancgo tecnoldgico a heranga cultural das geragbes passadas, “sera possivel
entender as razfes que levam alguns povos a respeitar e conviver com as
praticas antigas de calcular, como o uso do abaco, ao lado dos computadores
de ultima geracao” (BRASIL, 1998, p. 42).

Conforme Pacheco et al (2014):

O soroban utiliza como principio a légica do sistema decimal,
atribuindo a cada haste uma poténcia de 10 (..., 10~%, 10%, 10, ...) da
direita para a esquerda. A cada trés hastes, existe um ponto saliente,
0 qual indica a ordem das unidades de cada classe, ou seja o
instrumento é dividido em classes decimais. Dessa forma, possuindo
essas atribuicdes, o soroban favorece a compreensédo do sistema de
numerac¢ao decimal, visto que utiliza nas representag6es numéricas o
valor posicional dos algarismos e decomposi¢cao das ordens como,
por exemplo, o nimero 367 em 300+60+7, de modo a abordar o
principio aditivo do sistema de numeracdo. (PACHECO et al, 2014,

p.6).
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O soroban, além de auxiliar nos célculos matematicos, estimula a
coordenacao motora, € capaz de desenvolver, no seu praticante, concentracao,
raciocinio logico-matematico, atencdo, memorizacdo, percepc¢do e calculo
mental, principalmente porque o operador é o responsavel pelos calculos por
meios concretos; o instrumento ndo efetua os calculos como as calculadoras
digitais, aumentando a compreensao dos procedimentos envolvidos.

De acordo com Peixoto, Santana, Cazorla (2009), no ano de 1908,
trazidos por imigrantes japoneses para uso proprio, chegavam ao Brasil os
primeiros sorobans. Estes ainda se apresentavam na versao antiga, a segunda
adaptacéo feita pelos japoneses do abaco chinés, ainda com cinco contas na
parte inferior. Em 1953, passou a ser utilizado o soroban moderno, com quatro
contas na parte inferior, que € o modelo utilizado até hoje.

Comecaram, entdo, as especula¢cdes sobre o uso da ferramenta, porém,
s6 a partir de 1958 ele passou a ser oficialmente divulgado pelo Professor
Fukutaro Kato, através do seu livro “O soroban pelo Método Moderno” (KATO,
1958). Como assinalam Fernandes et al (2006),

[...] em sua campanha de divulgacdo, o professor incentivou a
realizacdo de varios campeonatos, participou de projetos junto ao
Ministério da Educacdo e a Secretaria de Educacdo de S&o Paulo,
realizou divulgacdo nos varios meios de comunicacdo e foi um dos
fundadores da Associacdo Cultural The Shuzan no Brasil, exercendo

cargo de diretor executivo, cargo esse decisivo para propagacdo do
soroban. (FERNANDES et al, 2006, p.20-21).

Shuzan é a arte de calcular com o soroban. A Associacao Cultural The
Shuzan no Brasil realiza campeonatos anuais e prepara curso de formacéao de
instrutores do soroban, com objetivo de tornar essa arte, considerada também

como exercicio para o cérebro, mais comum entre as pessoas.

4.3 Adaptacdo do soroban para uso de pessoas cegas

Joaquim Lima de Moraes perdeu sua visdo, em decorréncia de uma
miopia, antes mesmo de terminar o Ensino Fundamental. Pela necessidade,
veio a aprender o Sistema Braile e se interessou pelo soroban, uma vez que
este o auxiliaria nos calculos matematicos. Desde os primeiros contatos, ele
percebeu que, pela leveza que as contas possuiam, elas deslizavam, o que

tornava seu manuseio dificil para uma pessoa com deficiéncia visual, devido a
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facilidade destas sairem das suas devidas posi¢cdes. Moraes comecgou, entéo,
uma investigacdo para uma possivel adaptacdo. Em seus estudos, percebeu
gue a introducdo de uma borracha compressora no fundo onde as contas
deslizavam poderia dar mais seguranca, uma vez que seria necessario imprimir
um pouco de forgca para que estas deslizassem, permitindo, assim, seu
manuseio com mais seguranca por alunos com deficiéncias visuais. Foram
colocados, também, pontos salientes ao longo da régua para indicar as
divisbes das classes numéricas, mudancas nas quais resolveriam as

dificuldades dos cegos em manipular esse aparelho (FIGURA 4).

Figura 4 — Soroban adaptado para cegos

i

Fonte: Arquivo pessoal

Segundo Azevedo (2002), por volta de 1959, foi introduzido o soroban
adaptado para a educacédo do aluno com deficiéncia visual, por Joaquim Lima
de Moraes, com o apoio da colbnia japonesa no Brasil. De acordo com Peixoto,
Santana e Cazorla (2009),

O instrumento foi aprimorado para ser utilizado por alunos cegos;
neste caso, ele é adaptado, mas possui a mesma estrutura de
funcionamento do soroban moderno usado por videntes. A diferenca
principal é que ele possui um dispositivo para fixar as contas em
determinada posicao, pois a leitura dos valores é feita pelo tato e as

contas nao podem deslizar livremente como no soroban
convencional. (PEIXOTO; SANTANA; CAZORLA, 2009, p.22).

Com o objetivo de divulgar o instrumento adaptado, Moraes publicou um
manual de operacdo do soroban em Braile e também mimeografada. A primeira
iniciativa sélida para ensino do soroban para cegos no Brasil foi na escola onde

Moraes aprendeu braile, na qual foi autorizado a introduzir o ensino do soroban
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na aulas de Matematica, e, depois, no curso de Especializacdo de Professores
no Ensino de Cegos.

Moraes trabalhou muito na divulgagéo dessa inovagao, ministrou cursos,
palestras, foi em radios e TV, enviou sorobans e copias do manual para as
principais instituicbes de cegos no Brasil e para varios outros paises,
revolucionando, assim, o0 ensino da Matematica para pessoas com deficiéncia
visual. (FERNANDES et al, 2006).

4.4 O soroban como instrumento de inclusdo educacional

O soroban, hoje, é instituido pelo Ministério da Educacdo como
Instrumento de Inclusdo e melhoria do aprendizado da Matemética (portaria n°
657, de 07 de marco de 2002) e como facilitador do processo de inclusao de
alunos com deficiéncia visual nas escolas regulares (BRASIL, 2002).

Com a Portaria n. 1.010, de 11 de maio de 2006, do Ministério da
Educacédo (MEC), com base no parecer da Comissédo Brasileira de Estudo e
Pesquisa do Soroban (BRASIL, 2002), estabeleceu-se 0 instrumento como um
recurso educativo especifico substancial para a execucdo de calculos
matematicos por alunos com deficiéncia visual (BRASIL, 2006).

Através da exploracado tatil do soroban, o aluno com deficiéncia visual
gue o manipula é capaz de entender todo o processo matematico envolvido
nos calculos, possibilitando, tanto a formacdo do conceito numérico quanto as
propriedades estruturais da adi¢do, subtracdo, multiplicacdo e divisdo. De
acordo com Fernandes et al (2006, p. 34), “a construgcdo do conceito de
nameros para os alunos videntes acontece por meio da repeticdo mecanica
dos numerais”. Vale ressaltar, conforme preconizam os autores, que se 0
trabalho com videntes for desenvolvido através do uso do soroban, estes
também desenvolvem as mesmas habilidades na formacdo dos conceitos
matematicos.

Ainda de acordo com Fernandes et al (2006), quando se aprende a
operar por meio do soroban se dispensa 0 uso de expressdo como “vai um ou
eleva um”, usada no Ensino Fundamental para referir-se a troca do

agrupamento na adigao; “empréstimo” na subtracdo; “desce um algarismo”



51

para prosseguir na divisdo. Esses termos sé&o desprovidos de significados, mas
o aluno acaba absorvendo pela repeticéo e treino da técnica.
Ferronato (2002), por sua vez, aponta fatores, que desfavorecem a
inclusdo nas aulas de Matematica.
O ensino de matematica, por sua vez, tem seus agravantes, porque
muitos dos seus conceitos, para serem abstraidos pelo aluno, precisa
fazer um paralelo com a visualizagdo imediata, com o resultado
concreto dos calculos. Porém, os recursos didaticos disponiveis que
propiciem ao cego a visualizagdo de uma figura geométrica ou de um

grafico, por exemplo, sdo escassos e por vezes insuficientes.
(FERRONATO, 2002, p.10).

Segundo esse mesmo autor, agora citado por Pacheco et al (2014),
através do soroban, o aluno é capaz compreender varios conceitos aritméticos,
desde os mais basicos até os mais avancados.

Com o soroban é possivel desempenhar diferentes tipos de
intervencdo matematica, desde as mais simples, como adicdo e
subtracdo; multiplicacdo e divisdo de nimeros Naturais, até extracédo
de raizes quadradas ou raiz enésima de numeros Naturais;
resolugcbes de célculos com numeros decimais; potenciacéo; calculo
de MDC e MMC; numeros primos; divisibilidade; relacbes de

equivaléncia; equacbes modulares; andlise combinatéria, logaritmos
entre outras. (FERRONATO, citado por PACHECO et al, 2014, p.5).

Portanto, usufruir de um instrumento de calculo que desenvolve
habilidades essenciais para a compreensdo de conceitos basicos da
Matematica € um ganho, que vem a refletir at¢é mesmo nos alunos videntes,
pois o trabalho com o soroban em sala de aula, como visto, apresenta a
mesma eficacia, tanto para alunos videntes quanto aqueles com deficiéncia

visual.
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5 A ELABORACAO E APLICACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

E sabido que o soroban, mesmo sendo um instrumento importante para
um aluno com deficiéncia visual e até mesmo para o aluno vidente, é pouco
utilizado nas escolas e um dos motivos é a falta de conhecimento das regras
para seu uso. A maioria dos professores ndo o conhece e nem sabe utiliza-lo, o
gue distancia ainda mais a possibilidade de o aluno aprender a trabalhar com
esse instrumento.

Durante a entrevista com o aluno cego, nota-se que depois que ele
conheceu o soroban até o momento que aprendeu a utiliza-lo se passaram
cinco anos. Foi necessario seu retorno ao CAP (Centro de Apoio Pedagdgico)
em Montes Claros para que isso acontecesse. Isso permite refletir no tempo
gue o aluno perdeu sem utilizar um recurso pedagogico de tamanha utilidade.

Foi pensando nessa dificuldade que se idealizou, para fins de produto
dessa pesquisa, uma Sequéncia Didatica, objetivando a capacitacdo de
professores para a inclusdo de alunos com deficiéncia visual nas aulas de
Matematica, por meio da perspectiva de um aluno com deficiéncia visual e

experiente no uso do soroban.

5.1 A Elaboracédo do Material

O ponto de partida para a elaboracdo do material seria a apresentacéo
do soroban, as partes que o compbem para, depois, passar para as
representacdes dos numeros e, finalmente para as operacdes. Assim foi feito,
descrevendo passo a passo e ilustrando com imagens do soroban cada passo
dado em cada exemplo.

Assim que a sequéncia didatica foi elaborada, a préxima etapa foi a

aplicacado, ainda em fase de experimento, para professores.

5.2 Aplicacdo de uma Sequéncia Didatica para uso do soroban

Visando, entéo, o experimento e aperfeicoamento da sequéncia didatica,
foi delimitado um numero de professores de, no maximo 12, conforme o

interesse, para a sua aplicagdo. A regiao escolhida foi de acordo com a
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atuacdo da pesquisadora, que € S&do Jodo Evangelista-MG, e municipios
circunvizinhos que se interessassem.

Foi feito, também, o convite ao aluno Douglas Ricardo, aluno da
Licenciatura em Matemética no IFMG-SJE, com deficiéncia visual e com uma
vasta experiéncia no uso do soroban, para auxiliar durante essa etapa. Outra
aluna da Licenciatura, Cleidiane da Silva Reis®, que também sabe fazer o uso
do soroban, foi convidada para dar suporte aos professores.

O primeiro impasse veio com a tentativa de reunir o nimero de sorobans
necessarios para que os participantes pudessem utilizar, de forma pratica, no
curso. A busca por tentar localizar o objeto nas escolas da regido, em salas de
recursos, nas APAE ou de uso particulares ndo obteve sucesso. Foi cogitada a
possibilidade de compra do objeto que também néo teve sucesso, pois nao foi
encontrada nenhuma loja fisica que o vendesse ou que, pelo menos,
conhecesse um fornecedor.

Cogitou-se, entdo, a compra em lojas virtuais, conseguindo fazer
contatos com trés delas, negociando com aquela que ofereceu o melhor custo
beneficio, pois, afinal de contas, seria necessario que esse material estivesse
em maos até a data prevista para a aplicacao, que seria a partir do dia 22 de
fevereiro de 2016.

Foi feito o projeto de aplicagdo (APENDICE C) e enviado para a COPEX
(Coordenacao de Pesquisa e Extensédo) do IFMG-SJE para titulo de registro e
aprovacao deste. Assim que aprovado, foi feita a divulgacdo do curso com as
datas das inscricGes no site do referido Instituto, afixados cartazes no prédio da
Licenciatura em Matematica, enviados e-mails para escolas, APAE e para
alunos da Licenciatura em Matematica daquele campus.

Houve inscricbes de 17 professores, dos dias 7 a 19 de fevereiro de
2016, sendo eles sete atuantes em APAE e em escolas regulares, com
formacdo em Pedagogia ou Normal Superior, um recém-formado em
Licenciatura em Mateméatica, um atuante no Ensino Fundamental | com
formacdo em Pedagogia, e uma atuante em Sala de Recursos de uma Escola
Municipal, formada em Pedagogia que atende a duas alunas cegas. Dois

professores nao compareceram ao Curso.

8 Assim como ocorreu com o aluno Douglas, 0 nome de Cleidiane também foi revelado a
pedido da aluna.
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O curso foi de caréter tedrico e pratico e aconteceu nas datas de 22 a 26
de fevereiro de 2016, das 8:00 h as 11:00 h, no IFMG-SJE — Prédio Il, com

uma carga horéaria de 15 horas, dentro do seguinte cronograma (QUADRO 2):

Quadro 2 - Programacao de aplicagdo da sequéncia didatica

ENCONTRO/DATA PROGRAMAQAO
Segunda-Feira v' A histéria da cegueira e da inclusdo de alunos
22/02/2016 cegos no sistema escolar brasileiro;

1° Encontro

v’ Histérico do soroban: suas Origens;

v Aspectos historicos sobre o uso do soroban e sua
trajetoria histérica até chegar ao Brasil;

v' Adaptacdo do soroban para uso de pessoas
cegas;

v" O uso do soroban como instrumento de inclusédo
educacional hoje no Brasil;

v' Apresentacdo do soroban.

Terca-Feira
23/02/2016

2° Encontro

v' Representacao dos nimeros no soroban;

v/ Adicdo com duas parcelas, sem reservas, no
soroban;

v/ Subtracdo com duas parcelas, sem reservas, no

soroban.

Quarta-Feira
24/02/2016

3° Encontro

v/ Adicdo com duas parcelas com reservas, no
soroban;

v Subtracdo com duas parcelas com reservas, no
soroban;

v' Adicao e subtracdo com mais de 5 ordens, no
soroban;

v Adicao e/ou subtracao sucessivas, no Soroban.

Quinta-Feira
25/02/2016

4° Encontro

v Multiplicacdo com dois fatores, no soroban;
v' Multiplicacdo com trés ou mais fatores, no

soroban.
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Sexta-Feira v’ Divisao por divisor de um algarismo, no soroban;
26/02/2016 v Divisao por divisor de dois ou mais algarismos, no
5° Encontro soroban;

v' Encerramento: Aplicacdo do questionario de
avaliacdo do curso.

Fonte: Dados da pesquisa

5.2.1 Primeiro Encontro

Por meio das fichas de inscricdes ja foi observado que nenhum dos
participantes tinha experiéncia com o soroban, mas quando chegaram para o
primeiro encontro pode-se constatar, por meio de uma conversa informal, que
apenas o professor BY conhecia o instrumento por trabalhar em sala de
recursos de uma Escola Municipal do Municipio de Paulistas que atendia a
duas alunas cegas. “[...] la tem dois sorobans doados pelo MEC para a sala de
recursos, mas nunca foram utilizados. Na verdade, ninguém sabia nem pra qué
servia aquilo, nem os professores que trabalharam la nem alunas cegas’
(PROFESSOR B).

A figura 5 mostra o modelo do soroban fornecido pelo MEC para a

referida escola.

Figura 5 - Soroban fornecido pelo MEC para a sala de recursos de uma
Escola Municipal

Fonte: Arquivo pessoal

Neste primeiro encontro, foi possivel conhecer um pouco sobre a vida
profissional dos professores e suas expectativas com relacdo ao curso,

verificando, entdo, que a maioria s6 veio a ter conhecimento do que era o

® Os nomes dos professores envolvidos serdo mantidos em sigilo e alterados aleatoriamente
por letras, a fim de resguardar as suas identidades.
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soroban através da divulgacdo do curso, mas se interessaram, por perceber
neste, um grande aliado, tanto para trabalhar com alunos cegos como para
videntes:
Eu, na verdade, nunca tinha visto um soroban e nem falar no nome,
como Vi no site a divulgacéo e era pra trabalhar com aluno cego me

interessei por causa da APAE e comecei a ler pra ver o que era,
realmente fiquei muito interessada. (PROFESSOR C).

Conforme o cronograma, a metodologia de trabalho neste dia foi mais
tedrica, onde explanamos um pouco sobre a histéria de inclusdo dos alunos
cegos no sistema escolar brasileiro e os aspectos historicos sobre o uso do
soroban, suas origens e sua trajetdria histérica até chegar ao Brasil; a
adaptacdo para uso de pessoas cegas e Sseu USO como instrumento de
incluséo.

Em seguida, foi feita a apresentacdo do soroban, indicando a
denominacéo das partes que o compdem (FIGURA 6) e o sentido no qual é

usado.

Figura 6 - Denominacao das partes do soroban feita na Sequéncia
Didéatica

1- Estrutura preta de Plastico

2- Hastes de metal onde se prendem as contas

3- Diviséria de plastico separando uma conta no valor de cinco unidades na
parte de cima e quatro contas no valor de uma unidade simples cada, na
parte de baixo;

4- Tapete emborrachado (adaptagéo para cegos)

5- Conta no valor de cinco unidades simples

6- Conta no valor de uma unidade simples

7- Pontos em relevo indicando cada casa decimal

8- Tragos na vertical indicando a diviséo das classes

Figura 1 — Soroban adaptado para cegas e suas discriminagoes

Fonte: Arquivo pessoal
Fonte: Dados da pesquisa
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Neste dia, também, devido a curiosidade dos participantes, foi mostrado
como se faz a representacdo de numeros menores (12 classe) no soroban
(FIGURA 7).

Figura 7 - Formato de representacdo numérica no soroban, apresentado
na Sequéncia Didatica

Figura 21 — Representagdo do numero CENTOE TRINTAE OITO no
Soroban (100 + 30 + 8 = 138)

100 30

0000000000000 00OC0ONTS

| |

i

Fonte: Arquivo pessoal

Fonte: Dados da pesquisa

A principio, para o trabalho, foi utilizado apenas slides no Datashow,
guando foi feita a denominacdo das partes que compdem O soroban, e a
representacdo dos numeros neste, além da parte tedrica e as imagens do
soroban utilizadas na sequéncia didatica. Houve, ainda, a colaboracéo do aluno
Douglas Ricardo, ja citado anteriormente, que apresentou 0 que era
desenvolvido em um soroban de mesa em tamanho grande para maior
interacdo dos participantes. A colaboradora Cleidiane Reis deu assisténcia
individual, conforme surgiam as dificuldades, que nesse encontro foram

minimas. A figura 8 mostra imagens que foram registradas neste encontro.

Figura 8 - Imagens registradas no primeiro encontro

Fonte: Arquivos da pesquisadora
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5.2.2 Segundo Encontro

No segundo dia de aplicacdo, os professores j& chegaram bastante
empolgados, pois levaram os sorobans para casa e tiveram oportunidade de
manipuld-los com bastante liberdade, alguns, inclusive, ja vieram com
guestionamentos sobre as representacdes de niumeros maiores e até mesmo
operagOes. Eles pareciam bem ansiosos, como demonstrado pela fala do
professor C: “Perdi até minha novela ontem por causa do soroban (risos), fiquei
treinando as representacdes dos numeros, depois montei um esqueminha pra
fazer minhas observacdes, ai fui ver se conseguia fazer umas somas.”

Nesse dia, continuamos com as representacdes de nimeros maiores no
soroban e os professores ndo apresentaram dificuldades nas representacdes
isoladas destes. A figura 9 mostra como foram apresentadas as

representacdes aos participantes.

Figura 9 - Formato de representacdo numérica no soroban apresentado
na Sequéncia Didatica

Figura 28 — Representagdo do numeral UM MILHAO DUZENTOSE TRINTA
E OITO MIL E QUATROCENTOS E SESSENTA E CINCO_no Soroban

1000000 + 200000 + 30000 + 8000 + 400 + 60 + 5

o??Q?Toaog.? PY
I T TNON Y j

T

Fonte: Dados da pesquisa

A figura 10 mostra o aluno Douglas Ricardo fazendo as representacdes

no soroban durante a aplicacdo da sequéncia didatica no primeiro encontro.
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Figura 10 - Imagens registradas no primeiro dia da aplicagéo da
Sequéncia Didética

Fonte: Arquivos da pesquisadora

Em seguida, como mostra a figura 11, foi trabalhada a adicdo com duas

parcelas, sem reservas.

Figura 11 - Adicdo com duas parcelas sem reservas, no soroban

1°)21+ 13=34 AGOra 56 S0MA, BCrescentando o 13 também na primeira classe, Efetuando da
Ordem maior para & menor $oma-se primeiro as & © dopois a3 unidad
Representa-se o 21 na sétima classe e o 13 na quinta classe; em seguida (j8 tenho 2 dezenas + 1 dezena = 3 dezenas: ja tenho 1 unidade + 3 unidades
representa-se o 21 na primeira classe (fig.30) = 4 unidades, logo temos 34) ( fig.31)
Figura 30 - Representagdo das parcelas da adigao (21 + 13) no
soroban

Figura 31 - Representagio da soma (21 + 13) no soroban

21 13 21

2 13 M

1AUARA0R0ARRRRRAREAAM]

fatiit

Fonte: Dados da pesquisa

Esse trabalho se iniciou a partir da exemplificacdo da forma de
representacao das parcelas no soroban. Porém, a principio, foi observado que
alguns professores tinham dificuldades de posicionar o namero no soroban
respeitando a sua posicdo dentro da classe. As vezes, registravam o valor
correto, porém, na posicao errada. Por exemplo, ao representar o nimero 21
esqueciam que este ocupa as ordens das dezenas e unidades e
representavam na ordem das centenas e dezenas. A diferenca que a posi¢ao
desse numero pode dar no seu valor absoluto quando representados na
posicdo errada foi mostrada e 0s erros passaram a ser cometidos com menor

frequéncia, no decorrer do tempo.
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O professou C ressaltou: “A coisa ta feia aqui professora, ndo estamos
sabendo a diferenca entre valor posicional e absoluto (risos)”. O professor A
ressalvou: “N&o € que a gente ndo sabe. E que ndo estamos conseguindo fazer
a transposicdo do papel para o soroban. Se analisarmos bem, perceberemos
gue nao muda nada”.

Em seguida, foi feita a subtracdo sem reservas no soroban (FIGURA
12).

Figura 12 - Subtracdo com duas parcelas sem reservas, no soroban
(método 01)

3%) 3865 - 2755

Neste caso precisamos usar mais de uma classe para a representacdo das
unidades de milhares, portanto representa-se 0 3865 na sétima ¢ sexta classes
© 2755 na quarta e terceira classes. em seguida representa o 1578 na segunda

Agora se subtral 2755 das primeira e segunda classes. Efetuando da ordem
malor para 3 menor subtrakse primeiro as unidades de milhares, depols as
centenas, depols as dezenas e por Ultimo as unidades (tenho 3 unidades de

mihar - 2 unidades de milhar = 1 unidade de milhar tenho 8 centenas - 7
centena= 1 centenas; tenho 6 dezenas - 5 dezena = 1 dezena, ‘enho 5
unidades - § unidade = 0 unidades, logo temos 1110) ( fig. 43)

e primeira classes (fig. 42)

Figura 42 - Representagao das parcelas da subtragao (3865 - 2755),

no soroban
Figura 43 - Representacdo da diferenca (3865 - 2755) no soroban

3865 2758 3865

3865 2758 1110

Fonte: Dados da pesquisa

Conforme os participantes foram praticando, foi aumentado o grau de
dificuldade dos calculos, conforme proposto na sequéncia.

Foi muito tranquilo o trabalho e, nos dltimos exemplos, eles ja evoluiram
para a resolucdo das operacdes de forma mais direta, comecaram a abandonar
as representacdes das duas parcelas nas ultimas classes do soroban e ja
comecaram a representar uma parcela na ultima classe e a outra diretamente
na primeira classe onde jaA comeca a efetuar soma ou subtracdo. O professor A
argumentou: “[...] € muita perda de tempo ficar representando o mesmo valor
nos dois lugares. Nao tem necessidade nenhuma, é até mais facil fazer direto”.
Considerou-se uma evolucdo muito grande, o que ja se previa na sequéncia
didatica a parir da experiéncia no uso soroban.

Neste mesmo encontro, apdés comecarem a efetuar os calculos de forma

mais direta, o professor G sugeriu: “Se a gente for eliminando os algarismos da
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segunda parcela conforme fosse somando ou subtraindo evitaria fazer
confusdo com qual algarismo foi somado, ai a gente néo se perde”. Essa ideia
foi acatada, pois poderia facilitar a localizagdo do proximo algarismo a ser
somado ou subtraido de forma bem mais agil.

O professor B questionou sobre o porqué da soma ou subtragéo ser feita
da ordem maior para a menor e ndo da menor para a maior, conforme se faz
no papel. “Até eu t6 com dificuldade de inverter essa ordem, imaginem os
alunos. Sera que eles ndo vao conseguir?" (Professor B).

Foi esclarecido que esse é apenas um dos métodos e que também era
possivel efetuar da ordem menor para a maior. Em atendimento a solicitacao
do professor B, optou-se por tal método, o qual foi muito bem aceito pelos
participantes. Sendo assim, foi acrescentada essa sugestdo, também, a

Sequéncia Didatica, conforme figura 13.

Figura 13 - Subtracdo com duas parcelas sem reservas, no soroban
(método 02)

) 6732 - 4421

q ; Agora sublrai-se, 6732 da pnmeira e segunda classes. Efetuando da ordem

Neste caso precisamos usar mais de uma classe para a representagdo das 3
X b menor para a maior, neste caso sublral.se pnmewro as unidades simples

unidades de milhares, portanto representa-se 0 6732 na sétima e sexta classes

depolis as dezenas, depots as centenas e por Ultimo as unidades de milhares

e 4421na quarta e terceira classes; em seguida representa o 6732 na segunda leniho 2 unidedss - 1 Unidade = 1 unidades: lentho 3 dezenss - 2 dezena =1

& _primelra classes(fig.44) dezena tenho T centenas - 4 centena= 3 centenas, tenho 6 unidades de

Figura 44 - Representacao das parcelas da subtragdo (6732 - 4421), A~ 4 U0 00 (WSS 2 Hnikaces, do: WA, D)) 008

2311) (fig 45
no sorpban Gl
Figura 45 - Representacdo da diferenca (6732 - 4421) no soroban
6732 4421 6732
6732 421 21

PGE1199990080 0000400

41800 RS, T
it

Fonte: Arquivo pessoal Font: Arquivo pessosl

Fonte: Dados da pesquisa

Foi percebido, também, que o grupo de participantes ja estava entrosado
e ja conseguia ajudar entre si: aquele que compreendia mais rapidamente e

realizava corretamente os célculos, ajudava o colega que apresentava mais
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dificuldades, conforme se pode observar na figura 14. Essa dindmica ajudou
bastante, pois, assim, foi possivel atender cada duvida individualmente.

Figura 14 - Imagens registradas no segundo dia da aplicagdo da
Sequéncia Didética

Fonte: Arquivos da pesquisadora

5.2.3 Terceiro encontro

Para o terceiro encontro, conforme o cronograma, estavam previstas a
adicdo e a subtracdo com duas parcelas com reservas, adi¢cao e subtracdo com
mais de 5 ordens; adi¢cdo e/ou subtracdo sucessivas, no soroban.

O método proposto na sequéncia didatica era a soma e/ou subtracdo

das maiores ordens para as menores, conforme figura 15:



Figura 15 - Adigcdo com duas parcelas com reservas, no soroban
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Exemplo 03: 77 + 48~ 126

1°) Representa-se o 77 na sétma classe e 0 48 na quinta classe, em seguida

representa o 77 na pnmesra classe (hg 50)

Figura 50 - Rep ¢dodasp las da adicao (77 +48), no

soroban

2%) Ja temos 7 dezenas + 4 dezenas = 11 dezenas( 1 centena ¢ 1 dezena)

Observamos entdo que onze dezenas s30 equivalenies a uma cenfena e uma
dezena, 0Qo esse valor serd represeniado como 1 na ¢asa das cenfenas e 1
na casa das dezenas

3%) Ja temos 7 unidades + 8 unidaces = 15 unidades. Observamos que quinze

unigades é 1 dezena € 5 unidades, logo representamos mais 1 na €asa das

dezenas somando 2 dezenas ¢ 5 na casa das unidades, ogo temos 125 ( fig
(R AFTYYY 51)

L9
FT Y *9999900

LY
| Figura 51 = Representagido da soma (77 + 48) no soroban

7 48 125

i

Foate: Arquivo pessoal

TedTTIRtsne LS

Agora se soma, acrescentando o 48 também na pnmeira classe. Efetuando da

oldem mMaior para a menor, somam-se pameiro as dezenas € depois as

s AR

Fonte: Arquvo pessoal

unidades

Fonte: Dados da pesquisa

Quando comecaram a trabalhar com a adicdo com reservas, alguns
professores apresentaram certa resisténcia em efetuar os célculos da ordem
maior para a menor. “Ah, ndo Silvania... Esse calculo invertido é dificil demais
foge do que é feito no papel, nem a gente ta conseguindo fazer assim, imagine
a confusdo que vai causar na cabeca do aluno!” (PROFESSOR D)

No decorrer do experimento, foi percebida uma dificuldade muito grande
dos professores em efetuarem os calculos com reservas na ordem diferente
daquela que estavam acostumados, por um momento foi necessario o uso do
guadro e pincel para mostrar os calculos feitos em ambas ordens. Diante da
situacao, pode-se entender que essa dificuldade foi maior para os professores
polivalentes, uma vez que o professor F, licenciado em Matematica, néo
apresentou essa dificuldade.

Com base nas dificuldades apresentadas pelos professores, o aluno
Douglas Ricardo sugeriu:

Gente, 0 processo ndo importa! A intencdo aqui ndo é complicar, pelo
contrario. Silvania, ja que eles estao tendo dificuldades, vamos entao
resolver pelos dois métodos e eles proprios tiram as conclusdes...

Mas ja vou avisando... vocés mesmos vao querer fazer por esse
processo, em alguns casos (risos). (DOUGLAS RICARDO).

Entdo, os célculos foram também realizados da direita para a esquerda,
ou seja, da ordem menor para a maior, seguindo 0s mesmos critérios utilizados

no célculo no papel, o que foi preferido pelos presentes.
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A surpresa veio quando foi iniciada a subtragdo com reservas, como por
exemplo: 5000 — 3346 (FIGURA 16), proposto aos docentes, e eles comegaram
a efetuar, sendo percebidos olhares para os lados e logo o professor C disse:
“O Douglas avisou! (risos)... Agora eu quero ver vocés fazerem esse da

esquerda pra direita! Eu nem arrisco.”

Figura 16 - Subtragdo com duas parcelas com reservas, no soroban

Exemplo 04; 5000 - 3346 = 1654 74
Agora subtrasa 3346 da pnmewra classe Efetuando a ordem da mailor para a
1%) Representa-se o 5000 nas sésma ¢ sexta dasses ¢ 0 3346 nas quana ¢ menor sublrai.se prmeiro as undades de milhar, depois as centenas, depols

tercewra classes, em seguida representa © 5000 nas pAmeiras classes, s dezenas e por OIMO as unidades, SegUINo 05 SeQUINiEs Passes

lembrando que na sublragao & necessanc que represente 0 NUMND Malor

primeiro (fig 62) 2%) Temos 5 unidades de mdhar (UM) e sublraimos 3 unidade de milhar = 2

unidades de mihar
Figura 62 -~ Rep ¢do das p las da subtragio (5000 - 3346),
no soroban 3%) Temos zero centenas e precisamos sublrair 3 centenas, neste caso, vamos

precisar de pegar emgresiado na ordem das UM Retwamos uma UM das 2

336 5000 restando apenas 1 UM e essa UM acrescentamos na iImagnacio junio a zero

L L) . - f |. ? 'Q (T X) § 290 ? ° i. FUY ) centena, tolakzando 10 centenas para subtair 3,10 - 3 = 7 centenas
! ! | I -
| i! L 4*%) Temos zero dezena, precisamos sublrair 4 dezenas, neste caso, vamos
;f;;ii;; iii*iiiiii precisar pegar emprestado na ordem das centenas. Retiramos uma centena
LX] | das 7 restando apenas 6 centenas, ¢ €5S0 cenlena acrescontamos na

Imaginaclo unlo ds zero dezenas, tolahzando 10 dezenas pasa sublrair4 10
Fonte: Arquivo pessos! 4 = 6 dezenas

5% Temos zero unidade ¢ precisamos subtrar 6 unidades, neste caso, vamos
Precsar pegar emprestado na ordem das dezenas Retramos uma dezena das
6 restando apenas § dezenas, ¢ e4sa dezena acrescentamos Na imaginacio
unio &s zero unidades, lotalzando 10 unidades para sublrair 610 -6 = 4
unidades. Entdo 1emos como resposta 1654, (g 63)

Figura 63 - Representacao da diferenca (5000 - 3346), no soroban

1854

L 29080 1000 |
’? & LI ¥UP)

i R

Fome: Arguivo pesscal

Fonte: Dados da pesquisa

Por sugestdo do aluno Douglas Ricardo, o problema foi resolvido pelos
dois métodos, pois julgou-se conveniente que os professores aprendessem a
efetud-los, assim teriam opcéo de escolher o método de resolucdo conforme
facilidade observada no célculo, porém, todos eles optaram por resolver da
maior classe para a menor, pela facilidade apresentada na resolucéo por esse
método. Ressalta-se, nesse interim, que essa autonomia tanto para o professor

guanto para o aluno € de extrema importancia no decorrer do processo.
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No célculo 73 — 45, porém, foi observado que eles preferiram resolver
comecando da ordem menor para a maior e assim o fizeram.

Neste encontro, os trabalhos foram realizados sem a representacao
detalhada no soroban, pois os préprios professores alegaram ser mais simples.
Porém, foram alertados para terem o cuidado de ndo pular essa etapa de
representacdes com o aluno, j& que isso depende do desenvolvimento dele e
gue, no momento certo, ele o fara.

Quanto a soma e/ou subtracdo com mais de 5 ordens, ndo foram
percebidas dificuldades na compreensdao, uma vez que O pProcesso € por
calculo direto, sem a representacdo detalhada e os participantes ja estavam
efetuando por tal processo.

A adicéo/subtracdo sucessiva (FIGURA 17) foi proposta em calculo
direto uma vez que nessa fase o aluno ja apresenta um dominio maior do
soroban e método proposto foi a subtragcdo das ordens maiores para as
menores, este ja foi bem aceito pelos professores, que ndo encontraram

dificuldades em efetua-lo.

Figura 17 - Subtracdo com mais de duas parcelas, no soroban

2%) Subtraua 942 desse valor

Exemplo 01: 1201 . 932 - 68 = ¢ Temos uma unidade de milhar na pamesa parcela, como ndo lemos na

SOGUNGE PArcels Penmanex & uneciacke oo meinar

Resohendo o cperacho 1291 - 932 - 63 sem as representacdes das parcelas
o Temos 2 centenas SUMQIes € preasamos subliair 9 centenas. neste

1%) Representa-se primeiro © 1291 nas primeira o undca classes. (Fig. 69
P P! g pre seg P9 ’ CASO, VAMOS PIeCiSa O DEcHr empresiaco Na ordem ¢as unidades de

30 O UM, € essa UM acrescentamos

Figura 69 - Representacio da primeira parcela da subtragso (1291 - milhae Retiramos uma UM res
932 - 68), no soroban na magnacio pnio as 2 centenas, 10tAZANdo 12 centenas serples
P SUblair 9. 12 -9 = 3 contenas.

o Temos 9 dezenas samples . 3 cenenas simples = 6 dezenas simples,
S0P 090090900 90000000 »
o Temos 1 unidsde Simples @ precsamos sublrair 2 unidsdes, Nesie Caso

O

Fonte: Arquivo pessoal

1 -2 = 9 unidades simples.

Foitas as duas parcedas femos como resultado 369. (g 70)

Figura 70 - Representagdo da entre 3 ° o Temos 9 ursdades semples - 8 unidades serples = 1 unidade simples

parcelas @3 subLragho (1291 — 932 - 68), no soroban 1090 oS Como resultado 291 (fig. 71)

355 0 Figura 71 - Representacao da diferenca da subtracso (1291 - 932 - 68), no
soroban.

201

Fomte: Arqumo pessoal

3%) Sutiraa 08 00 vsor 359

Tomme: Arquive pessosl
e Temos 3 centenas ¢ SLDURMOS 260 POIMANOCEMOS COM 3 Cortenas.

eras 2 centanas ¢
> prto &s 5 Cederas
MLMZANGO 15 OeZends Smpies DA subrar 6 18 - 6 = 9 Jezenas

Fonte: Dados da pesquisa
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Neste encontro, foram muito requisitados os colaboradores, pois foram
muitas as duvidas que surgiram no decorrer do encontro, porém, foi possivel
fazer o atendimento de todos em suas individualidades, conforme mostra figura
18.

Figura 18 - Imagens registradas no terceiro dia da aplicacdo da Sequéncia
Didatica

Fonte: Arquivos da pesquisadora

5.2.4 Quarto encontro

Conforme o cronograma, para quarto encontro estava prevista a
multiplicacdo com dois fatores e a multiplicacdo com trés ou mais fatores, no
soroban.

A multiplicacdo foi apresentada, conforme proposta na sequéncia
didatica, porém, foi percebida uma dificuldade muito grande de compreenséao
pela maioria dos professores participantes. Apenas o professor F conseguiu
compreender e efetuar. A proposta inicial apresentada para que os professores

trabalhassem esta apresentada teoricamente na figura 19.
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Figura 19 - Proposta inicial para multiplicagcdo — Regra de posicionamento

Ja na figura 20, é apresentada, na pratica, a proposta.

4- Multiplicagio

4.1 - Multiplicagio com dois fatores, no Soroban

Para comecar a efetuar a multiplicacdo, representa-se o multiplicador na 72

classe e o multiplicando na 5° classe. Esta etapa auxiliara na leitura dos
fatores, para que a pessoa ndo se perca nos calculos.

O multiplicando deve ser repetido obedecendo a regra de posicionamento no

soroban.

REGRA DE POSICIONAMENTO

Para posicionar o multiplicando dewvemos deixar o espago para ser
representado o produto, essa representac3c € que ira nortear a
representagdo do produto, por isso, deve seguir cuidadosamente a regra de
posicionamento que diz o seguinte:

A partir da 12 ordem do sorcban, deixe vazias quantas ordens forem
equivalentes ao numero de algarismos do multiplicador mais o numero de
algarismos do multiplicando. Por exemplo:

=

8x7

N

- ~
Dois algarismos + Dois algarismos =4
algarismos

Logo, as quatro primeiras ordens do soroban devem ficar vazias para

representar o produto e o multiplicando deve ser repetido a partir da 52
ordem da direita para esquerda.

Fonte: Dados da pesquisa

Figura 20 - Multiplicagc&o com dois fatores, no soroban (Antes da adaptag&o)

soroban

Exemplo 06: 83 x 21= 1743

"o @ malor ordem do

< Conforme a regra de p
representado novamente na 5° e 6° ordens, uma vez que os dois fatores
da muitiplicagdo apresentam um total de quatro algarismos, podendo
entdo necessitar de até quatro ordens para o produto. ( fig. 79)

Figura 79 - Representagdo dos fatores da multiplicagdo ( 83 x 21), no

Comece a multip pela repr tacio dos fatores no soroban Efetua-se os céiculos ¢ sempre multipii
multipicador pela menor ordem do
< Representa-se o multiplicader 83 na sétima classe do soroban; duas etapas.

< Representa-se o multiplicando 21 na quinta classe

mento, © plcando 21 deve ser v Primeiro multiplica-se o 83 por 1. assim o 8 por 1 e por Gitimo 3 por 1;
v Depois multiplica-se 0 83 por 2, assim © 8 por 2 @ por Ultimo 3 por 2

1°) Efetua-se os caiculos: 8x1=8, ja que

2°) Efetua-se os calkculos: 3x1=3, |a que

unidade representa-se mais 3 na casa das unidades;

21

21

unidades representa-se © 8 na casa das dezenas;

3°) Efetua-se os calcuios: 8x2=16 ( 1 UM e 2 centenas), j& que estamos

ipli a8 por o o
centenas.

> z :\Qz‘
T

4°) Efetua-se 03 calculos: 3x2%6, j& que multiplicando des por
dezenas representa-se mais 6 na casa das dezenas com |a temos 8 (8 + 6=
14). logo fica mais na casa das centenas (completando 7 centenas) e 4 na
casa das Retiramos o multiplicando, deixando apenas o produto final

que @ 1743, (fig. 80)

Figura 80 - Rep do | da (83 x 21), no

seTTI2T 200000040

A,

1a-se 1 na casa das UM, e 6 nas

Fonte: Dados da pesquisa
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Vale ressaltar que, ao iniciar os célculos, os professores participantes
apresentaram dificuldades de posicionamento do resultado no soroban; se
perdiam em qual nimero ja haviam multiplicado e quais deveriam multiplicar.
Destacam-se, aqui, as falas dos professores: “Pra comegar a calcular tudo
bem, a regra até que ajuda, mas quando t& no meio célculo eu faco uma
confuséo soé, ndo sei qual numero ja multipliquei, outra hora eu confundo onde
€ que tem colocar o resultado.” (PROFESSOR H). “O meu problema é lembrar
a ordem que é pra multiplicar, eu confundo qual o nimero devo comecar a
multiplicar ai me perco nos célculos, comeco tudo de novo, mas nunca chega
ao resultado certo”. (PROFESSOR J)

Percebeu-se, também, que alguns professores polivalentes™
apresentavam algumas falhas na formag&o do conceito, uma vez que néo
tinham nogéo de posicionamento do resultado devido néo ter conceito formado,
por exemplo, quando se multiplica dezenas por dezenas a representacdo se da
a partir das centenas, eles ndo demonstravam tal conhecimento. Outros
apresentaram muitas dificuldades no calculo mental das multiplicacdes basicas,
tais como 9 x 8, 8 x 7, 7 x 9, dentre outros.

Tendo em vista essas dificuldades, houve a necessidade de adaptar o
método da multiplicagdo no soroban ao mesmo método qual se utiliza para
efetuar tais calculos no papel, uma vez que dessa forma, eles ja estdo
habituados a operar e ja conhecem a posi¢cao na qual ficara cada niumero apos
ser multiplicado, mas, antes, foi dado enfoque a questao dos conceitos.

O mesmo exemplo foi repetido pelo outro método, sendo percebido que
este foi muito mais acessivel aos professores participantes, que conseguiram
compreender rapidamente e efetuar os calculos com mais independéncia.
Prosseguiu-se com os demais exemplos da Sequéncia Didatica, porém, pelo
método em que os professores participantes se adaptaram mais. Por isso, foi
feita uma reestruturacdo em toda a proposta da multiplicacdo no soroban, uma
vez que foi detectado que o método proposto ndo era 0 mais apropriado para
iniciantes (FIGURA 21).

‘% professores que atuam no Ensino Fundamental |, ministrando todas as disciplinas.
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Figura 21 - A nova proposta para multiplicagdo no soroban

Exemplo 6: 83 x 21% 1743

1%) Muttiplica-se 1 unidade x 3 unidades = 3 unidades, representa-se 3 na

Comece a multiphcagdo pela representacdo dos fatores no soroban casa das unidades,
© Representa-se 0 multiphcador 83 na séUma classe 00 soroban 2°) Multiphca-s& 1 unigades x 8 dezenas = B dezenas, representa-se o 8 na
< Representa-se 0 multipicanco 21 na quinta dasse (fig. 83) casa das dezenas,

3% Muitiplica-se 2 oezenas x 3 unikiades = § dezenas, representa-se mais 6 na
Casa 0as dezenas, como Ji temos 8 (8 + 6= 14), logo fica um na casa das
centenas €4 na casa das dezenas,

Figura 83 - Representagdo dos fatores da multiplicagdo (83 x 21), no
soroban.

83 21

4% Muttiplica-se 2 dezenas x 8 dezenas = 16 centenas ( 1 UM e 6 centenas)
O - D00000 0000000000000 representa-se 1 nd casa das UM ¢ mais 6 nas centenas. como Ji tinhamos
1 centena completamos 7 centenas. Temos o produto final que é1743, (Nig. 84)

Figura 84 - Rep 30 do da plicagao (83 x 21), no
soroban.
83 21 1743

Fonte: Arquivo pessoal

..QOQQOQQ....QOQ...I'.

Nesse caso muliphcaremos em duas elapas

FrLaLLLLL108
e et

v Depols muRiplica-se 0 2 por 3 & depols 2 por 8.

Fonte: Arquivo pessoal

Fonte: Dados da pesquisa

Neste encontro, assim como nos anteriores, 0s participantes
demonstraram muito interesse em efetuar os calculos na pratica, pediram
exemplos extras, solicitaram ajuda dos colaboradores, ajudaram-se
mutuamente, conforme pode ser observado na figura 22, com registros do

encontro.

Figura 22 - Imagens registradas no quarto dia da aplicacdo da Sequéncia
Didatica

ST

s
PP YYY IR AL L L

'T1L)

Fonte: Arquivos da pesquisadora



70

5.2.5 Quinto Encontro

Neste encontro, conforme proposto no cronograma, foi apresentada a
divisdo por divisor de um algarismo e divisdao por divisor de dois ou mais
algarismos, encerrando com a aplicacdo do questionario de avaliacdo do curso
(APENDICE D).

A principio, os docentes foram orientados sobre a representacdo dos
termos da divisdo no soroban, sendo explicado sobre os posicionamentos do

guociente e o resto no soroban, conforme figura 23.

Figura 23 - Divisdo no soroban, representacdo dos termos da diviséo

5 - Divisao no Soroban

Para efetuar a divis#o no soroban, representamos o dividendo na 7* (Gitima)
classe, o divisor na 5* (antepenultima) classe e repetimos o dividendo na

pnmeira classe
Por exemplo, 637 = 3, fica representado dessa forma (fig. 92)

Figura 92 - Representacdo dos termos da divisado (637 : 3), no soroban,

637 637

A RARASSARRRRARRE LY S

il

Fome: Arquivo pessoal

5.1- Divisdo por divisor de um algarismo

Quando o divisor tem apenas um algansmo No Maximo podemos ter um resto
de também um algansmo, logo ao efetuar a divisdo precisamos estar atentos
para essas questdes para identificarmos onde colocar o quociente no Soroban
para que este ndo se misture com o resto Vale lembrar também que a
representacdo do quociente no soroban ndo obedece &s ordens
corespondentes ao valor posicional dos algansmos

Fonte: Dados da pesquisa

A principio, alguns professores participantes tiveram dificuldades para
entender essas regras, conforme pode ser observado no questionamento do
professor A: “Nao entendi! Como é que eu sei que uma divisdo por um divisor
de um algarismo vai sobrar resto de maximo um algarismo? Se o divisor tiver

dois algarismos entao o resto vai ter no maximo dois também?”
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Foi necessario parar por um momento com o soroban e mostrar no
guadro o porqué de uma divisdo com dois algarismos no divisor ndo poderia ter
um resto com mais de dois algarismos. A partir disso, foi, entdo, possivel a
compreensao, podendo prosseguir com a efetuacdo dos calculos, conforme
proposto na sequéncia didatica, como mostra a figura 24.

Figura 24 - Divis&o por divisor de um algarismo, no soroban

4%) Comace a cevisio peio algansmo de masdr valor posconal messecaso o8
Exemplo 02- B46:4=211 resto 2
Asam

1%) Representamos 0 dvadenco 586 na 7* casse o sotoban
O indicador dreto deve ficar posicicnado no dvidendo § reprosentado na

2% Representamos 0 OMsOr 4 na 5° classe pnmera classe e o mdicador esquerdo no densor 4
3% Repetimos 0 dvacenco 846 na prmera classe (Ng. 96) v Dendndo 84 = 2, representa-se o quociente parcial 2 no qunto oo
Figura 96 ~ Representagio dos termos da divisdo (846 : 4), no soroban ¥ Multiphta-s¢ 0 Gvisor 4 pelo quociente parcial 2. aswm. 2 x4 =8

¥ Retire 3 no terceiro exo, assm: 8.8 » 0 Temos resto parcial zero (fig
an)

845 4 846

PLOOOPOPSOOSIONISNS

Figura 37 - Representacso do resultado parcial divisho (346 : 4), mo
soroban

846 4

— .

Forte: AIguivo pripno 9999799999990 00¢

Ames O ComecH a ovidr devemos lembrar que 0 quoocente deve ser
COCATO Cepols CO OMsor delxando um exo hwe para ndo misturar com ©

resto, Que NCarh  representado Nas  DAMeNas O0ens. Nesse  cacul

COMECAemos representando o resutado na 5 orgem

(") Resultado Parciad (3)
(™) Restante do dwidendo (46)
Foate: Arquivo peoprio

£ Dando
6%) Dando sequincia & dnisdo. passamos a dnadr o 6 por 4, O indicador deeto M0 sequinda & drasdo, passamos a dvde o 4 pord

deve Hoa Posicionado no Gvidendo 6 representado na pomera classe ¢ o O indicador direito deve ficar posiconado no dndendo 4 representadona
NCCITOr #5QuUecdo no drvisor 4 POMME CLES S8 @ O CRAOr 05GQUEINdD mO Ceasor 4
v Dwadndo 6:4 = 1 representa-se o quociente parcial 100 tercero oo ¢ Dwidindo 4:4 « 1 representa-se o quociente parcial 1 no quarto eixo
{4 drerta G0 1) (4 dreta do 2)

v Multiphca-se o divisor 4 pelo quociente parcial 1, assim 4x 1% 4 v Mulphca-se 0 drasor 4 pelo quociente parcal 1. assim dx1=4

v Retire 4 0o pomero eixo, assim 6-4 =2 Temos resto dois ¢ Retire 4 no segundo eixo, assim 4 -4 = 0 Temos resto parcial zero (
fig. 98)
“ Resultado. Quociente é 211 ¢ o resto ¢ 2 (fig 99)
Figura 98 - Representagio do resultado parcial divisbo (846 : 4), no

Figura 99 - R 4o do itado final divisdo (846 : 4), no
< sorot saroban

Fonte: UING BROPIo [ Nessitado parciad (21)

A e (") Restante do dividendo (§)
Foote: An

G8S: O resultado aparece sempre 8 partr do lerceno exo, ndo cbedecendo ds Ot Apeva prgria

Ordens Comaspondentes 80 valor posiciond! Jos ¥igansmos, ¢ O reslo aparece

RO PAMEID &0, Saxando 0 2° exo ivre pars Separsr © Guociente do resto

Fonte: Dados da pesquisa

A cada exemplo da sequéncia didatica que apresentava um grau de

dificuldade maior, percebia-se que o problema era com a formag&o do conceito
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da divisdo. A todo o momento era preciso resgatar juntamente com 0S

professores tais conceitos para retomar ao soroban. Notou-se que essa

dificuldade era geralmente apresentada por alguns professores polivalentes.

Quando foi apresentado o exemplo da figura 25, o professor C disse: “Nossa...

se noventa nédo divide por noventa e cinco, eu vou ter que dividir 905 por 90 de

cabeca? Tem jeito ndo, como é que faz isso?”

Nos calculos de divisdo com dois ou mais algarismos no divisor sugere-

se, na sequéncia didatica, uma forma mais facil para efetuar o célculo mental,

conforme mostrado a seguir:

Figura 25 - Diviséo por divisor com dois algarismos, no soroban

Exempilo 02: 905 : 95 = 9; resto 50

1%) Representamos 0 Gvioendo 905 nas 7*° classe €0 soroban.
2*) Representamos 0 avisor 85 na 5° classe

3%) Repetnos 0 amvisor 905 na pomewa classe (Ag 115)

Figura 115- Representagio dos termos da divisdo (905 : 95) no soroban

oS

Fooke: o Gquivo pripro

&%) Comece a GvisS0 pelo FgANSmo 08 MAO! Vake POSICoNal. nesse caso 0 9
Como ndo & possivel amar o 9 por 65 Ntegre o AGaNSMo da praxma croem
qQue nesse caso Beard 90 - 65 que também no & possived covidr, ntegre entio

0 Proxmo Bgansmo que & 5, 1000 temos 905 98- 7

Quadro 3: Sugestao parm facilitar 03 cilculos

OBS Para rfaoktar 0s cACU0S DEgAMOS SDEN3S O3 pImEeros Nimercs do
VRS0 € O primewro do dviser, assim. Temas 905, entdo pegamaos o 90 oo
aVIDENdo @ QVIINN0S Deio § o dvisor = 10 Confira mutpicando 10 por 95
assm

10 x 9 = 90, consdere 900 pOr estar AVIINJIo centena
10 x § = 50, considere 50 por estar dvicindo unvdade

Entdo temos 900 * 50 = 950 Concluimos entlo que 10 ndo & um quocients
POSSIve), DOIS O resulado & Makr Que 0 AVIDENdO, 0G0 O QUOCIErE & menor

Confra se 9 é 0 possivel QUOcenie, MUBEICINd0 9 por 95 assm
9 x 9 = 51, considere 810 pov estar na ordem das Jezenas
" x § = 45, consiiere 45 por E81¢ NS Oroam das unigades

EntSo temos 810 + 45 = 855 Concluimos entio que 9 & um Quocenie possive
POS O resulacn é mentr Que o dvidendo

Fonde: Elborado pelo autor

5°) Registre o quocente 9 imediatamente ap0s o GWiSOr representado nas
primeras classes, ou seja. na 5 ordem. Agora fazemos

v 9x9=81 retramos 61 das 4* e 3* ordens (90 - 81=9)
v 0x5=45, retiramos 45 da 2* ¢ 1* ordens (95 - 45 = 50)
Temos, portanto, quociente 9 e resto 50(Ng 116)

Figura 116« Representacio do resuitado da divisdo (905: 95) no soroban

905 95

LA A L
- o e

T

9 S50

Foote: Arquivo propeio

Fonte: Dados da pesquisa.

Foi possivel verificar que os professores participantes se envolveram

bastante e até pediram para deixa-los resolver os préximos exemplos sozinhos
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para testarem se realmente haviam compreendido. Ressalta-se que a maioria
conseguiu resolver, outros pediram ajuda aos colegas ou para O0sS
colaboradores. O professor D enfatizou: “Adorei, ndo sabia fazer isso nem no
papel!” Na figura 26, algumas imagens desse encontro.

Figura 26 - Imagens registradas no quinto dia da aplicacdo da Sequéncia
Didatica

21

....-.....-.L\.AL

Fonte: Arquivos da pesquisadora

5.2.6 Avaliacéo feita pelos participantes no final dos encontros

Conforme previsto na programacdo, no final do ultimo encontro foi
aplicado o questionario de avaliagdo, objetivando coletar informagfes acerca
dos diferentes aspectos do curso “O uso do soroban para trabalhar as

guatro operagbes fundamentais, na perspectiva de um aluno cego”, por
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meio do qual se pode verificar a aprovagao por unanimidade dos participantes
a respeito do programa, dos recursos didaticos utilizados, do espaco fisico, da
organizagao do curso e da metodologia utilizada pelo instrutor e colaboradores.
O Unico quesito cujos participantes relataram que deixou a desejar foi a
respeito da carga horéria, jA que a maioria sugeriu que fosse aumentada para
melhor aprofundamento.

O professor H, quando questionado se a metodologia utilizada foi
adequada, relatou o seguinte (FIGURA 27):

Figura 27 - Resposta do Professor H

Fonte: Dados da pesquisa

De acordo com a fala do professor, pode-se perceber que, portanto, por
meio de uma metodologia diversificada, variando entre teoria e pratica, e com
os trabalhos individual e em grupo, foi possivel que ele aprendesse as técnicas
do soroban. Ja o professor |, sobre a funcionalidade da sequéncia didatica no
ensino/aprendizagem do soroban, relatou, conforme verificado na figura 28,

que:

Figura 28 - Resposta do Professor |

Fonte: Dados da pesquisa

Percebe-se, entdo, na fala deste professor, que ele encontrou, na
sequéncia didatica, mais uma forma de diversificar as suas aulas de
Matematica. Ja nos comentarios sobre o curso como um todo, o professor B
declarou (FIGURA 29):
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Figura 29 - Resposta do Professor B

Fonte: Dados da pesquisa

Entende-se, pela fala desse professor, a utilidade de se ter uma
sequéncia didatica com as regras detalhadas para uso do soroban. Chega-se a
essa conclusdo, ja que o docente afirma que, através do conhecimento
adquirido, podera auxiliar seus alunos com deficiéncia visual a fazer o uso do
soroban.

Quanto a participacdo do aluno Douglas destacam-se as respostas de
dois professores, B e C, respectivamente. O professor B mostra a importancia
da presenca do aluno no decorrer das atividades (FIGURA 30).

Figura 30 - Resposta do Professor B

Fonte: Dados da pesquisa

Ja o professor C enfatiza a questdo do seu entendimento acerca das
possibilidades de um aluno cego diante de questdes matematicas (FIGURA
31).
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Figura 31 - Resposta do Professor C

Fonte: Dados da pesquisa

Com a fala dos professores a respeito da participacdo do aluno
cego/colaborador na apresentacdo da sequéncia didatica, tem-se consciéncia
da importancia da convivéncia com a inclusdo para que esta ganhe mais
credibilidade da parte dos professores.

Em conversa informal durante os encontros, foi percebida uma
satisfacdo muito grande dos participantes, que compareciam sempre nos
horarios programados com muito entusiasmo, todos assiduos. Com a avaliacao
realizada pelos participantes no ultimo dia, essa percepcao foi confirmada
através dos comentarios feitos a respeito dos itens questionados, avaliando
positivamente, em todos 0s aspectos, a proposta apresentada.
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CONSIDERACOES FINAIS

A inclusdo educacional no Brasil, hoje, se encontra muito bem pautada
pelas politicas educacionais inclusivas, porém, o0s novos enfoques
educacionais e as praticas de transformacdo da escola em um ambiente
inclusivo ainda n&o se tornaram uma realidade, principalmente quando se tem,
como foco, as pessoas com deficiéncia, que nem sempre tém seus direitos de
acesso, permanéncia e aprendizagem garantidos.

Constatou-se, nesse estudo, que a inclusdo de alunos com deficiéncia
visual nas salas de aula do ensino regular tem sido um grande desafio para o
professor, uma vez que exige deste criar condicdes favoraveis a aprendizagem
para proporcionar, com a mesma qualidade, a elaboragdo dos conceitos, e,
muitas vezes, o0 professor ndo estd capacitado para tal. Nas aulas de
Matematica, o0 uso de materiais concretos € que auxiliam na mediacdo do
conhecimento e o uso do soroban é uma das alternativas metodoldgicas que
permite ao aluno com deficiéncia visual a organizagcdo do pensamento no
momento de efetuar os célculos, proporcionando agilidade e precisao.

A falha na formacéo do professor para ensinar Matematica a um aluno
com deficiéncia visual e a escassez de recursos pedagdgicos nessa linha foi
comprovada, uma vez que um recurso pedagdégico instituido pelo Ministério da
Educacdo, como Instrumento de inclusdo, é ainda desconhecido pelo
professor.

O aluno Douglas Ricardo relatou que conheceu o soroban no Centro de
Apoio Pedagdgico (CAP) e que até o momento que ele aprendeu a utiliza-lo se
passaram cinco anos, afinal, pois nenhum professor dele tinha conhecimento
das regras operatdrias para ensina-lo a operar com esse instrumento. Foi
necessario seu retorno ao CAP para que o soroban se tornasse para ele um
instrumento de inclusao, hoje indispensavel no seu dia-a-dia.

Essa falta de disseminacdo do conhecimento em torno do soroban
relatada na historia oral impulsionou a elaboracdo da sequéncia didatica para
auxiliar professores no ensino da Matematica para alunos cegos, através do
soroban e os resultados desse produto foram testados em forma de minicurso

com dez professores atuantes na rede regular de ensino dos municipios
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circunvizinhos de S&o Jodo Evangelista - MG, em sua maioria professores
polivalentes, e alguns paralelamente em APAE.

Durante o experimento do produto educacional, percebeu-se que apenas
um professor conhecia o soroban, porém, ndo sabia fazer o uso, além de
outras deficiéncias relacionadas a falta de alguns conceitos mateméaticos pelos
professores polivalentes e que sdo essenciais para formacdo dos conceitos
matematicos pelo aluno. Portanto, a medida que surgiam as duvidas, tais
conceitos foram resgatados, conforme proposto na Sequéncia Didatica.

Foram necessarias, ainda, algumas ressalvas no método proposto para
a multiplicacdo, em funcédo das dificuldades apresentadas pelos professores,
mas, com o apoio dos colaboradores, a mudanca do método foi feita durante
aplicagcéo e, depois, na Sequéncia Didatica. No final dos encontros, todos 0s
professores ja estavam dominando as técnicas operatérias do soroban para as
guatro operacdes fundamentais e aptos a aplica-las em sala de aula.

O uso do soroban ndo se encerra nas quatro operagcdes fundamentais,
pelo contrario. Suas potencialidades na Matematica s&o inumeras, como:
Maximo e Minimo Mdultiplo Comum, Logaritmos, Potenciacdo, Radiciacao,
operagbes com numeros decimais, dentre outros. Esse é apenas um passo
dado rumo a inclusdo de alunos com deficiéncia visual nas aulas de
Matematica. Varias outras exploracfes ainda poderdo ser feitas em torno do
soroban.

Ressalta-se, também, que mesmo que existam materiais com técnicas
operatodrias para soroban ja publicados, essa proposta se diferencia por ter,
como ponto de partida, a experiéncia de um aluno cego no uso do soroban e a
vivéncia da autora como professora deste no Ensino Médio e Superior.

Conclui-se, ainda, por meio das avaliacOes feitas pelos professores, que
a contribuicdo do aluno Douglas Ricardo no experimento, como colaborador
nas demonstracdes dos calculos no soroban, foi de extrema importancia, tanto
para a consolidacdo do produto em si, quanto como forma de estimulo para
gue os professores percebessem a habilidade, agilidade e a precisdo em que
este realizara os calculos. Este aluno, além de possuir 0s conceitos
matematicos muito bem formados, demonstra muita habilidade em lidar com o

soroban, domina varios métodos de operar com ele e possui experiéncia em
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apresentacdes em congressos, feiras, encontros, além da formagdo em
Matematica.

Os resultados apresentados por essa pesquisa permitem concluir que a
falta de capacitacdo do professor e a falta dos recursos pedagogicos nas
escolas s&o o que vém impedindo o desenvolvimento por completo dos alunos
com deficiéncia visual nas aulas de Matemética e ndo os limites impostos pela
falta de viséo em si.

Tem-se a certeza de que essa pesquisa ndo possui um fim em si
mesma, mas abre caminhos para novos trabalhos, com diferentes
posicionamentos e questionamentos, e que vale a pena investir em um

aprimoramento acerca do tema aqui debatido.
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APENDICES

Apéndice A: Roteiro de Entrevista

v

AN N N Y U NN

<\

S NN

Data de nascimento e local,
Condicédo de saude ;
Percepcao dos primeiros sinais de adoecimento visual;
Diagnéstico da doenca (quando, onde, quem?);
Reacéo ao diagnadstico;
Acompanhamento médico na evolu¢do da doenca;
Perda total da visdo (Qquando, como);
Adaptacédo para convivio com a cegueira (primeiros passos):
e Emcasa;
e Narua;
e Na escola.
Dificuldades encontradas numa sala de ensino regular;

Como aprendeu Braile, quando, onde, tempo necessario para
adaptacao;

Recursos pedagdgicos mais utilizados na mediacédo do conhecimento;
Onde ficou conhecendo o soroban, como comecou a utiliza-lo;

A opcéo pelo curso Técnico Integrado em Nutricdo e Dietética, no IFMG-
SJE, dificuldades encontradas e apoio;

A escolha pelo curso superior;
O que o curso proporcionou em termos de incluséo;
Participacdo em seminarios, feiras, encontros etc.

Perspectivas enquanto licenciando em Matemaética.
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Apéndice B: Entrevista transcrita — Aluno Douglas Ricardo

ENTREVISTA — 29/04/15
Fase Il — Textualizacao

Eu nasci no dia 12 de Janeiro de 1994, na zona rural de Ribeirdo da Mesa, no
municipio de Sao Jodo Evangelista, onde morei até os 8 anos de idade, até
aproximadamente final de 2002, quando eu fiz uma cirurgia e o médico falou
gue eu nao poderia mais ter bate na cabeca... ai eu tive que mudar pra cidade
para nao precisar de ir pra escola de 6nibus.

Eu nasci com descolamento de retina, com retina fraca e com miopia. Quando
eu tinha um ano e meio, um ano e pouquinho, meu avl percebeu que eu
aproximava o rosto das coisas pra observar. Ai ele comecou a perceber que eu
estava com dificuldade pra ver as coisas. Meu pai me levou num oftalmologista
na cidade de Sabinodpolis. Entdo, eu comecei a fazer consultas e tratamento e
comecei a usar oculos. Eu usei 6culos até, aproximadamente, 2006, quando eu
tinha 12 anos e fiz a dltima cirurgia. Depois disso foi que eu realmente perdi

minha visdo e comecei a conhecer o Braile, |4 na cidade de Montes Claros.

Eu sempre usei Oculos. Eu penso que fui adaptando a perda gradativa da
visdo, pois nao foi totalmente de repente que eu perdi minha visdo... cheguei a
fazer varios tratamentos; as vezes eu ia pra Belo Horizonte a cada dois meses
fazendo consulta no Hospital Hilton Rocha. Eu fiz trés cirurgias. Quando eu
realmente perdi minha visdo, eu ja estava mais ou menos acostumado, porque
0s médicos me falaram que depois da cirurgia eu ndo ia precisar mais usar
oculos, que a minha visdo j4 estava bem mais fraca, que nado ia resolver.
Durante um més e pouquinho, eu continuei assim... vendo as coisas...
enxergando mal... as vezes embacava e eu ndo conseguia ler direito... Desde a
Ultima cirurgia, levou aproximadamente uns dois meses, dois meses e pouco

pra realmente eu perder a viséao total.

Pouco tempo depois que eu perdi minha visdo, eu conheci o CAP la em Montes
Claros, foi onde eu aprendi o Braile, 14 no Centro de Apoio Pedagdgico, aprendi

a usar a bengala, foi onde eu conheci o soroban. Eu e minha mae, fomos
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juntos com a minha professora, onde tivemos, também, um momento com uma
professora que também né&o tinha a visdo e que era pedagoga. NOs tivemos
contatos com outros alunos também, com outras pessoas que nao tinham a
visdo... Com criancas, adultos, pessoas que trabalhavam no proprio CAP e
também ndo tinham a visdo. E assim nds tivemos aquela preparacdo para

aceitacao.

A minha méae, conheceu pessoas... maes de alunos que também néo tinham a
visdo, teve contato com pessoas que trabalhavam que também néo tinham a
visdo. NGs tivemos contato com criancas que estavam também na Educacao
Béasica. E a minha professora que foi comigo aprendeu técnicas pra trabalhar
com a adaptacédo na escola também.

Depois que eu voltei de Montes Claros, eu sempre tive algum colega pra sentar
do meu lado, pra me dar um suporte na sala de aula, ler o que estava escrito
no quadro pra mim. Teve mudancas fisicas na escola. Nivelaram o patio com a

sala de aula, tirando os degraus, tirou uma escada e colocou rampa.

Eu sempre recebia revista em Braile do Instituto Benjamin Constant, do Rio de
Janeiro, e assim eu sempre tinha alguma coisa que me mostrasse que é algo
normal. Talvez antigamente ndo se falava, mas estava normal, ja estava
ficando popular uma pessoa que nao tinha a visdo andando nas ruas,
trabalhando... Na minha rua mesmo néo teve nenhuma mudanca fisica, nem na
minha casa, mas sempre quando meus pais mudavam algum objeto de local
dentro de casa, eles me mostravam, falavam onde estava, levava a minha méao

pra eu criar aquela imagem de novo.

Na rua, os préprios vizinhos... sempre quando estou andando e alguém me vé
passando perto de algum buraco me avisa... quando estou chegando perto de
algum degrau... Meu tio, que é meu vizinho, sempre evita deixar carro
estacionado em frente a minha casa. Quando esta estacionado, ele sempre me

avisa. E assim! Foi uma adaptacéo em geral.

A adaptacéo na escola contribuiu muito, por que nao foi sé a adaptacéo fisica,
mas a propria forma dos professores trabalharem. Na hora de explicar alguma

coisa, comecaram a detalhar mais, citar muitos exemplos do meu dia a dia. Na
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biblioteca, o rapaz que cuidava de la sempre colocava as mesas em um local
s0, nédo ficava sempre alterando a posicdo das cadeiras. Tanto na biblioteca, na
sala de aula, no patio houve essa adaptacdo fisica, mas, também, teve
adaptacédo da organizacao dos materiais |14 da escola.

O Braile eu aprendi em uns trés, quatro dias, mas pra escrever e ler mesmo, foi
com a pratica, né? Houve um momento que a professora adaptou um material
pra mim, que eu as vezes me perdia na linha que eu estava lendo. Ai ela criou
uma marcagao pra eu seguir uma linha, pra identificar qual que era a linha até
eu ter aquela prética de identificar qual era a linha de baixo e qual era a linha
de cima. E com o tempo foi na parte de praticar mesmo. Eu sempre recebo
revistas em Braile, que eu fico lendo e com o tempo eu vou me adaptando

mesmo, me acostumando com ela.

Entre os recursos pedagodgicos que eu mais utilizo para a mediacdo do
conhecimento, eu tenho o material chamado multiplano, que &€ um material
geométrico que permite utilizar na parte de parabolas, fungdes, trabalhar com
fracbes. Eu uso o computador com leitor de tela, eu uso materiais adaptados.
Aqui na escola mesmo, tem muitos sélidos geométricos aqui... E no curso que
fiz no Sistema de Informacé&o, quando eu estudei o sistema binario, eu utilizei o
soroban de um modo invertido, a parte de cima dele eu utilizei para estudar o
sistemas binarios, sistema octal. E, assim, muitas coisas a gente vai adaptando
com barbante ... barbante colado em cima de um papel e a gente vai criando os

materiais assim.

Eu conheci o soroban em 2006, quando fui a primeira vez no CAP, mas eu
realmente passei a utilizar mesmo foi depois de 2011, quando eu voltei la na
segunda vez e tive o contato com a parte dos Cdodigos Matematicos no Braile.
Eu aprendi como funcionava o soroban, o sistema dele... o valor que tinha cada
conta, a posicdo, o que significava. E com o tempo eu aprendi a somar,
subtrair... as operacdes basicas... vendo alguns videos. Eu tive contato com
pessoas que ja conheciam o soroban... e conheci também criando alguma
estratégia de estudo com ele. E assim eu fui descobrindo algumas outras

atividades com o soroban.
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Quando eu me ingressei no curso de Nutricdo e Dietética, no Instituto Federal
no campus de S&o Jodo Evangelista, de imediato, eu tinha intencdo pelo
Ensino Médio, que sempre ouvi falar bem do Ensino Médio. S6 que aqui nés
tinhamos trés opcdes: o curso de Nutricdo, Agropecuaria ou Manutencdo e
Suporte em Informética. De inicio, eu tinha optado pelo curso de Informética, sé
gue eu pensava que era para aprender a utilizar um computador, depois eu fui
informado que era pra consertar uma maquina de um computador e ja deveria
ter um conhecimento basico da informética, e eu nao tinha aquele

conhecimento basico. Ai eu fiz o curso de Nutricdo.

Eu ja tinha um contato com o computador, mas foi bem bésico, que foi um ex-
professor daqui do Instituto que me mostrou um leitor de tela uma vez. Isso foi
em 2007. Ele mostrou que tinha um aplicativo que lia 0 que a gente escrevia
no computador, mas era simples, assim o conhecimento era o basico do

basico!

No inicio, antes de ingressar no curso superior do Instituto, a minha intencao
era fazer um curso chamado Ciéncias Politicas. S6 que ele s6 tem disponivel
na cidade de Brasilia, e ficava um pouco inviavel pra sair daqui pra estudar la.
Ai eu fiz um vestibular pra Ciéncias Sociais na cidade de Montes Claros e a
minha mae ndo achou interessante. Achou que poderia tentar fazer o vestibular
pra algum curso aqui no Instituto... aqui em S&o Jodo. Eu tive contato com
alguns alunos aqui do curso de Sistemas que falaram que seria interessante eu
fazer o vestibular pra Sistemas e eu acabei optando... Eu passei aqui no curso

de Sistemas e nédo procurei o curso de Ciéncias Sociais la.

No curso de Sistemas de Informacado, tem uma parte chamada programacao,
gue nao é tao acessivel. O leitor de tela que eu utilizo, que € um aplicativo que
Ié 0 que ta escrito na tela pra mim, ndo reconhece a imagem, s6 reconhece o
formato em texto, e na programacao, o aplicativo sé funciona por imagem e,
assim, seria possivel, naquele inicio, fazer uma adaptacéo pra mim sem ter que
alguém ficar do meu lado, lendo o que eu escrevia, se estava cometendo
algum erro. Assim, nos fomos ver se era possivel fazer alguma adaptacéo. S6
gue a partir do 3° periodo néo seria possivel mais continuar com a adaptacéo,

que jé& ficaria mais complexa a parte de programacdo. Como a escola néo teria
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como adaptar mais 0 curso para que eu pudesse estudar, acharam melhor a

minha transferéncia de curso pra Matematica. Seria, talvez, mais simples.

Desde o inicio, o pessoal da Matematica, os professores, os alunos sempre
tiveram o cuidado de nao ter certa diferenca de tratamento, mas sempre
manter aquela diferenca no atendimento. O contetdo que foi exigido pra todo
mundo foi exigido pra mim também, s6 que de modo diferente. Foi feita uma
adaptacdo na forma de passar o contedado para mim, eu sempre tive colegas
gue ficam proximos de mim como tutores, que leem o que o professor escreve
no quadro, para mim. Os trabalhos eu sempre faco em grupo com alguém
lendo algum texto pra mim. E foi feita muita adaptacdo de materiais, tanto que
da para eu usar, tanto nas escolas basicas, como no projeto do PIBID, ja que o
material que servia pra mim também servia para pessoas que tém a visao,

porém, com dificuldade de aprendizagem.

S&o materiais concretos que permitem ao aluno observar o conteudo sem ser
somente escrito no papel. Da para o aluno criar a situacdo. O que ele estaria
vendo no livro, vendo no papel ele poderia estar criando aquilo na mente dele

utilizando o material concreto.

Quando passei no programa do PIBID, eu ia trabalhar numa escola rural com
alunos que tinham a visdo. S6 que na Cidade de Guanhées tinha um aluno que
nao tinha a visdo no Ensino Médio e os professores pensaram que poderia ser
interessante fazer esse remanejamento, de me colocar na cidade de Guanhéaes
pra ter aquele atendimento com aquele aluno que néo tinha a viséo, ja que eu
tinha a experiéncia de ser aluno e agora estaria tendo a experiéncia como
professor, poderia trabalhar com ele da mesma forma que eu achei que foi

mais facil os professores trabalharem comigo no Ensino Médio.

Hoje, eu trabalho com aluno que tem a visdo, mas ja estou com uma
experiéncia maior. Eu agora, ja cheguei a ministrar alguma aula, ja participei de
orientacdo de trabalho pra aluno. N6s temos nossa estratégia de estudo, eu
ndo vou escrever no quadro, ndo vou ficar andando pela sala de aula. E
sempre assim... quando o aluno precisa de alguma explicacdo que ele nao

entendeu, ele aproxima de mim, na mesa dos professores, e |é a duvida dele;
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ai eu vou tentando explicar da forma que eu acho que € o mais simples pra ele

entender.

Eu participei de varios eventos. Eu comecei participando da propria feira de
Matemética daqui do Instituto, quando eu cheguei a apresentar alguns
trabalhos, inclusive um sobre o soroban, e foi um que nds conseguimos levar
também para um evento, o Encontro Nacional das Licenciaturas l& em Natal.
Outro nés apresentamos no encontro regional do PIBID, na cidade de Bambui.
E apresentei alguns trabalhos de Mateméatica mesmo, de adaptacdao de
materiais em algumas feiras da regido mesmo e na feira de Matematica l4& em
Salvador. Agora nés também estamos planejando fazer uma feira aqui de Séao
Joéo.

Quando apresentei trabalho sobre o soroban, eu tive a experiéncia de contar
com pessoas que nunca tinham visto um soroban e gostaram de conhecer,
pois conseguiram compreender a explicacdo do sentido dos numeros de uma
forma diferente. Eu conheci pessoas que conheciam o soroban, porém, nao
sabiam utilizar, e conheci pessoas que chegaram a ministrar um curso de
soroban também, s6 que ndo sabiam fazer certas opera¢des com o soroban e
eu consegui explicar um modo, por exemplo, a forma como fazer a divisdo com

0 soroban.

Eu conheci, na cidade de Salvador, uma aluna l4 do Rio Grande do Sul que
deu o minicurso do soroban, porém, ela ndo conhecia a forma de fazer divisdo
no soroban e eu expliquei para ela a forma que eu utilizava pra fazer divisdo. E
eu tive essa experiéncia de pessoas que conheciam o soroban, porém nao
conhecia tudo... pessoas que conheciam e ndo sabiam usar e pessoas que néo

conheciam e aprenderam a usar.

Quanto a utilidade do soroban... No inicio pra Educacdo Bésica, que esta
comecando a parte da contagem, o soroban consegue permitir ao aluno criar
realmente a visdo do numero na mente. No inicio da Educacdo Basica, €
excelente. Depois, os alunos podem utilizar pra nédo ficar com a dependéncia
da calculadora, que o soroban vai reduzir, vai simplificar os calculos dos
alunos. E pode ser uma estratégia dos professores trabalhar com os alunos,

né? Tem muitos lugares que os professores ndo acham correto os alunos
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utilizarem a calculadora dentro de sala de aula. O soroban pode facilitar...
simplificar os célculos do aluno e pode ser uma forma do professor também
avaliar o aluno, que ali ele vai ter que forcar um pouco mais a mente pra ele

fazer as operacgoes.

E uma forma de trabalhar o célculo mental também, que ele ndo vai gerar o
resultado, mas simplificar a forma dele encontrar o resultado. E no curso de
Sistema de Informacédo, eu aprendi a usar o sistema binario pelo soroban, eu

penso que sem o soroban seria bem mais complicado pra fazer as contas.

Para o aluno cego, ele (o soroban) poderia ajudar bastante, é claro que teria
algumas operacdes que ndo seriam possiveis, mas é possivel fazer algumas
adaptacdes pra simplificar um conhecimento que um aluno ja poderia ter
absorvido... Geralmente no soroban, a gente tem mais facilidade pra trabalhar
com 0s numeros inteiros, porém tem como fazer uma adaptacdo pra 0s
nameros decimais e isso pode ajudar o aluno também. E mais simples pro
aluno que ndo tem a visdo ter contato com o soroban do que com uma
calculadora acessivel pra ele. Muitas vezes, em algumas escolas, existe 0
soroban, porém o pessoal ndo sabe utilizar. E nem toda escola tem calculadora
gue chega a falar o resultado para um aluno que néo tem a visdo. Para aluno

gue tem a visao é tranquilo pra ele manipular, pela parte pratica do soroban.

No inicio, até eu entrar para curso superior eu hao imaginava entrar pra um
curso de licenciatura, ainda mais de Matematica. Mas, depois que eu tive 0
contato realmente com a sala de aula, eu pude perceber que é algo que pode
ser interessante pra mim, que € uma oportunidade que eu tenho de ensinar,
utilizando a minha experiéncia de aluno para criar estratégia para ensinar para
0os outros alunos. Eu fiz pesquisa dentro da Educacdo matematica e eu
comecei a gostar dessa area. Eu pude perceber que, dentro da sala de aula, eu
vou poder continuar fazendo as minhas pesquisas e posso aplicar minha
pesquisa dentro da sala de aula que eu estiver trabalhando. Entdo, eu penso

gue futuramente eu irei continuar seguindo nessa area da licenciatura.
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Apéndice C: Projeto de Aplicacdo da Sequéncia Didatica
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O USO DO SOROBAN PARA TRABALHAR AS QUATRO OPERAGOES
FUNDAMENTAIS, NA PERSPECTIVA DE UM ALUNO CEGO

1 ENTIDADE PROPONENTE

Nome: Instituto Federal de Minas Gerais

Responséavel: José Roberto de Paula

Endereco: Avenida Primeiro de Junho, 1043 — SJE -MG

CPF/CNPJ: 10.626.896/0006-87

2 EQUIPE:

2.1 COORDENADOR

Nome: Silvania Cordeiro de Oliveira
Telefone: XXXXXXX

E-mail: silvania.silva@imfg.edu.br

Cargo/Funcéo: Professora

2.2 COLABORADORES

Nome: Douglas Ricardo Costa
Telefone: XXXXXXX

E-mail: douglas.costasje@gmail.com

Cargo/Funcéo: Estudante da Licenciatura em Matematica

3 ENTIDADES OU ORGAOS PARCEIROS
Nome: Pontificia Universidade Catdlica - MG

Responsavel: Eliane Scheid Gazire
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Endereco: Av: Dom José Gaspar, 500 Coracao Eucaristico - Belo Horizonte - MG -
CEP 30535-901

CPF/CNPJ: 17.178.195/0014-81

4 PERIODO
4.1 Inicio: 22/02/2016

4.2 Término: 26/02/2016

5 PUBLICO ALVO

Esse projeto contemplara, em sua maioria (75%), a comunidade externa, sendo
professores da rede publica dos municipios circunvizinhos a S&o Jodo Evangelista e 0
restante das vagas (25%) serdo destinadas a alunos do curso de Licenciatura em
Matematica desta Instituicdo. Podendo, entdo, facilitar o contato de professores,
funcionarios e alunos com as demandas da sociedade, através de um curso de
capacitacao para trabalhar a Matematica de forma mais significativa para alunos cegos
e videntes, em um processo no qual o IFMG- Sao Jodo Evangelista opera em conjunto
com a comunidade, buscando a superacdo de problemas encontrados no ensino de
Matemadtica, principalmente para alunos cegos. Ao mesmo tempo, alunos, professores
e funcionarios promovem a disseminac¢do do conhecimento gerado na formacdo e

trazem novas demandas.

6 RESUMO

Estudos apontam que a maioria dos alunos com deficiéncia visual ndo tem acesso ao
uso do soroban ou ndo sabem fazer o uso deste até mesmo por que maior parte dos
professores do ensino regular também ndo o conhece. Para tanto, objetiva-se
apresentar e experimentar a funcionalidade de uma sequéncia didatica elaborada com
fins no ensino do uso do soroban para professores da Educacdo Béasica da rede
publica e alunos do curso de Licenciatura em Matematica do IFMG-Sao Joao
Evangelista. Com a oferta do curso, espera-se contribuir, de forma direta, com o
trabalho do professor, para que ele sinta mais seguro em adequar o curriculo as

necessidades dos alunos com deficiéncia visual. O curso sera oferecido para, em
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média, 12 participantes, e acontecera no IFMG-SJE com auxilio de um aluno cego,
conhecedor e adepto ao uso soroban.

7 INTRODUCAO

O soroban € um instrumento utilizado para calculo matematico, manual, que se
divide em duas partes: superior e inferior, separadas por uma régua horizontal de
numeracdo. Na sua parte inferior, apresenta 4 contas em cada eixo com valores iguais
a 1 e na parte superior uma conta com valor 5 em cada eixo. Na régua horizontal, a
cada 3 eixos, existe um ponto em relevo, para separar as classes numéricas. Os
sorobans adaptados para cegos contam, ainda, com um tapete emborrachado,
fazendo com que o usuario tenha que imprimir mais forca para mover as contas de
forma que elas ndo se movam livremente. Existem sorobans com 13, 21 ou 27 eixos.

O mais utilizado é o de 21 eixos. Como se Vvé na figura 1.

Figura 1 — Soroban
Fonte: Arquivo pessoal

Essa ferramenta é usada ha muitos anos no Japdo em escolas, comeércios,
bancos, entre outros. E uma ferramenta rapida e eficaz nos calculos matematicos,
além do desenvolvimento do raciocinio, do pensamento abstrato e do estimulo ao
célculo mental. Ele chegou ao Brasil por volta de 1908, trazido por imigrantes

japoneses, para uso préprio.

A partir de 1958, ele passou a ser divulgado pelo Professor Fukutaro Kato, por
meio do seu livro “O Soroban pelo Método Modemo”, e por volta de 1959 foi
introduzido o soroban adaptado na educacgdo do aluno com deficiéncia visual, por
Joaquim Lima de Moraes, com o apoio da colbnia japonesa no Brasil. Hoje, é instituido

pelo Ministério da Educag¢@o como Instrumento de Inclusdo e melhoria do aprendizado
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da Matematica, como facilitador do processo de inclusédo de alunos portadores de
deficiéncia visual nas escolas regulares (BRASI, 2012).

Como assinala Uliana,

A educacéo inclusiva estd sabiamente arquitetada na teoria, nas leis,
nos materiais informativos, produzidos pelo governo federal. No
entanto ela ainda ndo se tornou realidade na vida de muitos
estudantes deficientes visuais. Falta material didatico diversificado
gue possibilite atender as necessidades desses alunos, falta
formacgdo pedagodgica para os professores promover um ensino de
qualidade, falta, por parte de algumas escolas, promover o bem estar
desse estudante e ao mesmo tempo, garantir-lhe o direito de
educacéo para todos. (ULIANA, 2012, p.39).

A maioria dos professores do ensino regular tem seu primeiro contato com o
aluno portador de necessidade especial ja na sala de aula, onde é o0 momento para
aplicar os conhecimentos adquiridos ao longo da sua formac&o. Como o professor nao
se encontra preparado para fazer a inclusdao acontecer, o aluno é quem sofre o
impacto desse contato, a mercé de um professor despreparado e sem estruturas
psicolégicas e metodoldgicas para promover a aprendizagem.Diante disso, surge a
seguinte questdo: uma sequéncia didatica podera auxiliar professores no ensino da

Matemética para alunos cegos, através do soroban?

Os levantamentos iniciais (MOLLOSSI et al., 2014; CINTRA E FELICIO, 2013;
ULIANA, 2012) apontam que a maioria dos alunos com deficiéncia visual ndo tem
acesso ao uso do soroban ou ndo sabem fazer o uso do mesmo e tantos outros
recursos didaticos disponiveis no mercado, até mesmo por que maior parte dos
professores do ensino regular também ndo os conhece, pois ndo foram efetivamente
capacitados para poderem incluir esse aluno com necessidades especiais, e, até

mesmo, pela auséncia desse recurso didatico/pedagoégico dentro das escolas.

A capacitagdo dos professores de Matematica para a inclusdo de alunos
especiais se faz relevante, pois a Matematica ja € tida como uma das disciplinas mais
dificeis do curriculo da Educagdo Basica mesmo para alunos videntes. Entdo, essa €
mais uma razao para gue o professor leve para a sala de aula materiais concretos,

manipulaveis, para que a incluséo, de fato, aconteca.

Tendo um material sistematizado e organizado para o uso do soroban, como
uma sequéncia didatica, espera-se poder contribuir de forma direta com o trabalho do

professor, para que ele se sinta mais seguro em adequar o curriculo as necessidades
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dos alunos com deficiéncia visual e, enquanto mediador da aprendizagem, apontar
caminhos para que estes alunos busquem, por seus proprios méritos, solucionar seus
problemas, acreditando nas suas condicdes de participarem efetivamente do processo
de construcdo do conhecimento.

8 JUSTIFICATIVA

Tendo em vista 0 aluno cego como um futuro profissional com as mesmas
capacidades intelectuais de um vidente, reconhece-se a importdncia de um
aprendizado que potencialize competéncias e habilidades, através de recursos
didaticos que favorecam a sua formacdo. O soroban é uma dessas ferramentas que
propiciam o desenvolvimento necessario para executar com qualidade, agilidade e de

forma mais concreta os calculos numéricos.

Segundo Vygotsky (1997), as limitagcbes das pessoas com cegueira ficam
reservadas ao aspecto de mobilidade e da orientacdo espacial, uma vez que, quando
se refere ao desenvolvimento intelectual e elaboracdo dos conceitos, estes

permanecem intactos.

Um dos maiores empecilhos encontrados na inclusdo dos alunos cegos e de
baixa visdo nas turmas de ensino regular é a falta de dominio do cddigo Braile, e 0 uso
do soroban pelos professores de Matematica. Ferronato (2002) revela que a maioria
dos professores de turmas regulares ndo sabe fazer o uso da leitura e escrita Braile,
devido a pouca ou nenhuma necessidade direta deste, ficando a cargo somente dos
professores da educacéo especial. Outro grande motivo esta ligado a falta de recursos
didaticos/pedagdgicos, dentro das escolas regulares, como materiais concretos para a

manipulacdo dos alunos.

Para o aluno cego, a apropriacdo do conhecimento deve ser mediada pela
linguagem e/ou exploragéo tatii (FERNANDES, 2004) uma vez que sua principal
funcdo sensorial para exploragdo do meio € prejudicada pela cegueira. Segundo
Vygotsky (1997), o homem se relaciona com o0 mundo por meio de instrumentos e

signos.

Os instrumentos, porém, sdo elementos externos ao individuo,
voltados para fora dele; sua fungdo € provocar mudangas nos
objetos, controlar processos da natureza. Os signos, por sua vez,
também chamados por Vygotsky de “instrumentos psicoldgicos”, sdo
orientados para o proprio sujeito, para dentro do individuo, dirigem-se

ao controle de agbes psicoldgicas, seja pelo proprio individuo, seja de
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outras pessoas. S&o ferramentas que auxiliam nos processos
psicolégicos e ndo nas agdes concretas, como 0s instrumentos.
(OLIVEIRA, 2009, p. 30).

Se aprendizagem acontece por meio dessa mediacédo simbdlica defendida por
Vygotsky, a apropriagdo do conhecimento por uma pessoa cega necessariamente €
concebida por meios especiais, justificando-se ainda mais a necessidade de materiais
concretos como instrumentos, para, através da manipulagcdo, criar signos como

marcas externas para a mediagdo da memoria e controle da acéo psicoldgica.

Um aluno que possui cegueira congénita nunca vai conseguir relacionar a
palavra “cubo” com o objeto real se este nunca teve o contato fisico com 0 mesmo e
sua devida exploracao, sobre o que sao faces, vértices, arestas e quantos sao, para a
internalizagdo do conceito. Uma vez feito isto, todas as vezes que se relacionar ao

sélido, o individuo fara mediacdo mental com a figura real, pois,

[...] os signos ndo se mantém como marcas externas isoladas,
referentes a objetos avulsos, nem como simbolos usados por
individuos particulares. Passam a ser signos compartilhados pelo
conjunto dos membros do grupo social, permitindo a comunicacéo
entre os individuos e o aprimoramento da interacdo social.
(OLIVEIRA, 2009, p. 36).

Vygotsky (1989) defende a educacédo inclusiva e acesso para todos. Defende,
ainda, que uma crianca cega pode alcancar desenvolvimento igual ao de uma crianca
normal, s6 que por uma metodologia diferente. A sociedade é quem vem limitando o

desenvolvimento por completo dos cegos e ndo o seu limite bioldgico.

Esse mesmo tedrico explica sobre a complicacdo do desenvolvimento e da
personalidade de uma crianga com deficiéncia, onde “de um lado, o defeito é a
limitacdo, a debilidade, a diminuicdo do desenvolvimento; por outro lado, por que
precisamente origina dificuldades, estimula o movimento elevado e intensificado pelo
desenvolvimento” ( VYGOTSKY, 1989, p. 5).

Na sala de aula, o professor enquanto mediador, € quem, através das suas
atitudes, promove situagdes que levam (ou ndo) ao desenvolvimento cognitivo.

Portanto,

O aluno deve estar sempre sendo estimulado a tentar superar, por
seu proéprio esforco, certas passagens que conduzem o raciocinio na
direcdo de sua aprendizagem [..] Surge, entdo, para o aluno, a
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necessidade de uma superacdo intelectual de algumas
condicionantes e de informacBes que n&do |Ihe foram passadas.
Poderiamos dizer que esses procedimentos de raciocinio sao cruciais
no desenrolar de uma aprendizagem mais auténtica (FREITAS, 2008,
p. 90).

A maior dificuldade encontrada pelo aluno cego, numa escola que se diz
inclusiva, é a sua estigmatizacdo, prejudicando, inicialmente, a sua personalidade,
autoestima, e, consequentemente, o seu desenvolvimento intelectual. Estamos
imbuidos em um sistema que, na verdade, € mais integrador do que inclusivo. A
inclus&o requer envolvimento, igualdade e oportunidade para todos. E preciso romper

com os obstaculos impostos pelo preconceito e fazer das dificuldades um desafio vital.

O aluno cego, que frequenta as escolas de ensino regular, muitas vezes, é tido
como ouvinte, ndo participa ativamente das aulas, seja por falta de incentivo ou
preparo por parte do professor ou, até mesmo, pela falta de apoio da escola. Numa
disciplina como a Matematica, que requer o envolvimento direto do aluno na
construcdo do conhecimento, este fica a desejar se o professor ndo faz essa

mediacao.

Faz bem saber que “A visao que o cego tem do mundo é de uma riqueza Unica,
incomparavel e deve passar a ser vista como uma apreensao integral da realidade,
nao uma caréncia de visdo, ndo uma castracdo de um 0Orgdo, mas a existéncia
suficiente de um ser humano completo” (MONTE ALEGRE, 2003, p.12).

9 OBJETIVOS
9.1 Geral

Apresentar e experimentar a funcionalidade de uma sequéncia didatica
elaborada com fins no ensino do uso do soroban voltada para professores da
Educacdo Béasica da rede publica e para alunos do curso de Licenciatura em

Matemética do IFMG-Sao Jodo Evangelista.

9.2 Objetivos Especificos

v Aplicar a sequéncia didatica para professores atuantes na Educacgédo Basica em
diferentes niveis e futuros professores para constatar a funcionalidade da

mesma;
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v Estabelecer uma relagao entre o IFMG-SJE e os formadores da base escolar
dos estudantes deste municipio;

v' Traduzir, por meio do contato direto, o trabalho com o soroban no
ensino/aprendizagem da Matematica na perspectiva de um aluno cego.

10 PLANO DE TRABALHO

Serdo abertas doze vagas para inscricdbes e divulgadas para as APAES,
escolas da rede publica dos municipios circunvizinhos a Sdo Jodo Evangelista e para
os alunos da Licenciatura em Matematica do IFMG-SJE, por meio das Secretarias
Municipal de Educacgéo e pelo site do IFMG-SJE. Serdo disponibilizadas nove das
vagas, prioritariamente, para os professores da rede publica (sendo 3 para professores
do Ensino Fundamental | e APAE, 3 para professores de Matematica do Ensino
Fundamental Il e 3 para professores de Matematica do Ensino Médio) e as outras 3
para alunos da Licenciatura em Matematica. Terdo preferéncia dentro de cada

modalidade:
1° - Professores que trabalham com alunos cegos ou de baixa visao;
2°- Qs primeiros inscritos para a modalidade;

N&o preenchendo as 3 vagas com profissionais da modalidade, estenderemos para

outros inscritos, obedecendo a ordem cronoldgica da inscri¢ao.

O curso sera de carater tedrico e pratico e esta previsto para acontecer nas
datas de 22 a 26 de fevereiro de 2016, das 8:00 h as 11:00 h, no IFMG-SJE — Prédio

Il, dentro do seguinte cronograma:

22/02/2016 — Segunda-Feira
v' A histéria da cegueira e da inclusdo de alunos cegos no sistema escolar
brasileiro;
v Histérico do soroban: suas origens;
v' Aspectos histéricos sobre o uso do soroban e sua trajet6ria histérica até chegar
ao Brasil;

v' Adaptacédo do soroban para uso de pessoas cegas;

<

O uso do soroban como instrumento de inclusao educacional hoje no Brasil;

v' Apresentacéo do soroban.



101

23/02/2016 — Terca-Feira
v' Representacdo dos nimeros no soroban;
v Adicdo com duas parcelas, sem reservas, no soroban;
v Subtracdo com duas parcelas, sem reservas, no soroban.

24/02/2016 — Quarta-Feira

v Adicdo com duas parcelas com reservas, no soroban;
v’ Subtracdo com duas parcelas com reservas, no soroban;
v Adicdo e subtracdo com mais de 5 ordens, no soroban;

v’ Adicdo e/ou subtracéo sucessivas, no soroban.

25/02/2016 — Quinta-Feira

v" Multiplicagdo com dois fatores, no soroban;

v Multiplicagdo com trés ou mais fatores, no soroban.

26/02/2016 — Sexta-Feira

v Diviséo por divisor de um algarismo, no soroban;
v Diviséo por divisor de dois ou mais algarismos, no soroban;

v Encerramento.

Cada encontro tera duracdo de 3 h/a, sendo o total do curso de 15 h/a. Os
participantes com frequéncia superior a 80% receberdo um certificado que sera
emitido pelo IFMG-SJE juntamente com a PUC-Minas, Universidade pela qual a

coordenadora do projeto é académica do Mestrado de Ensino em Matematica.

As inscrigcbes estardo abertas no periodo de 08/02/2016 a 17/02/2016. Os
candidatos selecionados para as vagas receberdo um e-mail de confirmacgéo até o dia
19/02/2016.

A FICHA DE PRE-INSCRICAO se encontra no ANEXO I. No ato da inscric&o,
esta deve ser preenchida e enviada para o0 enderego eletrbnico

silvania.silva@ifmg.edu.br.



mailto:silvania.silva@ifmg.edu.br
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11 RECURSOS NECESSARIOS

MATERIAL QUANTIDADE | RESPONSABILIDADE | RESPONSABILIDADE
DO CURSISTA DO MINISTRANTE
Soroban de 12 X X
mao
Soroban de 01 X
mesa
Computador 01 X
Datashow 01 X
Quadro 01 X
Pincel 03 X
Papel, caneta 01 X

Obs: os inscritos que tiverem o soroban em suas escolas ou de uso préprio

favor levar para os encontros.
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ANEXO | - Ficha de Pré-Inscri¢cdo Curso do Soroban

1. Dados Pessoais:

1.1. Nome:

1.2. Data de nascimento:

1.3. Sexo: ( )Fem. ( ) Masc.

1.4. Possui deficiéncia visual? () ndo
( )sim ( )cego ( )usacdao guia ( ) baixa visdo

1.5. Possui outra deficiéncia? () ndo
( )sim Qual?

1.6. E-Mail:

1.7. Telefone

1.8. Municipio:

2. Dados Profissionais:

2.1. Formacéo:

2.2. Local de trabalho:

2.3. Cargo/fungéo/Série de atuagéo:

2.4. Tempo na fungéo:

2.5. Municipio:

2.6. TEL:
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3. Informagdes Complementares:

3.1. Experiéncia com o soroban:

() Sim
( ) Nao
3.2- Experiéncia com aluno cego ou baixa visao:
() Sim

( ) Nao

[Local], de de 2016

Assinatura

OBSERVACAO: Para a pré-inscricdo ser considerada valida, a presente ficha de pré-
inscricdo devera ser encaminhada por meio eletrdnico para silvania.silva@ifmg.edu.br
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Apéndice D: Questionério de Avaliacao da Aplicacdo da Sequéncia
Didética

QUESTIONARIO DE AVALIACAO DE APLICACAO DA SEQUENCIA
DIDATICA (Adaptado da UnB- Diretoria de Capacitacdo e Formagéo
Continuada — Brasilia/DF)

Prezado professor,

Com este questionario, objetivamos coletar informacdes acerca dos diferentes
aspectos do curso O USO DO SOROBAN PARA TRABALHAR AS QUATRO
OPERACOES FUNDAMENTAIS, NA PERSPECTIVA DE UM ALUNO CEGO, que
vocé acaba de participar, visando o experimento e o0 aperfeicoamento da
sequéncia didatica elaborada com objetivos de capacitar professores para a
inclusdo de alunos com deficiéncia visual nas aulas de Matematica. Responda
cuidadosamente as questdes abaixo e ndo hesite em fazer os comentéarios que

julgar necessarios a melhoria e aprimoramento deste.

1- QUANTO AO CURSO

1.1. O programado curso proposto pelo professor foi cumprido.
( )Sim ( ) Razoavelmente () Nao

1.2. O material didatico usado foi satisfatério quanto a qualidade.
( )Sim ( ) Razoavelmente ( ) Néo

1.3. Os recursos audiovisuais, foram satisfatorios quanto a
guantidade e a qualidade.
( )Sim ( ) Razoavelmente () Nao

1.4. Vocé conhecia o soroban e/ou sabia fazer o uso?
( )Sim ( ) Razoavelmente ( ) Néo

1.5. Paravocé, com o soroban é possivel ressignificar o ensino da
Matematica para aluno com deficiéncia visual?

( )Sim ( ) Razoavelmente ( ) Néo
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2. QUANTO AO INSTRUTOR

2.1

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

Demonstrou completo dominio do uso do soroban.
( )Sim ( ) Razoavelmente () Néao

Abordou adequadamente os assuntos do programa.
() Sim ( ) Razoavelmente () Nao

Criou clima favoravel a participacdo dos alunos.
() Sim ( ) Razoavelmente () Nao

Foi objetivo em suas explicagdes.
() Sim ( ) Razoavelmente ( ) Nao

Empregou técnicas didaticas favoraveis ao entendimento.
() Sim ( ) Razoavelmente () Nao

Esclareceu as duvidas dos alunos.
() Sim ( ) Razoavelmente ( ) Nao

Considerou as solicitacdes dos alunos.
() Sim () Razoavelmente ( ) Nao

Cumpriu os horérios estabelecidos.
() Sim ( ) Razoavelmente ( ) Nao

Compareceu nos dias programados.
() Sim ( ) Razoavelmente ( ) Naéo

3. QUANTO AO ESPACO FiSICO E A ORGANIZACAO DO CURSO

3.1. As instalacdes foram adequadas.

(

3.2.

3.3.

) Sim ( ) Razoavelmente ( ) Naéo

O processo de inscricao foi satisfatorio.
) Sim ( ) Razoavelmente ( ) Nao

A carga horéria foi satisfatoria.
) Sim ( ) Razoavelmente ( ) Naéo
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4. QUANTO AO DESEMPENHO DO ALUNO (AUTOAVALIACAO)

4.1.Sinto-me seguro quanto a aprendizagem e entendimento do
proposto.
() Sim ( ) Razoavelmente () Nao

4.2.Cumpri os compromissos de trabalho.
() Sim ( ) Razoavelmente () Nao

4.3.Participei de todos 0s encontros.
() Sim ( ) Razoavelmente ( ) Nao

4.4.Integrei-me com os colegas.
() Sim ( ) Razoavelmente () Nao

5. QUANTO A METODOLOGIA A AOS OBJETIVOS DO CURSO

5.1. A metodologia utilizada foi adequada? Sugira:

5.2. Para vocé, qual afuncionalidade dessa sequéncia didatica elaborada
com fins do uso do soroban para professores da Educacéo Basica? Vocé

acredita que através dela é possivel aprender a fazer o uso do soroban?
Alguma sugestao?
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6. QUANTO A DIVULGACAO

6.1. Vocé tomou conhecimento do curso por meio de:

() Cartaz, folder () Da escola em que atua
() Internet () Rede social

( ) E-mall () Amigos

() Outros:

7. COMENTARIOS E SUGESTOES FINAIS

7.1 Quanto ao curso em si.

7.2 Quanto ao professor responséavel

7.3. Quanto a participacao do aluno cego, experiente no uso do soroban.
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APRESENTACAO

Caro professor,

Este trabalho é resultado da pesquisa de mestrado da autora, intitulado
“O SOROBAN NO ENSINO/APRENDIZAGEM DA MATEMATICA NA
PERSPECTIVA DE UM ALUNO CEGO”, realizado na PUC-Minas. O nosso
objetivo neste trabalho foi disseminar o conhecimento a respeito do soroban
entre os professores e proporcionar a estes orientacdoes basicas e essenciais
para comecar a operar com 0 soroban. Para tanto, tivemos, como sujeito de
pesquisa, o aluno Douglas Ricardo, cego, entdo Licenciando em Matematica no
IFMG-SJE, que nos contou a sua histéria de vida e sua experiéncia com 0 uso
do soroban, inclusive com apresentacbes em varios eventos da Educacao
Matematica, nos ambitos nacional, estadual e regional.

Como resultado, a Histéria Oral nos remeteu a construcdo dessa
sequéncia didatica que foi experimentada por professores sob a perspectiva
deste aluno, por meio do qual puderam vivenciar o trabalho com o soroban
efetivamente realizado por um aluno cego.

Sa (2013) afirma que

[...] o uso do soroban é muito importante e deve ser introduzido desde
a educacdo infantil, associado aos jogos pedagogicos, blocos l6gicos
e atividades relacionadas ao desenvolvimento de raciocinio e
operacdes. A técnica de uso do soroban deve ser ensinada aos
alunos cegos no contexto do [Atendimento Educacional
Especializado] AEE. Recomenda-se que os professores também
aprendam a usar o soroban na sala de aula com a turma toda (SA,
2013, p.116).

Em concordancia com Sa (2013), vale ressaltar que este material, além

de auxiliar o professor com o trabalho com alunos cegos, pode ser trabalhado,
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também, com alunos videntes e obtendo os mesmos resultados. O soroban,
além de auxiliar nos calculos matematicos, estimula a coordenagdo motora, é
capaz desenvolver no seu praticante concentragdo, raciocinio logico-
matematico, atencdo, memorizacdo, percepcdo e célculo mental,
principalmente porque o operador € o responséavel pelos céalculos por meios
concretos, o instrumento ndo efetua os célculos como as calculadoras digitais,
aumentando a compreensao dos procedimentos envolvidos.

A capacitacdo dos professores para a inclusdo de alunos com
necessidades especiais se faz relevante, pois a Matematica ja € tida como uma
das disciplinas mais dificeis do curriculo da Educacdo Béasica. Entdo, essa é
mais uma razado para que o professor leve para a sala de aula materiais
concretos, manipulaveis, para que a incluséo se concretize.

Esperamos, com este trabalho, poder contribuir para que a inclusao
aconteca dentro da sala de aula. Os levantamentos iniciais (MOLLOSSI et al,
2014; CINTRA E FELICIO, 2013; ULIANA, 2012) apontam que a maioria dos
alunos com deficiéncia visual ndo tem acesso ao uso do soroban ou nao
sabem fazer o uso do mesmo, assim como acontece com tantos outros
recursos didaticos disponiveis no mercado, até mesmo porque grande parte
dos professores do ensino regular também n&o os conhece, pois nao foi
efetivamente capacitada para poder incluir o aluno com necessidades
especiais.

Desejamos todos um bom trabalho!

Os autores
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O SOROBAN

O soroban, em sua estrutura fisica, € um instrumento de madeira ou
plastico com hastes verticais, contendo contas deslizantes e uma barra
horizontal fixa através das hastes. Na sua parte inferior apresenta 4 contas em
cada eixo com valores iguais a 1 e na parte superior uma conta com valor 5 em
cada eixo. Na régua horizontal, a cada 3 eixos, existe um ponto em relevo, para
separar as classes numéricas. Existem sorobans com 13, 21 ou 27 eixos. O
mais utilizado € o de 21 eixos.

De acordo com Fernandes et al (2006):

O soroban foi um instrumento que a humanidade inventou no
momento em que precisou efetuar calculos mais complexos quando
ainda nao dispunha do calculo escrito por meio dos algarismos indo-
arabicos. Esbocando inicialmente a partir de sulcos na areia
preenchidos por pedras furadas e dispostas em hastes de metal ou
madeira, nas quais podiam correr livremente ao longo dessas hastes
conforme a realizagdo do calculo. (FERNANDES et al, 2006, p. 17)

Essa ferramenta é usada ha muitos anos no Japdo nas escolas,
comércios, bancos, entre outros. E uma ferramenta rapida e eficaz nos célculos
matematicos, além de auxiliar no desenvolvimento do raciocinio, do
pensamento abstrato e estimulo ao calculo mental. Ele chegou ao Brasil por
volta de 1908, trazido por imigrantes japoneses, para uso proprio.

A partir de 1958, ele passou a ser divulgado pelo Professor Fukutaro
Kato através do seu livro “O Soroban pelo Método Moderno” e por volta de
1959 foi introduzido o soroban adaptado na educacao do aluno com deficiéncia
visual, por Joaquim Lima de Moraes, com o apoio da colbénia japonesa no Brasil

(BRASIL, 2009). Hoje, é instituido pelo Ministério da Educacdo como

L J
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Instrumento de Inclusdo e melhoria do aprendizado da Matemética, como
facilitador do processo de inclusdo de alunos portadores de deficiéncia visual
nas escolas regulares, através da Portaria n° 657, de 07 de marco de 2012.
(BRASIL, 2012).

Para comecar a operar com o0 soroban, vale enfatizar que o primeiro
passo, para uma pessoa cega, € conhecer o objeto fisico, manusear, testar,
sentir. Pois, como este exige do manuseador o calculo mental, que é a
materializacdo do soroban em sua mente, para a pessoa cega, neste caso, 0
tato é que a coloca em sintonia com 0 mundo externo. Lembramos que esse
trabalho deve ser feito utilizando o modelo de soroban adaptado para pessoas
cegas e € importante que a pessoa ja tenha 0s conceitos matematicos
formados.

Algumas orientagfes s&o essenciais para que o trabalho tenha sucesso.
A primeira delas é que a pessoa esteja sentada em uma cadeira com uma
mesa para apoiar o objeto, em uma altura proporcional ao tamanho da pessoa,
para que esta nao sinta desconforto ou dores no corpo durante o manuseio. A
segunda € que o soroban seja apresentado ja na posicao certa. O terceiro é a
caracterizacao do objeto, apresentando os nomes e para que serve cada parte
que o compoe.

Na figura 1 temos a foto de um soroban adaptado para pessoas cegas e

a denominacéao das partes que o compde.

Figura 1 — Soroban adaptado para cegas e a denominacgdo das partes que o
compdem

Fonte: Arquivo pessoal
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Onde:

/1- Estrutura preta de Plastico \

2- Hastes de metal onde se prendem as contas

3- Divisoria de plastico separando uma conta no valor de cinco unidades na
parte de cima e quatro contas no valor de uma unidade simples cada, na
parte de baixo;

4- Tapete emborrachado (adaptacao para cegos)

5- Conta no valor de cinco unidades simples

6- Conta no valor de uma unidade simples

7- Pontos em relevo indicando cada ordem decimal

QB- Tragos na vertical indicando a divisédo das classes /

Todas essas partes devem ser apresentadas a pessoa, deixando-a
manusear até que o aluno consiga localiza-las e identifica-las com
independéncia. Assim que a pessoa demonstrar segurancga, esse € 0 momento

de comecar a fazer as representagdes dos numeros no soroban.
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REPRESENTACAO DOS NUMEROS NO SOROBAN

Para se representar um nimero no soroban, precisamos verificar se ele
esta zerado. Dizemos que o soroban esta zerado quando todas as contas
estdo afastadas do eixo horizontal como mostra a figura 2.

Figura 2 — Soroban zerado com indicacdo das contas superiores e inferiores

Fonte: Arquivo pessoal

Feita a verificacdo, coloca-se o0 soroban na posi¢ao correta, onde a parte
de cima € a que possui apenas uma conta acima do eixo. Chamaremos de
conta superior (CS) a que esta acima do eixo horizontal e conta inferior (Cl) as
guatro que estédo posicionadas abaixo do eixo horizontal, assim como mostra a
figura 2.

Os valores de cada conta seguem as ordens decimais, respeitando a
orientacdo da direita para a esquerda, sendo a primeira a ordem das unidades
simples, a segunda, dezenas simples, a terceira centenas simples, a quarta
unidades de milhar, a quinta dezenas de milhar, e assim sucessivamente.

Para fazer qualquer representacdo numérica no soroban, precisa-se
conhecer apenas as representacfes dos dez algarismos base do sistema de
numeracao. Assim, se torna possivel representar qualquer outro valor, tendo

em vista que a representacao do valor absoluto do algarismo ndo muda, o que
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varia é apenas a posi¢cao em que este sera representado, obedecendo a classe
e a ordem a qual o algarismo ocupa na representacdo numérica.

Conhegamos, entéo, a representacéo desses algarismos no soroban.
Por exemplo:

Para representar o numero 0 basta manter todas as contas afastadas do

eixo horizontal (Figura 3), independente da posicdo em que 0 zero ocupa ha
representagdo numerica.

Figura 3 — Representagdo do numero ZERO no soroban

Fonte: Arquivo pessoal

Para representar os numeros 1, 2, 3 e 4, basta deslizar a quantidade de
contas inferior (Cl) da ordem das unidades simples, referente ao valor,

aproximando-as do eixo horizontal, como mostram as figuras 4, 5,6 e 7.

Figura 4 — Representacdo do nimero UM no soroban

01

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 5 — Representagdo do numero DOIS, no soroban

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 6 — Representagdo do niumero TRES, no soroban

03

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 7 — Representacdo do numero QUATRO, no soroban

04

Fonte: Arquivo pessoal

Para representar o niumero 5, basta deslizar uma conta superior (CS) da
ordem das unidades simples, aproximando-a do eixo horizontal, como mostra a

figura 8.
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Figura 08 — Representacdo do numero CINCO, no soroban

05

Fonte: Arquivo pessoal

Para representar os numeros 6, 7, 8 e 9, basta deslizar uma conta
superior (CS) mais a quantidade de contas inferiores da ordem das unidades
simples que complete o valor desejado, aproximando-as do eixo horizontal,

como mostram as figuras 9, 10, 11 e 12.

Figura 09 — Representacao do numero SEIS, no soroban (5 + 1 = 6)

05
01

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 10 — Representacdo do numero SETE, no soroban (5+2=7

05

02

Fonte: Arquivo pessoal




122

Figura 11 — Representa¢cdo do namero OITO, no soroban (5+3 =8

05
03

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 12 — Representacao do numero NOVE, no soroban (5 + 4 =9)

Fonte: Arquivo pessoal

As demais representacdes seguem as mesmas orientacdes anteriores.
Quando se trata de dezenas, basta representar na segunda ordem. Cada conta

da parte inferior na segunda ordem vale 10 e da parte superior vale 50.

Para representar o numero 10, portanto, basta deslizar uma CI da ordem
das dezenas simples (22 ordem), aproximando-a do eixo horizontal, como

mostra a figura 13.

Figura 13 — Representagdo do niumero DEZ, no soroban

10

Fonte: Arquivo pessoal
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Para representar o numero 12, basta deslizar uma CI da ordem das
dezenas simples mais duas Cl das unidades simples, aproximando-as do eixo

horizontal, como mostra a figura 14.

Figura 14 - Representacdo do numero DOZE, no soroban (10 + 2 = 12)

10

Fonte: Arquivo pessoal

Para representar o numero 18, basta deslizar uma CI da ordem das
dezenas simples, mais uma CS e trés CI das unidades simples, aproximando-

as do eixo horizontal, como mostra a figura 15.

Figura 15 — Representacdo do numero DEZOITO, no soroban (10 + (5 +3) = 18)
10

Fonte: Arquivo pessoal

Para representar o numero 30, basta deslizar trés Cl da ordem das

dezenas simples, aproximando-as do eixo horizontal, como mostra a figura 16.
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Figura 16 — Representacdo do numero TRINTA, no soroban

30

Fonte: Arquivo pessoal

Para representar o numero 49, basta deslizar quatro Cl da ordem das
dezenas simples, mais uma CS e quatro Cl das unidades simples,

aproximando-as do eixo horizontal, como mostra a figura 17.

Figura 17 — Representagcdo do numero QUARENTA E NOVE, no soroban
(40 + (5 + 4)=49)

40

Fonte: Arquivo pessoal

Para representar o numero 50, basta deslizar uma CS da ordem das

dezenas simples, aproximando-a do eixo horizontal, como mostra a figura 18.
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Figura 18 — Representacdo do niumero CINQUENTA, no soroban
50

Fonte: Arquivo pessoal

Para representar o numero 97, basta deslizar quatro Cl e uma CS da
ordem das dezenas simples mais uma CS e duas Cl das unidades simples,

aproximando-as do eixo horizontal, como mostra a figura 19.

Figura 19 — Representacdo do numero NOVENTA E SETE, no soroban
(40+50+2+5=97)

40 o0

Fonte: Arquivo pessoal

)

ATENCAO!!!

Quando se tratar de centenas, basta representar na terceira
ordem. Cada conta da parte inferior na terceira ordem vale

100 e da parte superior vale 500.
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Para representar o numero 100, portanto, basta deslizar uma CI da
ordem das centenas simples, aproximando-a do eixo horizontal, como mostra a

figura 20.

Figura 20 — Representacdo do numero CEM, no soroban

9000000000000 0000000

100

s

Fonte: Arquivo pessoal

Para representar o numero 138, basta deslizar uma CI da ordem das
centenas simples, trés Cl das dezenas simples e trés Cl mais uma CS das

unidades simples, aproximando-as do eixo horizontal, como mostra a figura 21.

Figura 21 — Representacdo do nimero CENTO E TRINTA E OITO, no soroban
(100 + 30 + 8 = 138)

100 30

00000900000 OCOIOGIOIOGIOIONTS
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i

Fonte: Arquivo pessoal

Para representar o niumero 150, basta deslizar uma Cl da ordem das
centenas simples e uma CS das dezenas simples, aproximando-as do eixo

horizontal, como mostra a figura 22.
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Figura 22 — Representacdo do numero CENTO E CINQUENTA, no soroban
(100 + 50 = 150)

OO0 000000OIOIOIOIOGIOIOIOISES 50
! | U | T

100

g Ny

Fonte: Arquivo pessoal

Para representar o numero 285, basta deslizar duas Cl da ordem das
centenas simples, trés Cl mais uma CS das dezenas simples e uma CS das

unidades simples, aproximando-as do eixo horizontal, como mostra a figura 23.

Figura 23 — Representacdo do numero DUZENTOS E OITENTA E CINCO, no
soroban (200 + 80 + 5 = 285)

200 80

00000000 OIOOIOIOIOISS 5

T

Fonte: Arquivo pessoal

Para representar o numero 500, basta deslizar uma CS da ordem das

centenas simples, aproximando-a do eixo horizontal, como mostra a figura 24.
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Figura 24 — Representacdo do numero QUINHENTOS, no soroban

000000000000000.0 =
P P99 |1:T 500

T

Fonte: Arquivo pessoal

Para representar o nimero 987, basta deslizar quatro Cl mais uma CS
da ordem das centenas simples, trés Cl mais uma CS das dezenas simples e
duas ClI mais uma CS das unidades simples, aproximando-as do eixo
horizontal, como mostra a figura 25.

Figura 25 — Representacdo do numero NOVECENTOS E OITENTA E SETE, no
soroban (900 + 80 + 7 = 987)

900 80

.?..’000000000..0.0

jii NG,

Fonte: Arquivo pessoal

ATENCAO!!!

Quando se trata de Unidades de Milhar, basta representar
na quarta ordem (22 classe). Cada conta da parte inferior na

guarta ordem vale 1000 e da parte superior vale 5000.
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Assim, para representar o numero 1000, basta deslizar uma CI da ordem
das unidades de milhar, aproximando-a do eixo horizontal, como mostra a

figura 26.

Figura 26 — Representa¢cdo do namero MIL, no soroban
1000

Fonte: Arquivo pessoal

Para representar o nimero 5000, basta deslizar uma CS da ordem das

unidades de milhar, aproximando-a do eixo horizontal, como mostra a figura 27.

Figura 27 — Representacdo do nimero CINCO MIL, no soroban
5000

Fonte: Arquivo pessoal

ATENCAO!!!

Quando se trata de Unidades de Milhdes, basta representar
na sétima ordem (32 classe).
Cada conta da parte inferior na quarta ordem vale 1 000 000

e da parte superior vale 5 000 000.

. ®
5y o

L J

i

2

AN ! "
ARACTE MO



130

Para representar o numero 1.238.465, basta deslizar 1 Cl da ordem das
unidades de milhdes, 2 Cl da ordem das CM, 3 ClI das DM, 1 CS mais 3 Cl das
UM, 4 Cldas C,1 CSmais 1 Cldas D e 1 CS da U, aproximando-as do eixo

horizontal, como mostra a figura 28.

Figura 28 — Representagdo do nimero UM MILHAO DUZENTOS E TRINTA E OITO
MIL E QUATROCENTOS E SESSENTA E CINCO, no soroban

1000000 + 200000 + 30000 + 8000 + 400 + 60 + 5
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Fonte: Arquivo pessoal
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Para representar o numero 5.230.152, basta deslizar 1 CS da ordem das
unidades de milhdes, 2 Cl da ordem das CM, 3 Cl das DM, 0 CS e 0 CI das
UM, 1 Cldas C,1 CS das D e 2 Cl da U, aproximando-as do eixo horizontal,

como mostra a figura 29.

Figura 29 — Representacdo do numero CINCO MILHOES DUZENTOS E TRINTA
MIL E CENTO E CINQUENTA E DOIS, no soroban

5.000.000 200.000 30.000 1

Fonte: Arquivo pessoal
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Ao fazer cada representacdo, € preciso conferir com o aluno se o
resultado obtido esta correto, fazendo a leitura do mesmo da esquerda para a
direita utilizando o dedo indicador, estimulando-o a fazer a soma da
representacéao feita no soroban, para conferéncia.

Nesse momento, também é preciso garantir que o aluno entenda todo o

processo para a formacéo do conceito.
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AS QUATRO OPERACOES FUNDAMENTAIS NO
SOROBAN

Para realizar operagcbes no soroban, € preciso obedecermos algumas
regras basicas. Antes de comecar qualquer tipo de operacdo, devemos
representar as parcelas separadamente, principalmente para iniciantes, até
mesmo como um auxilio para que ndo nos percamos no meio dos calculos.
Ap6s um tempo de trabalho com o soroban, a pratica dispensa as
representacbes das parcelas em outras classes, até mesmo porque O

praticante desenvolve muito a habilidade de se trabalhar o calculo mental.

Adicdo e subtragcdo sem reservas

Adicdo com duas parcelas

Para iniciantes no soroban, orientamos a representacdo das parcelas
nas classes mais distantes do resultado final (para que ndo confunda com o
resultado), de preferéncia na sétima e quinta classes. Isso auxiliard na memoria
imediata das parcelas. Lembramos que existem, ainda, outras formas de
trabalhar as operacfes no soroban.

Para iniciar a soma, representa-se a primeira parcela na ultima classe do
soroban, deixa-se uma classe livre e representa-se a segunda parcela na
antependltima classe livre, apenas para servir como roteiro para iniciar a soma.
Isso ajudard para que o aluno ndo confunda os numeros com 0s quais esta
trabalhando. Apés fazer isso, “copia-se” a primeira parcela na(s) primeira(s)

classe(s) e, em seguida, soma a segunda, obedecendo a soma da ordem maior
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para a menor (CDU) ou menor para a maior (UDC), conforme preferéncia do
operador.
Porém, com a pratica, a tendéncia é que o aluno ja represente

diretamente na primeira ordem a primeira parcela e depois a segunda parcela

W

na ultima fase, como apoio.

f
\D ATENCAO!!!

Lembramos que o operador pode demonstrar mais habilidade em
desenvolver o célculo da direita para a esquerda ou vice-
versa, dependendo do tipo de calculo que for feito.
Portanto, vale ressaltarmos que o calculo efetuado da
direita para a esquerda segue 0s mesmos critérios do
calculo feito no papel, podendo o aluno demonstrar mais

habilidade nesse método. /

N

Exemplos:
1921+ 13=34

Representa-se 0 21 na sétima classe e 0 13 na quinta classe; em seguida

representa-se o0 21 na primeira classe (Figura 30)

Figura 30 — Representacédo das parcelas da adi¢do (21 + 13), no soroban
21 13 21
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Agora se soma, acrescentando o 13, também na primeira classe.
Efetuando da ordem maior para a menor, soma-se primeiro as dezenas e
depois as unidades (j& tenho 2 dezenas + 1 dezena = 3 dezenas; ja tenho 1
unidade + 3 unidades = 4 unidades, logo temos 34) (Figura 31).

Figura 31 — Representacdo da soma (21 + 13), no soroban

21 13 34
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Fonte: Arquivo pessoal

20) 34 + 14= 48

Representa-se 0 34 na sétima classe e o 14 na quinta classe. Em

seguida, coloca-se 0 34 na primeira classe (Figura 32).

Figura 32 — Representacdo das parcelas da adi¢cdo (34 + 14), no soroban
34 14 34

Fonte: Arquivo pessoal

Agora soma-se, acrescentando o 14 também na primeira classe.
Efetuando agora da ordem menor para a maior, soma-se primeiro as unidades
e depois as dezenas (ja tenho 4 unidade + 4 unidades = 8 unidades; ja tenho 3

dezenas + 1 dezena = 4 dezenas, logo temos 48) (Figura 33).
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Figura 33 — Representacdo da soma (34 + 14), no soroban

34 14 48

Fonte: Arquivo pessoal

39) 246 + 123= 369

Representa-se 0 246 na sétima classe e 0 123 na quinta classe; em

seguida representa 0 246 na primeira classe (Figura 34).

Figura 34 — Representacao das parcelas da adi¢cdo (246+123), no soroban
246 123 246

AASAARRRR000R0AE1

i

Fonte: Arquivo pessoal

Agora soma-se, acrescentando o 123 também na primeira classe.
Efetuando da ordem maior para a menor, soma-se primeiro as centenas,
depois as dezenas e, por ultimo, as unidades (ja tenho 2 centenas +1 centena

= 3 centenas; ja tenho 4 dezenas + 2 dezenas = 6 dezenas; ja tenho 6

unidades + 3 unidades = 9 unidades, logo temos 369) (Figura 35).
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Fi_gura 35 — Representacdo da soma (246 + 123), no soroban
246 123 369

Fonte: Arquivo pessoal

4°) 1578 + 5301= 6879

Neste caso, precisamos usar mais de uma classe para a representagcao
das unidades de milhares. Portanto, representa-se o 1578 na sétima e sexta
classes e 5301 na quarta e terceira classes. Em seguida, representa-se o 1578

na segunda e na primeira classes (Figura 36)

Figura 36 — Representacédo das parcelas da adi¢do (1578 + 5301), no soroban
1578 5301 1578

Fonte: Arquivo pessoal

Agora, faz-se a soma, acrescentando o 5301 também nas segunda e
primeira classes. Efetuando da ordem maior para a menor, soma-se primeiro
as unidades de milhares, depois as centenas, depois as dezenas e, por ultimo,
as unidades (ja tenho 1 unidade de milhar + 5 unidades de milhares + 6
unidades de milhares; ja tenho 5 centenas +3 centenas= 8 centenas; ja tenho
7 dezenas + 0 dezena = 7 dezenas; ja tenho 8 unidades + 1 unidades = 9
unidades, logo, tenho 6879) (Figura 37).
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Figura 37 — Representacdo da soma (1578 +5301), no soroban
1578 5301 6879

Fonte: Arquivo pessoal

Subtracdo com duas parcelas

Para se efetuar a subtragdo com duas parcelas sem reservas no
soroban, obedecemos as mesmas orientacbes para soma. Porém, ao
representarmos o0s valores nas primeiras classes, ja para realizar as
operacgles, sempre representamos, primeiro, a de maior valor absoluto para,
em seguida, subtrairmos a de menor valor.

Veja os exemplos a sequir:

1°) 242 - 211=31

Representa-se 0 242 na sétima classe e o 211 na quinta classe. Em

seguida, representa-se o 242 também na primeira classe (Figura 38).
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Figura 38 — Representacdo das parcelas da subtracao (242 - 211), no soroban

242 21 242

Fonte: Arquivo pessoal

Agora faz-se a subtracéo de 211 da primeira classe, efetuando da ordem
menor para a maior. Neste caso, subtrai-se, primeiro, as unidades, depois as
dezenas e, por ultimo, as centenas (tenho 2 unidades - 1 unidade = 1 unidade;
tenho 4 dezenas - 1 dezena = 3 dezenas; tenho 2 centenas - 2 centenas= 0

centenas; logo, tenho 31) (Figura 39).

Figura 39 — Representacao da diferenca (242 - 211), no soroban
242 211 31
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Fonte: Arquivo pessoal

2°) 579 - 470

Representa-se 0 579 na sétima classe e o 470 na quinta classe. Em

seguida, representa-se o 579 também na primeira classe (Figura 40).
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Figura 40 — Representacdo das parcelas da subtracao (579 - 470), no soroban

579 470 579

Fonte: Arquivo pessoal

Agora faz-se a subtracdo de 470 da primeira classe. Efetuando da
ordem maior para a menor, subtrai-se primeiro as centenas, depois as dezenas
e, por ultimo, as unidades (tenho 5 centenas - 4 centenas= 1 centena; tenho 7
dezenas - 7 dezenas = 0 dezena; tenho 9 unidades - 0 unidade = 9 unidades;
logo, tenho 109) (Figura 41).

Figura 41 — Representacao da diferenca (579 - 470), no soroban
579 470 109

Fonte: Arquivo pessoal

3°9) 3865 — 2755

Neste caso, precisamos usar mais de uma classe para a representacao
das unidades de milhares. Portanto, representa-se 0 3865 na sétima e sexta
classes e 2755 na quarta e terceira classes. Em seguida, representa-se o 3865

nas segunda e primeira classes (Figura 42).
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Figura 42 — Representacdo das parcelas da subtracdo (3865 - 2755), no soroban
3865 2755 3865

Fonte: Arquivo pessoal

Agora se subtrai 2755 das primeira e segunda classes. Efetuando da
ordem maior para a menor, subtrai-se, primeiro, as unidades de milhares,
depois as centenas, depois as dezenas e, por ultimo, as unidades (tenho 3
unidades de milhar — 2 unidades de milhar = 1 unidade de milhar tenho 8
centenas - 7 centenas = 1 centena; tenho 6 dezenas - 5 dezenas = 1 dezena;
tenho 5 unidades - 5 unidades = 0 unidade; logo, tenho 1110) (Figura 43).

o)

ATENCAO!!!
Essa é apenas uma sugestdo. Caso o estudante queira, ele
pode comecar a resolver da ordem menor para a maior.

Figura 43 — Representacdo da diferenga (3865 - 2755) no soroban
3865 2755 1110

Fonte: Arquivo pessoal
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4°) 6732 - 4421

Neste caso, precisamos usar mais de uma classe para a representagao
das unidades de milhares. Portanto, representa-se o 6732 na sétima e sexta
classes e 4421 na quarta e terceira classes. Em seguida, representa-se o 6732

nas segunda e primeira classes (Figura 44).

Figura 44 — Representacdo das parcelas da subtracado (6732 - 4421), no soroban
6732 4421 6732

Fonte: Arquivo pessoal

Agora, faz-se a subtracdo de 6732, nas primeira e segunda classes.
Efetuando da ordem menor para a maior, neste caso, subtrai-se primeiro as
unidades simples, depois as dezenas, depois as centenas e, por dltimo, as
unidades de milhares (tenho 2 unidades - 1 unidade = 1 unidade; tenho 3
dezenas - 2 dezenas = 1 dezena, tenho 7 centenas - 4 centenas = 3 centenas;
tenho 6 unidades de milhares — 4 unidades de milhares = 2 unidades de

milhares; logo, tenho 2311) (Figura 45).
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Figura 45 — Representacdo da diferenca (6732 - 4421), no soroban
6732 4421 2311

Fonte: Arquivo pessoal

Adicdo e subtragcdo com reservas

Para efetuar calculos com reservas, obedecem-se as mesmas
orientacdes, fazendo as representacdes e trabalhando da ordem maior para a
menor ou vice-versa conforme habilidade do operador. No decorrer dos
célculos vocé percebera que normalmente teremos que voltar nas ordens

anteriores para fazer alteracfes de valores gerados nas ordens posteriores. @

Lembramos que o operador pode demonstrar mais
habilidade em desenvolver o calculo da direita para a
esquerda ou vice-versa, dependendo do tipo de calculo que
se é feito. Portanto, vale ressaltar que o calculo efetuado da
direita para a esquerda segue 0S mesmos critérios do

calculo feito no papel, podendo o aluno demonstrar mais

habilidade nesse método.

Adicao com duas parcelas com reservas

Na Matematica, quando precisamos somar valores maiores e que
ultrapassem 10 dentro de uma mesma ordem, podemos recorrer a uma ordem
imediatamente a esquerda, pratica a qual podemos chamar, também,

de adicdo com reserva.
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Nos exemplos a seguir mostraremos 0 passo a passo para se realizar

adicbes com reservas.

Exemplo 01: 66 + 41= 107
1°) Representa-se 0 66 na sétima classe e 0 41 na quinta classe. Em seguida,

representa-se, também, o 66 na primeira classe (Figura 46).

Figura 46 — Representacdo das parcelas da adi¢cdo (66 + 41), no soroban
66 41 66
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Fonte: Arquivo pessoal

Agora, faz-se a soma, acrescentando o 41 também na primeira classe.
Efetuando da ordem maior para a menor, somam-se, primeiro, as dezenas e,
depois, as unidades.

2°) Ja tenho 6 dezenas + 4 dezenas = 10 dezenas (1 centena)

Observamos, entdo, que dez dezenas equivalem a uma
centena e zero dezena; logo, esse valor sera representado
como 1 na ordem das centenas e zero na ordem das
dezenas. Ou seja, esse valor ficara emprestado para a ordem

imediatamente superior aquela que estamos somando.




144

3°) Ja tenho 6 unidades + 1 unidade = 7 unidades; logo, tenho 107 (Figura 47).

Figura 47 — Representacdo da soma (66 + 41), no soroban
66 41 107
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T

Fonte: Arquivo pessoal

Exemplo 02: 57 + 39= 96

1°) Representa-se 0 57 na sétima classe e 0 39 na quinta classe. Em seguida,
representa-se o 57 também na primeira classe (Figura 48).

Figura 48 — Representacao das parcelas da adicdo (57 + 39), no soroban

57 39 57
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Fonte: Arquivo pessoal

Agora soma-se, acrescentando o 39, também na primeira classe.
Efetuando da ordem menor para a maior, soma-se primeiro as unidades e

depois as dezenas.

2°) Ja tenho 7 unidades + 9 unidades = 16 unidades (1 dezena e 6 unidades)
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&)

Observamos, entdo, que dezesseis unidades equivalem a

uma dezena e seis unidades; logo, esse valor sera
representado como 1 na ordem das dezenas e 6 na ordem das
unidades.

3°) Ja tenho 5 dezenas + 3 dezenas = 8 dezenas;

4°) Somar a nova dezena (1) as 8 ja existentes. Assim, 8 + 1= 9 dezenas e 6

unidades; logo, temos 96 (Figura 49).

Figura 49 — Representacdo da soma (57 + 39), no soroban
57 39 96
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Fonte: Arquivo pessoal

Exemplo 03: 77 + 48=125

1°) Representa-se 0 77 na sétima classe e 0 48 na quinta classe. Em seguida,

representa-se o 77 também na primeira classe (Figura 50).

Figura 50 — Representacgéo das parcelas da adi¢céo (77 + 48), no soroban
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£r 48 Vi

Fonte: Arquivo pessoal

Agora se soma, acrescentando o 48 também na primeira classe.
Efetuando da ordem maior para a menor, somam-se primeiro as dezenas e,

depois, as unidades.

2°) Jatemos 7 dezenas + 4 dezenas = 11 dezenas (1 centena e 1 dezena);

&)

Observamos, entdo, que onze dezenas séo equivalentes a uma

centena e uma dezena; logo, esse valor sera representado como

1 na ordem das centenas e 1 na ordem das dezenas.

Y 3°) Ja temos 7 unidades + 8 unidades = 15 unidades. Observamos que quinze
unidades € 1 dezena e 5 unidades; logo, representamos mais 1 na ordem das
dezenas somando 2 dezenas e 5 na ordem das unidades, tendo 125 (Figura
51).

Figura 51 — Representagdo da soma (77 + 48), no soroban
77 48 125
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Fonte: Arquivo pessoal
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Exemplo 04: 464+ 596= 1060

1°) Representa-se 0 464 na sétima classe e o 596 na quinta classe. Em
seguida, representa-se novamente o 464 na primeira classe (Figura 52).

Figura 52 — Representacdo das parcelas da adi¢céo (464 + 596), no soroban
464 596 464
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Fonte: Arquivo pessoal

Agora se faz a soma, acrescentando o 596 também na primeira classe.
Efetuando a ordem da maior para a menor, soma-se primeiro as centenas,
depois as dezenas e, por ultimo, as unidades.

2°) Ja tenho 4 centenas + 5 centenas = 9 centenas;

3°) Ja tenho 6 dezenas + 9 dezenas = 15 dezenas (1 centena e 5 dezenas). @

Observamos, entdo, que quinze dezenas equivalem a uma
centena e cinco dezenas; logo, esse valor sera representado

como 1 na ordem das centenas e 5 na ordem das dezenas.

4% Somar 1 centena com as 9 ja existentes. Assim, 1 + 9= 10 centenas, 0 que
€ equivalente a 1 unidade de milhar e zero centena simples, mais as 5

dezenas simples;
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59 Somar 6 unidades simples as 4 unidades simples ja representadas = 10
unidades (1 dezena). Ressaltamos que dez unidades simples equivalem a 1
dezena simples; logo, representamos mais 1 na ordem das dezenas simples,
completando 6 dezenas simples e zero unidade; logo, temos 1060 (Figura
53).

Figura 53 — Representacdo da soma(464 + 596), no soroban

464 596 1060
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Fonte: Arquivo pessoal

Conforme o operador for treinando, ele comeca a dispensar as
representacdes das duas parcelas nas classes mais afastadas do soroban e
passa a representar uma parcela na Ultima classe e a outra somente na
primeira classe. Para evitar confusdo com os algarismos que formam o
namero, sugerimos que o0 operador va eliminando da primeira classe o0s
algarismos conforme vai adicionando-os a outra que se encontra na(s)

primeira(s) classe(s).

Refazendo o célculo acima por esse método
Exemplo: 464 + 596 = 1060

1°) Representa-se 0 464 na sétima classe e o 596 na primeira classe (Figura
54).



149

Figura 54 — Representacéo das parcelas da adi¢cao (464 + 596), no soroban
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s

Fonte: Arquivo pessoal

Agora, faz-se a soma, acrescentando o 464 também na primeira classe,
efetuando da ordem menor para a maior, somando primeiro as unidades,

depois as dezenas e, por ultimo, as centenas.

2°) Somar 4 unidades simples as 6 unidades simples ja representadas = 10
unidades (1 dezena e zero unidade). (Zerar o 4 na ultima classe para néo

confundir)

Observamos, entdo, que 10 unidades equivalem a uma
dezena; logo, esse valor sera representado como 1 na
ordem das dezenas e 0 na ordem das unidades. Como ja
temos 9 na ordem das dezenas e somadas com 1
completardo 10 dezenas, que sao equivalentes a 1 centena,

representamos mais 1 na ordem das centenas.

3°) Agora temos 0 dezena + 6 dezenas = 6 dezenas (Zerar 0 6 na ultima classe

para nao confundir)

4°) Ja tenho 4 centenas + 6 centenas = 10 centenas (1 U.M e 0 centena) (Zerar
0 4 na ultima classe para nao confundir). Lembramos que dez centenas

simples equivalem a 1 unidade de milhar; logo, representamos 1 na ordem das

unidades de milhar e zero nas centenas, encontrando 1060) (Figura 55).
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Figura 55 — Representacdo da soma(464 + 596), no soroban
1060
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i

Fonte: Arquivo pessoal

Subtracdo com duas parcelas com reservas

Na Matematica, quando precisamos subtrair um valor maior que aquele
que temos, podemos “pegar emprestado” na ordem imediatamente da
esquerda, pratica a qual podemos chamar, também, de subtracdo com
reserva.

Nos exemplos a seguir, mostraremos 0 passo a passo para se realizar
subtracées com reservas pelos dois métodos, operando da direita para a

esquerda e da esquerda para a direita.

Exemplo 01: 73 -45=28

1°) Representa-se 0 73 na sétima classe e 0 45 na quinta classe. Em seguida,
representa-se o 73 também na primeira classe, lembrando que na subtracéo &

necessario que se represente o numero maior primeiro. (Figura 56).

Figura 56 — Representacgao das parcelas da subtracéo (73 - 45), no soroban

Fonte: Arquivo pessoal
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Agora faz-se a subtracdo de 45 da primeira classe. Efetuando da ordem
maior para a menor, subtraem-se, primeiro, as dezenas e, depois, as unidades

seguindo os seguintes passos:

2°) Tenho 7 dezenas - 4 dezenas = 3 dezenas;

39 Tenho 3 unidades e preciso subtrair 5 unidades. Neste caso, vamos
precisar “pegar emprestado” na ordem das dezenas. Retiro uma dezena das 3,
restando apenas 2 dezenas, e essa dezena eu acrescento na imaginagao junto
as 3 unidades, totalizando 13 unidades para subtrair 5; 13 - 5 = 8 unidades.
Ent&o, temos como resposta 28. (Figura 57).

Figura 57 — Representacdo da diferenca (73 - 45), no soroban
73 45 28
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Fonte: Arquivo pessoal

Exemplo 02: 547 — 299 = 248

1°) Representa-se 0 547 na sétima classe e o 299 na quinta classe. Em
seguida, representa-se 0 547 também na primeira classe, lembrando que na

subtracdo € necessario que represente o numero maior primeiro (Figura 58).

Figura 58 — Representacao das parcelas da subtracéo (547 - 299), no soroban
547 299 547
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Fonte: Arquivo pessoal
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Agora, subtraia 299 da primeira classe, efetuando da ordem menor para
a maior. Subtrai-se, primeiro, as unidades, depois as dezenas e, por ultimo, as
centenas, seguindo 0s seguintes passos:
2°) Temos 7 unidades e precisamos subtrair 9 unidades. Neste caso, vamos
precisar “pegar emprestado” na ordem das dezenas. Retiramos uma dezena
das 4, restando apenas 3 dezenas; e essa dezena eu acrescento na
imaginacdo junto as 7 unidades, totalizando 17 unidades para subtrair 9.
Assim, 17 - 9 = 8 unidades.

3°) Temos 3 dezenas. Precisamos subtrair 9 dezenas. Neste caso, vamos
precisar “pegar emprestado” na ordem das centenas. Retiramos uma centena
das 5, restando apenas 4 centenas, e essa centena acrescentamos nha
imaginacéao junto as 3 dezenas existentes, totalizando 13 dezenas para subtrair

9: Assim, 13 - 9 =4 dezenas

4°) Temos 4 centenas e subtraimos 2 centenas = 2 centenas. Entdo, temos

como resposta 248 (Figura 59).

Ei

gura 59 — Representacdo da diferenca (547 - 299), no soroban

547 299 248

Fonte: Arquivo pessoal

Exemplo 03: 3404 — 1656 = 1748

1°) Representa-se o 3404 nas sétima e sexta classes e o 1656 nas quarta e
terceira classes. Em seguida, representa-se o 3404 nas primeiras classes,
lembrando que na subtracdo é necessario que represente 0 numero maior

primeiro (Figura 60).
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Figura 60 — Representacdo das parcelas da subtragado (3404 - 1656), no soroban
3404 1656 3404

Fonte: Arquivo pessoal

Agora, subtraia 1656 da primeira classe. Efetuando da ordem maior para
a menor, subtrai-se primeiro as unidades de milhar, depois as centenas, depois
as dezenas e, por ultimo, as unidades, seguindo 0s passos:

2°) Temos 3 unidades de milhar (U.M) e subtraimos 1 unidade de milhar = 2
unidades de milhar

3°) Temos 4 centenas e precisamos subtrair 6 centenas. Nesse caso, vamos
precisar “pegar emprestado” na ordem das U.M. Retiramos uma U.M das 2,
restando apenas 1 U.M, e essa U.M acrescentamos na imaginacéao junto as 4

centenas, totalizando 14 centenas para subtrair 6; 14 - 6 = 8 centenas

4°) Temos zero dezenas e precisamos subtrair 5 dezenas. Neste caso, vamos
precisar “pegar emprestado” na ordem das centenas. Retiramos uma centena
das 8, restando apenas 7 centenas, e essa centena acrescentamos na
imaginacao junto as zero dezenas, totalizando 10 dezenas para subtrair 5; 10 -

5 =5 dezenas

5° Temos 4 unidades e precisamos subtrair 6 unidades. Neste caso, vamos
precisar pegar emprestado na ordem das dezenas. Retiramos uma dezena das
5 restando apenas 4 dezenas, e essa dezena acrescentamos na imaginacao

junto as 4 unidades, totalizando 14 unidades para subtrair 6; 14 - 6 = 8

unidades. Entdo, temos como resposta 1748 (Figura 61).
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Figura 61 — Representacao da diferenga (3404 - 1656), no soroban
3404 1656 1748
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Fonte: Arquivo pessoal

Exemplo 04: 5000 — 3346 = 1654

1°) Representa-se o 5000 nas sétima e sexta classes e 0 3346 nas quarta e
terceira classes. Em seguida, representa-se o 5000 nas primeiras classes,
lembrando que na subtracdo € necessario que represente 0 numero maior

primeiro (Figura 62).

Figura 62 — Representacédo das parcelas da subtracao (5000 - 3346), no soroban

5000 3346 5000
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Fonte: Arquivo pessoal

Agora subtraia 3346 da primeira classe. Efetuando a ordem da maior
para a menor, subtraem-se, primeiro, as unidades de milhar, depois as
centenas, depois as dezenas e, por ultimo, as unidades, seguindo os seguintes
passos:
2°) Temos 5 unidades de milhar (U.M) e subtraimos 3 unidades de milhar = 2

unidades de milhar.
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3°) Temos zero centena e precisamos subtrair 3 centenas. Neste caso, vamos
precisar pegar emprestado na ordem das U.M. Retiramos uma U.M das 2,
restando apenas 1 U.M, e essa U.M acrescentamos na imaginagao junto a zero
centena, totalizando 10 centenas para subtrair 3; 10 - 3 = 7 centenas.

4°) Temos zero dezenas e precisamos subtrair 4. Neste caso, vamos precisar
‘pegar emprestado” na ordem das centenas. Retiramos uma centena das 7,
restando apenas 6 centenas, e essa centena acrescentamos na imaginacao
junto as zero dezenas, totalizando 10 dezenas para subtrair 4; 10 - 4 = 6

dezenas.

59 Temos zero unidade e precisamos subtrair 6. Neste caso, vamos precisar
‘pegar emprestado” na ordem das dezenas. Retiramos uma dezena das 6,
restando apenas 5 dezenas, e essa dezena acrescentamos na imaginacao
junto as zero unidades, totalizando 10 unidades para subtrair 6; 10 - 6 = 4
unidades. Entéo, temos como resposta 1654 (Figura 63).

Figura 63 — Representacao da diferenca (5000 - 3346), no soroban
5000 3346 1654

Fonte: Arquivo pessoal

Conforme o operador vai treinando, ele comeca a dispensar as
representacdes das duas parcelas nas classes mais afastadas do soroban e
passa a representar uma parcela na Ultima classe e a outra somente na
primeira classe. Para evitar confusdo com os algarismos que formam o
namero, sugerimos que o operador va eliminando da primeira classe os
algarismos conforme vai subtraindo-os da outra que se encontra nha(s)

primeira(s) classe(s).
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Veja como fica a representacdo das parcelas do céalculo acima feito por

esse método:

1°) Representa-se 0 3346 nas Ultimas classes; em seguida representa o 5000
nas primeiras classes, lembrando que na subtracdo é necessario que

represente o nimero maior primeiro (Figura 64).

Figura 64 — Representacdo das parcelas da subtra¢cao (5000 - 3346), no soroban
3346 5000
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Fonte: Arquivo pessoal

Agora subtraia 3346 da primeira classe de 5000 ja representado nas
primeiras classes e va eliminando os algarismos das ultimas classes conforme
vao sendo subtraidos nas primeiras para ndo confundir. Prossiga efetuando os

céalculos seguindo as mesmas orientacdes acima.

Calculo direto: sem representacdes

O calculo sem representacdes, no soroban, € necessario, principalmente
guando se trata de valores que ocupam mais de 5 ordens e o espaco fica
pequeno para fazer tais representacdes, ou quando o calculo envolve mais que
duas parcelas. Porém, ele s6 deve ser apresentado a pessoa cega no
momento em que esta apresentar dominio e maior seguranca para fazé-lo. A
principio, é necessario que o professor dite para o aluno o calculo a ser feito
parcela a parcela, para que este ndo se perca nos calculos, ou apresente-o

escrito em Braile (se este o0 domina) para lhe trazer mais seguranca.
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Adicdo ou subtracdo com mais de 5 ordens

Observamos no exemplo 01 que a representacdo das parcelas ocupa
cinco classes do soroban, o que pode confundir com a resposta do célculo.
Portanto, ndo convém serem representadas as duas parcelas.

Exemplo 01: 234 345 + 456 789 =

Observe as representagdes do calculo (Figura 65):

Figura 65 — Representacdo, ndo recomendada, das parcelas da adicdo
(234345 + 456789), no soroban

234 345 456,789
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Fonte: Arquivo pessoal

Neste caso, o ideal é trabalhar a primeira parcela diretamente na classe
a qual o valor numérico ocupa, ou, se julgar mais coémodo, representar somente
a segunda parcela nas sétima e sexta ordens e, em seguida, fazer a soma. Por
isso, € indispensavel que a pessoa cega tenha essas parcelas anotadas em
Braile ou que sejam ditadas uma a uma.

Agora observe esse mesmo calculo feito de forma mais direta, com
representacado da primeira parcela na primeira e segunda ordens e a segunda
parcela nas 6° e 72 ordens:

Resolvendo a operacgéao: 234 345 + 456 789 = 691134

1°) Representa-se 0 234 345 nas primeira e segunda classes e 0 456 789 nas

sexta e sétima classes (Figura 66).
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Figura 66 — Representacdo recomendada das parcelas da adi¢céo
(234345 + 456789), no soroban

456 789 234 345
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Fonte: Arquivo pessoal

Agora, soma-se, acrescentando o 456 789 também na primeira e
segunda classes. Efetuando da ordem maior para a menor, soma-se primeiro
as centenas de milhares, depois as dezenas de milhares, depois as unidades
de milhares, depois as centenas simples, depois as dezenas simples e, por
ultimo, as unidades simples.
2°) Ja temos 2 centenas de milhar + 4 centenas de milhar = 6 centenas de

milhar;

3°) Ja temos 3 dezenas de milhar + 5 dezenas de milhar = 8 dezenas de

milhar.

43) Ja temos 4 unidades de milhar + 6 unidades de milhar = 10 unidades de

milhar (1 dezena de milhar e zero unidades de milhar).

Observamos, entéo, que 10 unidades de milhar equivalem a 1
dezena de milhar e zero unidades de milhar; logo, esse valor
sera representado como 1 na ordem das centenas milhar e 0

na ordem das dezenas milhar.

59 Soma-se, entdo, 1 dezena de milhar as 8 ja existentes. Assim 8+1= 9

dezenas de milhar e zero unidade de milhar
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6°) Ja temos 3 centenas simples + 7 centenas simples = 10 centenas simples
(1 unidade de milhar e zero centenas simples).

&)

Observamos, entdo, que 10 centenas simples equivalem a 1

unidade de milhar e zero centenas simples; logo, esse valor
sera representado como 1 na ordem das unidades milhar e 0
na ordem das centenas simples.

7°) Soma-se 1 unidade de milhar as zero unidades de milhares ja existentes.

Assim, 1 + 0 =1 unidade de milhar e zero centena.

8°) Ja temos 4 dezenas simples + 8 dezenas simples = 12 dezenas (1 centena

e 2 dezenas).

99 Somar 1 centena simples com as zero ja existentes. Assim 1 + 0 = 1

centena simples, mais as 2 dezenas simples;

10°) Ja temos 5 unidades simples mais as 9 unidades simples ja representadas

=14 unidades (1 dezena e 4 unidades).

Observamos que 14 unidades simples equivalem a 1 dezena simples e 4
unidades; logo, representamos mais 1 na ordem das dezenas simples,
completando 3 dezenas simples e 4 unidades; logo, temos 691134 (Figura
67).

Figura 67 — Representacdo da soma (234345 + 456789), no soroban
456789 691134
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Fonte: Arquivo pessoal
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Adicdo e/ou subtracéo sucessivas

Observamos, no exemplo a seguir, que a representacdo das parcelas
ocupam muitas classes do soroban, o que impossibilita a efetuacéo do célculo.
Portanto, ndo convém representar as parcelas, ressaltando que, com a prética,

a pessoa nao necessitara dessa representacao.
Exemplo 01: 1291 - 932 - 68 =

Observe, nas representacdes do célculo acima, e perceba que se
tivéssemos mais uma parcela, ndo teriamos espaco para representa-la, por

iSso, esse é um procedimento, portanto, ndo aconselhavel (Figura 68).

Figura 68 — Representacdo, ndo recomendada, das parcelas da subtracédo
(1291 - 932 - 68), no soroban

1291 932 68

T RIZ3 EXIITIALE

e

Fonte: Arquivo pessoal

Assim, resolvendo a operacdo 1291 - 932 — 68 sem as representacoes

das parcelas:

1°) Representa-se, primeiro, o0 1291 nas primeira e segunda classes (Figura
69).
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Figura 69 — Representacdo da primeira parcela da subtragdo (1291 — 932 - 68), no
soroban

1291
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Fonte: Arquivo pessoal

2°) Subtraia 932 desse valor.

e Temos uma unidade de milhar na primeira parcela. Como n&o temos na

segunda, permanece com uma unidade de milhar.

e Temos 2 centenas simples e precisamos subtrair 9 centenas. Neste
caso, vamos precisar “pegar emprestado” na ordem das unidades de
milhar. Retiramos uma U.M, restando 0 U.M, e essa U.M acrescentamos
na imaginacdo junto as 2 centenas, totalizando 12 centenas simples
para subtrair 9; 12 - 9 = 3 centenas.

e Temos 9 dezenas simples - 3 centenas simples = 6 dezenas simples;

e Temos 1 unidade simples e precisamos subtrair 2 unidades. Neste caso,
vamos precisar “pegar emprestado” na ordem das dezenas simples.
Retiramos uma dezena simples das 6, restando apenas 5 dezenas e
essa dezena acrescentamos na imaginacdo junto a 1 unidade,
totalizando 11 unidades simples para subtrair 2; 11 - 2 = 9 unidades
simples. Feitas as duas parcelas, temos como resultado 359. (Figura
70).
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Figura 70 — Representacdo da diferenca entre a primeira e segunda parcelas da
subtracédo (1291 — 932 - 68), no soroban

359
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Fonte: Arquivo pessoal

3°) Subtraia 68 do valor 359.

/o Temos 3 centenas e subtraimos zero, permanecendo com 3 centenas\

e Temos 5 dezenas e precisamos subtrair 6 dezenas. Neste caso, vamos
precisar “pegar emprestado” na ordem das centenas simples. Retiramos
uma centena simples das 3, restando apenas 2 centenas e essa
centena acrescentamos na imaginacgao junto as 5 dezenas, totalizando
15 dezenas simples para subtrair 6; 15 - 6 = 9 dezenas simples.

e Temos 9 unidades simples — 8 unidades simples = 1 unidade simples;

K logo, temos como resultado 291 (Figura 71). /

Figura 71 — Representacédo da diferenca da subtracao (1291 — 932 - 68), no
soroban

291
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Fonte: Arquivo pessoal
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Multiplicacao
Multiplicacao com dois fatores, no soroban

Para comecar a efetuar a multiplicagéo, representa-se o multiplicador na
72 classe e o multiplicando na 52 classe. Esta etapa auxiliard na leitura dos
fatores, para que a pessoa nao se perca nos calculos (Figura 72).

Figura 72 — Representacédo dos fatores da multiplicacdo (28 x 79), no soroban
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Fonte: Arquivo pessoal

Para efetuar qualquer multiplicacdo no soroban, seguimos 0s mesmos
critérios utilizados para a resolucdo no papel: multiplica-se unidade por
unidade, unidade por dezena, unidade por centena e assim sucessivamente. O
posicionamento do resultado no soroban € nas primeiras classes. Quando
multiplicamos unidades por unidades, representamos na ordem das unidades,
guando multiplicamos unidades por dezenas representamos nas dezenas,
guando multiplicamos dezenas por dezenas representamos nas centenas, etc.
A seguir, apresentamos alguns exemplos de multiplicacdo, explicando como

resolvé-los.

Exemplo 01: 7x 5=35

Para comecar a multiplicacéo:

1°) Representa-se o multiplicador 7 na sétima classe do soroban;

2°) Representa-se o multiplicando 5 na quinta classe (Figura 73)
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Figura 73 — Representacdo dos fatores da multiplicagdo (7 X 5), no soroban

7 S
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Fonte: Arquivo pessoal
4°) Multiplica-se 5 unidades x 7 unidades = 35 unidades. Representa-se 5 na
ordem das unidades e 3 nas dezenas (Figura 74).

Figura 74 — Representacdo do resultado da multiplicacdo (28 x 79), no soroban
7 5 35
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Fonte: Arquivo pessoal

Exemplo 02: 2 x 94= 188
Comece a multiplicacéo pela representacao dos fatores no soroban:

1°) Representa-se o multiplicador 2 na sétima classe do soroban;
2°) Representa-se o multiplicando 94 na quinta classe (Figura 75).

Figura 75 — Representacgdo dos fatores da multiplica¢&o (2 x 94), no soroban

2 94
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Fonte: Arquivo pessoal
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Efetuam-se os célculos, comecando a multiplicar as unidades do
multiplicador pelas unidades do multiplicando:
1°) Multiplica-se 2 unidades x 4 unidades = 8 unidades, representa-se 8 na
ordem das unidades.

2°) Multiplica-se 2 unidades x 9 dezenas = 18 dezenas (1 centena e 8
dezenas). Representa-se 1 na ordem das centenas e o 8 na ordem das
dezenas e zera-se 0 9 do multiplicando para saber que este ja foi multiplicado.
Encontramos o produto final 188. (Figura 76). @

ATENCAO!!!

Aconselha-se ir zerando os algarismos do multiplicando
assim que terminar a multiplicacao deste, para nortear qual o
algarismo ainda falta para ser multiplicado.

Figura 76 — Representacao do resultado da multiplicacéo (2 x 94), no soroban
2 94 188
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Fonte: Arquivo pessoal

Exemplo 03: 8 x 47= 376

Comece a multiplicacéo pela representacao dos fatores no soroban:

1°) Representa-se o multiplicador 8 na sétima classe do soroban;

2°) Representa-se o multiplicando 47 na quinta classe (Figura 77).
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Figura 77 — Representacédo dos fatores da multiplicagcdo (8 x 47), no soroban
8 47

Fonte: Arquivo pessoal

39 Multiplica-se 7 unidades x 8 unidades = 56 unidades (5 dezenas e 6
unidades). Representa-se 0 6 nas unidades simples e o 5 nas dezenas

simples;

4°) Multiplica-se 4 dezenas x 8 unidades = 32 dezenas (3 centenas e 2
dezenas). Representa-se mais 2 na ordem das dezenas. Como ja temos 5 (5 +
2 = 7), completamos 7 dezenas; Agora representamos o 3 na ordem das

centenas simples.

59 Temos o produto final igual a 376 (Figura 78).

Figura 78 — Representacédo do resultado da multiplicacéo (8 x 47), no soroban

8 47 376

A AL LELLLD .OQ'..‘Q.‘ .
Bl

st

Fonte: Arquivo pessoal

Exemplo 04: 945 x 3 = 2835

Comece a multiplicacéo pela representacao dos fatores no soroban:

1°) Representa-se o multiplicador 945 na sétima classe do soroban;
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2°) Representa-se o multiplicando 3 na quinta classe (Figura 79).

Figura 79 — Representacédo dos fatores da multiplicagdo (945 x 3), no soroban

945 3

AN I XX XL LA A X XXX R X PO

Fonte: Arquivo pessoal

39 Multiplica-se 3 unidades x 5 unidades = 15 unidades (1 dezena e 5
unidades). Representa-se 0 5 nas unidades simples e o 1 nas dezenas

simples;

4°) Multiplica-se 3 unidades x 4 dezenas = 12 dezenas (1 centena e 2
dezenas), representa-se 1 na ordem das centenas e mais 2 na ordem das

dezenas, completando 3 dezenas simples;

59 Multiplica-se 3 unidades x 9 centenas = 27 centenas (2 U.M e 7 centenas),
representa-se o 2 na ordem das UM mais 7 na ordem das centenas,

completando 8 centenas simples (Figura 80).

Figura 80 — Representacédo do resultado da multiplicacdo (945 x 3), no soroban

945 3 2835

O IBR00RARRRRRRRRINT
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Fonte: Arquivo pessoal
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Exemplo 05: 257 x 8= 2056

Comece a multiplicacédo pela representacdo dos fatores no soroban:
1°) Representa-se o multiplicador 257 na sétima classe do soroban;

2°) Representa-se o multiplicando 8 na quinta classe. (Figura 81).

Figura 81 — Representacédo dos fatores da multiplicacdo (257 x 8), no soroban

257 8

Fonte: Arquivo pessoal

3°) Multiplica-se 8 unidades x 7 unidades = 56 unidades (5 dezenas e 6

unidades). Representamos 0 5 nas dezenas e 0 6 nas unidades ;

4°) Multiplica-se 8 unidades x 5 dezenas = 40 dezenas (4 centenas e 0
dezena). Representamos zero na ordem das dezenas e 4 na ordem das

centenas;

59 Multiplica-se 8 unidades x 2 centenas = 16 centenas. Representamos o 1
nas unidades de milhares e 6 centenas. Porém, como ja temos 4 centenas ( 6
+ 4 = 10), zero centenas e mais um nas U.M. Da mesma forma, como ja
tinhamos 1 U.M, soma-se mais 1, completando 2 U.M. Temos, entdo, como
produto final, 2056 (Figura 82).
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Figura 82 — Representacdo do resultado da multiplicag&o (257 x 8), no soroban
257 8 2056

Por PPt T2 00 0L L

i izs*;s::sssasss

Fonte: Arquivo pessoal

Exemplo 06: 83 x 21= 1743

Comece a multiplicacéo pela representacao dos fatores no soroban:

1°) Representa-se o multiplicador 83 na sétima classe do soroban;

2°) Representa-se o multiplicando 21 na quinta classe (Figura 83).

Figura 83 — Representacédo dos fatores da multiplicacdo (83 x 21), no soroban

83 21

= ¥ I XX XJ A XA XX XXX XXX JX.

Fonte: Arquivo pessoal

ATENCAO!!!
Nesse caso, multiplicaremos em duas etapas:

v" Primeiro multiplica-se o 1 por 3 e depois 1 por 8;

v' Depois multiplica-se o 2 por 3 e depois 2 por 8.

e

L
]
o
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A Ded Ry g 4
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1°) Multiplica-se 1 unidade x 3 unidades = 3 unidades. Representa-se 3 na

ordem das unidades;

2°) Multiplica-se 1 unidade x 8 dezenas = 8 dezenas. Representa-se 0 8 na

ordem das dezenas;

3°) Multiplica-se 2 dezenas x 3 unidades = 6 dezenas. Representa-se mais 6 na

ordem das dezenas; como ja temos 8 (8 + 6= 14); logo, fica um na ordem das

centenas e 4 naordem das dezenas;

4°) Multiplica-se 2 dezenas x 8 dezenas = 16 centenas (1 U.M e 6 centenas),

representa-se 1 na ordem das U.M, e mais 6 nas centenas. Como ja tinhamos

1 centena, completamos 7 centenas. Temos o produto final, que é 1743.

(Figura 84).

Figura 84 — Representacdo do resultado da multiplicac&o (83 x 21), no soroban

83

?. IRRRRAARRRRRRRRR I

21 1743

i

Exemplo 07: 79 x 84=

Fonte: Arquivo pessoal

6636

Comece a multiplicacéo pela representacdo dos fatores no soroban:

1°) Representa-se o multiplicador 79 na sétima classe do soroban;

2°) Representa-se o multiplicando 84 na quinta classe (Figura 85).
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Figura 85 — Representacédo dos fatores da multiplicacdo (79 x 84), no soroban

79 84

o' eses ..........l...
e .

BT

Fonte: Arquivo pessoal

Da mesma forma como ocorreu no exemplo anterior, também nesse
caso multiplicaremos em duas etapas:
v Primeiro multiplica-se 0 4 x 9 e depois 0 4 x 7;
v Depois multiplica-se 0 8 x 9 e depois 0 8 x 7.

1°) Multiplica-se 4 unidades x 9 unidades = 36 unidades (3 dezenas e 6
unidades). Assim, sera representado o 3 na ordem das dezenas e 0 seis na

ordem das unidades.

2°) Multiplica-se 4 unidades x 7 dezenas = 28 dezenas (2 centenas e 8
dezenas). Assim, sera representado o 2 na ordem das centenas e 0 8 na
ordem das dezenas. Como ja temos 3 dezenas, completamos 11 dezenas.
Representamos mais 1 nas centenas, completando 3 centenas e

representamos 1 nas dezenas.

3°) Multiplica-se 8 dezenas x 9 unidades = 72 dezenas (7 centenas e 2
dezenas). Ja tinhamos 1 na ordem das dezenas + 2 dezenas = 3 dezenas.
Representamos mais 7 nas centenas, ja temos 3, vamos completar 10

centenas (1 U.M). Entéo, representamos 1 nas U.M e zero nas centenas.

4°) Multiplica-se 8 dezenas x 7 dezenas = 56 centenas (5 U.M e 6 centenas).
Representamos o 5 na unidades de milhar e completamos, assim, 6 U.M .

Representamos mais 6 nas centenas, ja tinhamos 0 centena, completando 6

centenas (Figura 86).
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Figura 86 — Representacdo do resultado da multiplicag&o (7 x 849), no soroban

79 84 6636

Fonte: Arquivo pessoal

Exemplo 08: 123 x 24 = 2952

Comece a multiplicacéo pela representacao dos fatores no soroban:
1°) Representa-se o multiplicador 123 na sétima classe do soroban;

2°) Representa-se o multiplicando 24 na quinta ordem (Figura 87).

Figura 87 — Representacao dos fatores da multiplicacdo (123 x 24), no soroban

123 24

.l'......... ..?
i

L'A ‘,’ _4.______,1 A '

s

Fonte: Arquivo pessoal

Também nesse caso multiplicamos em duas etapas: primeiro multiplica-

se 4 por 123, assim: 0 4 por 3, depois 0 4 por 2 e, por ultimo, o 4 por 1:

1°) Multiplica-se 4 unidades x 3 unidades = 12 unidades (1 dezenas e 2
unidades). Assim, sera representado o 1 na ordem das dezenas e 0 2 na

ordem das unidades.
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2° Multiplica-se 4 unidades x 2 dezenas = 8 dezenas. Assim, sera
representado 8 na ordem das dezenas. Como ja temos 1 dezena, completamos

assim 9 dezenas.

3°) Multiplica-se 4 unidades x 1 centena = 4 centenas. Representa-se 4 nas

centenas .

4°) Multiplica-se 2 por 123, assim: 0 2 por 3, depois 0 2 por 2 e, por ultimo, 2
por 1.

59) Multiplica-se 2 dezenas x 3 unidades = 6 dezenas. Ja tinhamos 9 na ordem
das dezenas + 6 dezenas = 15 dezenas (1 centena e 5 dezenas).
Representamos mais 1 nas centenas. Ja temos 4, completamos 5 centenas e

representamos o 5 na ordem das dezenas.

6°) Multiplica-se 2 dezenas x 2 dezenas = 4 centenas. Representamos mais 4

nas centenas, ja tinhamos 5 centenas, completando 9 centenas.
7°) Multiplica-se 2 dezenas x 1 centena = 2 U.M. Representamos 2 nas U.M.

Retiramos o restante do multiplicando (2), deixando apenas o produto
final, que é 2952 (Figura 88).

Figura 88 — Representacao do resultado da multiplicacdo (123 x 24), no soroban

123 24 2952

IBARERRRGAARRAAL AL MY
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Fonte: Arquivo pessoal
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Multiplicagdo com trés ou mais fatores

Para efetuar célculos com trés ou mais fatores no soroban, devemos
comecar multiplicando os dois primeiros fatores e, em seguida, multiplica-se o
produto parcial pelo proximo fator quantas vezes for o nimero de fatores. Veja

nos exemplos:

Exemplo 01: 9x3x4x 8=
Etapa 1:

Multiplica-se 9 por 3 e coloca-se 0 resultado 27 na 72 classe para
multiplicar pelo proximo fator, que é 4. Agora, representa-se o 4 na 52 ordem
(Figura 89).

Figura 89 — Representacdo dos fatores da multiplicacao [ (9x3) x 4)], no soroban
27 4

Fonte: Arquivo pessoal
Etapa 2:

Agora multiplica-se o 27 por 4 e representa-se o resultado na primeira
classe, assim:
v’ 4 x 7 = 28. Representa-se o 8 na ordem das unidades simples e 0 2 nas

dezenas simples.

v’ 4 x 2 = 8. Representa-se mais 8 na ordem das dezenas, completando 10
dezenas (1 centena) e mais 2 na dezenas. Portanto, 1 na ordem das

centenas e 0 nas dezenas, totalizando 108 (Figura 90).
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Figura 90 — Representacdo dos fatores da multiplicagdo (27 x 4), no soroban
27 4 108

PrRRORTTIR 000004

LT —

Fonte: Arquivo pessoal

Etapa 3:

Eliminam-se os fatores representados no soroban, copia-se o 108 na
sétima classe e 0 apaga da primeira classe. Representa-se o quarto fator (8) na
guinta classe para multiplica-lo pelo 108.

Assim, efetuando:

v' 8 x 8 = 64. Representa-se 0 4 nas unidades e o 6 nas dezenas.
v' 8x0 =0, naordemdas dezenas (0 + 6 = 0).,

v' 8 x 1 = 8. Representa-se 0 8 na ordem das centenas da primeira
classe. Resultado 864 (Figura 91).

Figura 91 — Representacédo do resultado da multiplicacéo {[(9x3) x 4] x 8}, no
soroban

108 8 864

BICARRRAFIRARRAL A4 1Y
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Fonte: Arquivo pessoal
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Divisao no soroban

Para efetuar a divisdo no soroban, representamos o dividendo na 72
(ultima) classe, o divisor na 52 (antepenultima), e repetimos o dividendo na
primeira classe. Por exemplo, 637 : 3, fica representado da seguinte forma
(Figura 92):

Figura 92 — Representacdo dos termos da divisdo (637 : 3), no soroban

637 3 637

“UCRARASRARRAR AR AR MY

et

Fonte: Arquivo pessoal

Diviséo por divisor de um algarismo

Quando o divisor tem apenas um algarismo, ho maximo podemos ter um
resto de também um algarismo. Logo, ao efetuar a divisdo, precisamos estar
atentos para essas questfes para identificarmos onde colocar o quociente no
soroban para que este ndo se misture com o resto. Vale lembrar, também, que
a representacdo do quociente no soroban ndo obedece as ordens
correspondentes ao valor posicional dos algarismos.

Vejamos no passo a passo, como resolver uma divisdo no soroban.

Exemplo 01: 96 : 3=32; resto 0
1°) Representamos o dividendo 96 na sétima classe do soroban;
2°) Representamos o divisor 3 na 52 classe;

3°) Repetimos o dividendo 96 na primeira classe (Figura 93);
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Figura 93 — Representacéo dos termos da divisdo (96 : 3), no soroban

96 3 96

Fonte: Arquivo pessoal

)

Antes de comecgarmos a dividir, devemos lembrar que o
guociente deve ser colocado depois do dividendo deixando
um eixo livre para ndo misturar com o resto, que ficara
representado nas primeiras ordens. Ou seja, nesse caso,
comecara a ser representado no quarto eixo, ja que o
dividendo tem dois algarismos e o terceiro eixo ficara
vazio.

4°) Comece a divisao pelo algarismo de maior valor posicional, nesse caso 0 9,

assim:

v O

indicador direito deve ficar posicionado no 9 do dividendo,

representado na primeira classe, e o indicador esquerdo no divisor 3;

v Dividindo: 9:3 = 3, representa-se o0 quociente parcial 3 no quarto eixo.

v" Multiplica-se o divisor 3 pelo quociente parcial 3, assim: 3 x 3 =09.

v" Retire 0 9 no segundo eixo: 9 —9 =0 . Temos resto parcial zero (Figura
94).

>
]
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Figura 94 — Representacédo do resultado parcial divisdo (96 : 3), no soroban
96 3 * K

09T —

2000 —

—[9688 &
°60 19 o
2000 — o
2000 —
2000 — —9o
2es— —9

2000 —

29000 —

(*) Resultado parcial (3)
(**) Restante do dividendo (6)
Fonte: Arquivo pessoal

5°) Dando sequéncia a divisao, passamos a dividir o 6 por 3. O indicador direito
deve ficar posicionado no dividendo 6 representado na primeira classe e o

indicador esquerdo no divisor 3. Assim:
v Divide-se 6:3 = 2, representa-se 0 quociente parcial 2 no terceiro eixo.
v" Multiplica-se o divisor 3 pelo quociente parcial 2, assim: 3 x 2 = 6.

v Retire 6 no primeiro eixo: 6 — 6 = 0. Temos resto zero. Temos como

resultado: quociente 32 e resto 00 (zero) (Figura 95).

Figura 95 — Representacédo do resultado final divisdo (96 : 3), no soroban

96 3 32 0
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Fonte: Arquivo pessoal
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ATENCAO!!!

O resultado aparece a partir do terceiro eixo, néao
obedecendo as ordens correspondentes ao valor posicional
dos algarismos, e o0 resto aparece no primeiro eixo,

deixando o 2° eixo livre para separar o quociente do resto.

Exemplo 02: 846 : 4 = 211; resto 2

1°) Representamos o dividendo 846 na 72 classe do soroban;
2°) Representamos o divisor 4 na 52 classe;

3°) Repetimos o dividendo 846 na primeira classe (Figura 96).

Figura 96 — Representacao dos termos da divisdo (846 : 4), no soroban

846 B 846

| ! 1 ) ! |

Fonte: Arquivo pessoal

Antes de comecarmos a dividir, devemos lembrar que o quociente deve
ser colocado depois do divisor, deixando um eixo livre para ndo misturar com o
resto, que ficard representado nas primeiras ordens. Nesse calculo,

comecamos representando o resultado na 52 ordem.

4°) Comece a divisdo pelo algarismo de maior valor posicional, nesse caso o 8,

assim:
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v" O indicador direito deve ficar posicionado no dividendo 8 representado

na primeira classe e o indicador esquerdo no divisor 4;
v Dividindo: 8:4 = 2, representa-se 0 quociente parcial 2 no quinto eixo.
v" Multiplica-se o divisor 4 pelo quociente parcial 2. Assim: 2 x 4 =8.

v' Retire 8 no terceiro eixo. Assim: 8 - 8 = 0. Temos resto parcial zero
(Figura 97).

Figura 97 — Representacédo do resultado parcial diviséo (846 : 4), no soroban

846 4 * i

(*) Resultado Parcial (2)
(**) Restante do dividendo (46)
Fonte: Arquivo pessoal

59 Dando sequéncia a divisdo, passamos a dividir o 4 por 4. O indicador direito
deve ficar posicionado no dividendo 4, representado na primeira classe, e 0

indicador esquerdo no divisor 4;

v' Dividindo: 4 : 4 = 1,representa-se o quociente parcial 1 no quarto eixo
(a direita do 2).

v" Multiplica-se o divisor 4 pelo quociente parcial 1. Assim: 4 x 1 = 4.

v' Retire 4 no segundo eixo. Assim: 4 —4 =0 . Temos resto parcial zero.
(Figura 98).
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Figura 98 — Representac¢ao do resultado parcial divisdo (846 : 4), no soroban
846 4 22 2

(*) Resultado parcial (21)
(**) Restante do dividendo (6)
Fonte: Arquivo pessoal

6°) Dando sequéncia a divisao, passamos a dividir o 6 por 4. O indicador direito
deve ficar posicionado no dividendo 6, representado na primeira classe, e 0

indicador esquerdo no divisor 4;

v Dividindo: 6 : 4 = 1,representa-se o0 quociente parcial 1 no terceiro eixo

(a direita do 1).
v" Multiplica-se o divisor 4 pelo quociente parcial 1. Assim: 4x 1 =4,
v Retire 4 no primeiro eixo. Assim: 6 — 4 = 2 . Temos resto dois.
v' Resultado: quociente é 211 e o resto é 2 (Figura 99).

Figura 99 — Representacédo do resultado final divisdo (846 : 4), no soroban
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Fonte: Arquivo pessoal
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ATENCAO!!!

O resultado aparece sempre a partir do terceiro eixo, néao
obedecendo as ordens correspondentes ao valor
posicional dos algarismos, e 0 resto aparece no primeiro

eixo, deixando o segundo eixo livre para separar 0

i quociente do resto.

Exemplo 03: 797 : 6 =132; resto 5
1°) Representamos o dividendo 797 na 72 classe do soroban;
2°) Representamos o divisor 6 na 52 classe;

3°) Repetimos o dividendo 797 na primeira classe (Figura 100).

Figura 100 — Representacdo dos temos da divisao (797 : 6), no soroban
797 6 797

Fonte: Arquivo pessoal

Antes de comecarmos a dividir, devemos lembrar que o quociente deve
ser colocado depois do divisor, deixando um eixo livre para ndo misturar com o
resto, que ficard representado nas primeiras ordens. Nesse célculo,
comecaremos representando o resultado na 52 ordem.
4°) Comece a divisdo pelo algarismo de maior valor posicional, nesse caso o 7.
O indicador direito deve ficar posicionado no dividendo 7, representado na

primeira classe e o indicador esquerdo no divisor 6.
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v Dividindo: 7: 6 = 1, representa-se 0 quociente parcial 1 no quinto eixo;
v" Multiplica-se o divisor 6 pelo quociente parcial 1, assim: 6 x 1 = 6.

v Retire 0 6 no terceiro eixo. Assim: 7 - 6 = 1. Temos resto parcial 1
(Figura 101).

Figura 101 — Representacdo do resultado parcial divisdo (797 : 6), no soroban
797 6 * K Er e

(*) Quociente parcial (1)
(**) Resto Parcial (1)
(***) Restante do dividendo (97)
Fonte: Arquivo pessoal

59 Dando sequéncia a divisdo, passamos a dividir o 19 por 6, pois devemos
incorporar o resto 1 do calculo anterior ao préximo dividendo que seria 9. O
indicador direito deve ficar posicionado no dividendo 19, representado na

primeira classe, e o indicador esquerdo no divisor 6. Assim:

v Dividindo: 19 : 6 = 3, representa-se o0 quociente parcial 3 no quarto

eixo (a direita dol).
v" Multiplica-se o divisor 6 pelo quociente parcial 3. Assim: 6 x 3 = 18.

v" Retire 18 no terceiro e segundo eixos. Assim: 19 — 18 = 1. Temos resto

parcial 1 (no 2° eixo) (Figura 102).
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Figura 102 — Representac¢ao do resultado parcial divisdo (797 : 6), no soroban
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(*) Quociente parcial (13)
(**) Resto Parcial (1)
(***) Restante do dividendo (7)
Fonte: Arquivo pessoal

6°) Dando sequéncia a divisdo, passamos a dividir o 17 por 6, pois devemos
incorporar o resto 1 do calculo anterior ao proximo dividendo que € 7. O
indicador direito deve ficar posicionado no dividendo 17, representado na

primeira classe, e o indicador esquerdo no divisor 6. Dessa forma:

v' Dividindo: 17 : 6 = 2, representa-se 0 quociente parcial 2 no terceiro
eixo (a direita do 3).
v' Multiplica-se o divisor 6 pelo quociente parcial 2, assim: 6 x 2 =12.

v' Retire 12 no segundo e primeiro eixos. Assim: 17 — 12 = 5. Temos

resto 5 (no 1° eixo). Resultado: Quociente € 132 e o0 resto é 5

(Figura 103).

Figura 103 — Representacdo do resultado final divisdo (797 : 6), no soroban
797 6 132 5

Fonte: Arquivo pessoal
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ATENCAO!!!

O resultado aparece sempre a partir do terceiro eixo, néao
obedecendo as ordens correspondentes ao valor posicional

dos algarismos, e o0 resto aparece no primeiro eixo,

deixando o 2° eixo livre para separar o quociente do resto.

Exemplo 04: 2783 : 9 = 309; resto 2
1°) Representamos o dividendo 2783 nas 72 e 62 classes do soroban;
2°) Representamos o divisor 9 na 42 classe;

3°) Repetimos o dividendo 2783 nas primeiras classes (Figura 104).

Figura 104 — Representacdo dos termos da divisdo (2783 : 9), no soroban
2783 9 2783

Fonte: Arquivo pessoal

Antes de comecarmos a dividir, devemos lembrar que o0 quociente deve
ser colocado depois do divisor, deixando um eixo livre para ndo misturar com o
resto, que ficard representado nas primeiras ordens. Nesse célculo,
comecaremos representando o resultado na 62 ordem.
4°) Comece a divisdo pelo algarismo de maior valor posicional, nesse caso o 2.
O indicador direito deve ficar posicionado no dividendo 2, representado na

segunda classe, e o indicador esquerdo no divisor 9.

v" Dividindo: 2 : 9 = ?. Como nao podemos dividir 2 por 9, representamos

zero na 62 ordem (quociente) e prosseguimos com a divisdo. Fazendo

27:9 = 3, representa-se o quociente parcial 3 no quinto eixo.
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v" Multiplica-se o divisor 9 pelo quociente parcial 3, assim: 9 x 3 = 27.

v Retire 27 do quarto e terceiro eixos. Assim: 27 - 27 = 0. Temos resto
parcial O (Figura 105).

Figura 105 — Representacdo do resultado parcial divisdo (2783 : 9), no soroban
2783 g * K Er e

(*) Quociente parcial (3)
(**) Resto Parcial (0)
(***) Restante do dividendo (83)
Fonte: Arquivo pessoal

59 Dando sequéncia a divisdo, passamos a dividir o 8 por 9, como né&o
podemos dividi-los, representamos zero no quociente (42 ordem) e
incorporamos o 3 ao divisor formando 83. O indicador direito deve ficar
posicionado no dividendo 83, representado na primeira classe, e o indicador
esquerdo, no divisor 9.

v Dividindo: 83 : 9 = 9, representa-se o0 quociente parcial 9 no terceiro
eixo (a direita do 0).

v" Multiplica-se o divisor 9 pelo quociente parcial 9. Assim: 9 x 9 = 81.

v' Retire 81 no segundo e primeiro eixos. Assim: 83 - 81 = 2. Temos resto

2 (no 1° eixo). Resultado: Quociente = 309 e resto 02 (Figura 106).
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Figura 106 — Representac¢ao do resultado final divisdo (2783 : 9), no soroban
2783 9 309 2

Fonte: Arquivo pessoal @

ATENCAO!!!

O resultado aparece sempre a partir do terceiro eixo, nao
obedecendo as ordens correspondentes ao valor
posicional dos algarismos, e 0 resto aparece no primeiro

eixo, deixando o 2° eixo livre para separar o quociente do

resto. )

Exemplo IV: 8540 : 7 =1220; resto 0

1°) Representamos o dividendo 8540 nas 72 e 62 classes do soroban;
2°) Representamos o divisor 7 na 42 ordem;

3°) Repetimos o divisor 8540 nas primeiras classes (Figura 107).

Figura 107 — Representacdo dos termos da divisdo (8540 : 7), ho soroban
8540 7 8540
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Antes de comecarmos a dividir, devemos lembrar que o quociente deve
ser colocado depois do divisor, deixando um eixo livre para ndo misturar com o
resto, que ficara representado nas primeiras ordens. Nesse calculo,
comecaremos representando o resultado na 62 ordem.
4°) Comece a divisédo pelo algarismo de maior valor posicional, nesse caso o 8.
O indicador direito deve ficar posicionado no dividendo 8, representado na

segunda classe, e o indicador esquerdo no divisor 7.
v Dividindo: 8 : 7 = 1; representa-se 0 quociente parcial 1 no sexto eixo.
v" Multiplica-se o divisor 8 pelo quociente parcial 1. Assim: 7 x 1 =7.

v Retire 7 do quarto eixo. Dessa forma: 8 - 7 =1 . Temos resto parcial 1
(Figura 108).

Figura 108 — Representacdo do resultado parcial divisdo (8540 : 7), no soroban
8540 7 x b AKX

(*) Quociente parcial (1)
(**) Resto Parcial (1)
(***) Restante do dividendo (540)
Fonte: Arquivo pessoal

6°) Dando sequéncia a divisdo, passamos a dividir o 15 por 7, pois devemos
incorporar o resto 1 do calculo anterior ao préximo dividendo, que seria 5. O
indicador direito deve ficar posicionado no dividendo 15 e o indicador esquerdo

no divisor 7.

v" Dividindo: 15 : 7 = 2, representa-se o quociente parcial 2 no quarto

eixo (a direita do 1).

v' Multiplica-se o divisor 7 pelo quociente parcial 2. Assim: 7 x 2 = 14.
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v" Retire 14 no quarto e terceiro eixos. Assim: 15 — 14 = 1. Temos resto
parcial 1 (no 3° eixo) (Figura 109).

Figura 109 — Representacédo do resultado parcial divisdo (8540 : 7), no soroban
8540 7 * K AKX

(*) Quociente parcial (12)
(**) Resto Parcial (1)
(***) Restante do dividendo (40)
Fonte: Arquivo pessoal

7°) Dando sequéncia a divisdo, passamos a dividir o 14 por 7, pois devemos
incorporar o resto 1 do calculo anterior ao préximo dividendo, que seria 4. O
indicador direito deve ficar posicionado no dividendo 14 e o indicador esquerdo

no divisor 7.

v' Dividindo: 14 : 7 = 2, representa-se 0 quociente parcial 2 no quarto

eixo (a direita do 2).
v' Multiplica-se o divisor 7 pelo quociente parcial 2. Assim: 7 x 2 = 14.

v' Retire 14 no terceiro e segundo eixos. Assim; 14 — 14 = 0. Temos

resto parcial 0 (no 3° eixo). (Figura 110).

Figura 110 — Representacdo do resultado parcial divisdo (8540 : 7), no soroban
8540 7 * xx AKX

(*) Quociente parcial (122)
(**) Resto Parcial (0)
(***) Restante do dividendo (0)
Fonte: Arquivo pessoal

2
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7°) Dando sequéncia a divisao, dividimos zero por 7. O indicador direito deve
ficar posicionado no dividendo zero e o indicador esquerdo no divisor 7.

v" Dividindo: 0 : 7 = 0, representa-se o0 quociente parcial 0 no terceiro
eixo (a direita do 2).

v" Multiplica-se o divisor 7 pelo quociente parcial 0. Assim: 7 x 0 = 0.

v" Retire 0 no primeiro eixo. Assim: 0 — 0 = 0. Temos resto 0 (no 1°
eixo) . Resultado: Quociente=1220; Resto = 0 (Figura 111).

Figura 111 — Representagao do resultado final divisdo (8540 : 7), no soroban

8540 it 1220

6\

Fonte: Arquivo pessoal Q\
L
ATENCAO!!!

O resultado aparece sempre a partir do terceiro eixo.
Nesse calculo devemos ficar atentos, pois o ultimo
algarismo do quociente é zero (1220), portanto, néo
podemos deixar de observar esse detalhe, e 0 resto

aparece no primeiro eixo, deixando o 2° eixo livre para

separar 0 quociente do resto.

Diviséo por divisor de dois ou mais algarismos

Para efetuarmos a divisdo por divisor com dois ou mais algarismos,
seguimos as mesmas orientacfes passadas para divisdo com um Unico

algarismo no divisor, a diferenca é que nem sempre precisamos deixar eixo
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livre para comecar a representar o quociente, pois 0 resto ndo se misturara a
este, porém se quiser deixar o eixo livre ndo interferird no calculo e manterd o
guociente mais separado do resto. Acompanhamos 0 passo a passo nos

exemplos a seguir.

Exemplo 01: 4836 : 12 =403; resto 0

1°) Representamos o dividendo 4836 nas 72 e 62 classes do soroban;
2°) Representamos o divisor 12 na 42 ordem;

3°) Repetimos o divisor 4836 nas primeiras classes (Figura 112).

Figura 112 — Representacdo dos termos da divisdo (4836 : 12), no soroban
4836 12 4836

PRIETSTTTTTTPOPRTLY

TR

Fonte: Arquivo pessoal

Antes de comecarmos a dividir, devemos lembrar que, nesse caso
(divisor com mais de um algarismo), o quociente pode ser colocado
imediatamente depois do divisor sem deixar o eixo livre, pois o resto ndo se
misturara a ele, que ficara representado nas primeiras ordens. Nesse calculo,

comecamos representando o resultado na 52 ordem.

4°) Comece a divisao pelo algarismo de maior valor posicional, nesse caso o 4.

Como nao € possivel dividir o 4 por 12 integre o algarismo da préxima ordem,

gue nesse caso ficara 48:12 = ?
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Quadro 1 - Sugestao para facilitar os calculos

/ Para facilitar os calculos pegamos apenas 0 primeiro ndamero m
dividendo e o primeiro do divisor, assim: Temos 48 que é o mesmo que 40 + 8,

entdo pegamos o 4 do dividendo e dividimos pelo 1 do divisor = 4

Confira multiplicando 4 por 12, assim:

*4 x 1 =4, considere 40 por estar na ordem das dezenas

*4 x 2 =8, considere 8 por estar na ordem das unidades

Entdo, temos 40 + 8 = 48. Concluimos, portanto, que 4 é um quociente/

\grcial. Logo: 48:12=4

59 Registre 0 quociente parcial 4 imediatamente ap0s o divisor representado

nas primeiras classes, ou seja, na 5% ordem. Agora fazemos:
v 4 x1 =4, retiramos 4 da 42 ordem( 4- 4 = 0).
v 4 x 2 =8, retiramos 8 da 32 ordem (8 — 8= 0).

Temos, portanto, quociente parcial 4 e resto zero (Figura 113).

Figura 113 — Representacao do resultado parcial divisdo ( 4836:12), no soroban

4836 12 ) sy

20 AR LT STR LT AT

i

(*) Quociente parcial (4)
(**) Resto Parcial (0)
(***) Restante do dividendo (36)
Fonte: Arquivo pessoal
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6°) Nos resta, agora, dividirmos 3 por 12. Como nédo € possivel dividir o 3 por
12, acrescentamos zero ao quociente e integramos o algarismo da proxima

ordem, que, nesse caso, ficarq 36:12 = ?
Fazemos 0 mesmo processo para encontrar o quociente parcial:

Quadro 2: Sugestao para facilitar os calculos

ﬁa facilitar os calculos, pegamos apenas o terceiro nimero do dividendo e o\

primeiro do divisor. Assim: Temos 36, que € o0 mesmo que 30 + 6. Entéo,

pegamos o 3 do dividendo e dividimos pelo 1 do divisor = 3.
Confira multiplicando 36 por 3. Assim:
*3 x 1 =3, considere 30 por estar na ordem das dezenas

*3 X 2 =6, considere 6 por estar na ordem das unidades

Entédo: 30 + 6 = 36. Concluimos, portanto, que 3 € um quociente parcial. Logo,
36:12=3.

7°) Registre o quociente parcial 3 imediatamente ap0s o quociente parcial O

representado, ou seja, na 32 ordem. Agora fazemos:
v 3x1 =3, retiramos 3 da 22 ordem (3 — 3 = 0).
v 3x2 =6, retiramos 6 da 12 ordem (6 — 6 = 0).
Temos, portanto, quociente total 403 e resto zero (Figura 114).

Figura 114 — Representacédo do resultado final divisdo ( 4836:12), no soroban

4836 12 403 O

7 e AT XX FITTTIITE

e

Fonte: Arquivo pessoal
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Exemplo 02: 905 : 95 = 9; resto 50

1°) Representamos o dividendo 905 nas 72 classe do soroban;
2°) Representamos o divisor 95 na 52 classe;

3°) Repetimos o divisor 905 na primeira classe (Figura 115).

Figura 115 - Representacdo dos termos da divisédo (905 : 95), no soroban

Fonte: Arquivo pessoal

4°) Comegamos a divisdo pelo algarismo de maior valor posicional, nesse caso
0 9. Como nao é possivel dividir o 9 por 95, integramos o algarismo da proxima
ordem, que, nesse caso, ficara 90 : 95, que também n&o é possivel dividir,

integramos, entdo, o proximo algarismo, que é 5. Logo, temos 905 : 95 = ?

Quadro 3: Sugestao para facilitar os calculos

Para facilitar os calculos pegamos apenas 0s primeiros numeros do
dividendo e o primeiro do divisor, assim: Temos 905, entdo pegamos o 90 do

dividendo e dividimos pelo 9 do divisor = 10. Confira multiplicando 10 por 95,

assim:

*10 x 9 =90, considere 900 por estar dividindo centena;
*10 x 5 =50, considere 50 por estar dividindo unidade.

Entdo, temos 900 + 50 = 950. Concluimos, portanto, que 10 ndo € um
guociente possivel, pois o resultado € maior que o dividendo. Logo, o quociente

€ menor. Confira se 9 € o possivel quociente, multiplicando 9 por 95. Assim:

*9 x 9 = 81, considere 810 por estar na ordem das dezenas

\QX 5 =45, considere 45 por estar na ordem das unidades /
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Entdo, temos 810 + 45 = 855. Concluimos, portanto, que 9 € um

guociente possivel, pois o resultado é menor que o dividendo.
59 Registramos o quociente 9 imediatamente apds o divisor representado nas
primeiras classes, ou seja, na 52 ordem. Agora, fazemos:

v 9 x9 =81, retiramos 81 das 42 e 32 ordens (90 — 81=9).

v 9 x5 =45, retiramos 45 da 22 e 12 ordens (95 — 45 = 50)

Temos, portanto, quociente 9 e resto 50 (Figura 116).

Figura 116- Representacao do resultado da divisdo (905: 95), no soroban

905 95 9 o0

AR

HHTTE

Fonte: Arquivo pessoal

Exemplo 03: 754680 : 500 = 1509; resto 180
1°) Representamos o dividendo 754680 nas 72 e 62 classes do soroban;

2°) Representamos o divisor 500 na 42 ordem;

3°) Repetimos o divisor 754680 na primeira classe (Figura 117).
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Figura 117 — Representac¢ao dos termos da divisdo (754680 : 500), no soroban
754680 o500 754680

Fonte: Arquivo pessoal

49 Comecamos a divisao pelo algarismo de maior valor posicional. Nesse
caso, precisamos de trés ordens para iniciarmos, uma vez que o divisor possui

trés ordens. Comecemos, entéo, por 754 : 500 =?

Quadro 4: Sugestado para facilitar os calculos

Para facilitar os célculos, pegamos apenas 0s primeiros numeros do
dividendo e do divisor. Assim, temos 754. Entdo, pegamos o 7 do dividendo e
dividimos pelo 5 do divisor = 1. Confira, multiplicando 1 por 500. Dessa forma:
*1 x 5 =05, considere 500 por estar na ordem das centenas

*1 x 0 =0, considere 00 por estar na ordem das dezenas

*1 x 0 =0, considere 0 por estar na ordem das unidades

Entdo, temos: 500 + 00 + 0 = 500. Concluimos, portanto, que 1 é um

\Qjociente possivel, pois o resultado é menor que o dividendo

59 Registramos o quociente 1 imediatamente apds o divisor representado nas

primeiras classes, ou seja, na 72 ordem. Agora fazemos:
v 1 x5 =5, retiramos 5 da 62 ordem (7 - 5= 2).
v 1x0=0, retiramos 0 da 5% ordem (5 -0 = 5)
v 1x0=0, retiramos 0 da 42 ordem (4 — 0 = 4)

Temos, portanto, quociente parcial 1 e resto parcial 254680 (Figura 118).
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Figura 118 — Representacao do resultado parcial divisédo (754680:500), no
soroban

754680 200 2 A3 2

ST it oed

SOV N Y|
TR

(***) Restante do dividendo (4680)
Fonte: Arquivo pessoal

6°) Incorporando o resto ao dividendo, passamos a dividir 254680 por 500.
Como nao da pra dividir 254 por 500, pegamos o algarismo da proxima ordem
e passamos a dividir 2546 por 500 = ?

Quadro 5: Sugestao para facilitar os calculos

/Temos 2546. Entdo, pegamos o 25 do dividendo e dividimos pelo 5 do divisor)
5. Confira multiplicando 5 por 500. Assim:

*5 x 5 =25, considere 2500 por estar na ordem das U.M.
*5x 0=0, considere 00 por estar na ordem das dezenas

*5x 0=0, considere 0 por estar na ordem das unidades

Entdo, temos 2500 + 00 + 0 = 2500. Concluimos, portanto, que 5 é um

\quociente possivel, pois o resultado é menor que o dividendo. /

Registramos o0 quociente 5 imediatamente ap0s o divisor representado nas

primeiras classes, ou seja, na 62 ordem. Agora, fazemos:
v 5 x5 =25, retiramos 5 da 62 ordem (25 - 25=0)

v 5x0=0, retiramos 0 da 5% ordem (4 — 0 = 4)

v 5x0=0, retiramos 0 da 42 ordem (6 — 0 = 6)
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Temos, portanto, o quociente parcial 15 e o resto parcial 46 (Figura 119).

Figura 119 — Representacédo do resultado parcial divisdo (754680 : 500), no
soroban

754680 500 * b

;77w$.$1

(*) Quociente parcial (15)
(**) Resto Parcial (46)
(***) Restante do dividendo (80)
Fonte: Arquivo pessoal

7°) Incorporando o resto ao dividendo, passamos a dividir 4680 por 500. Como
nao da pra dividir 468 por 500, registramos 0 no quociente (5% ordem) e
pegamos o algarismo da proxima ordem e passamos a dividir 4680 por 500 = ?

Quadro 6: Sugestao para facilitar os calculos

ﬂemos 4680. Entdo, pegamos o 46 do dividendo e dividimos pelo 5 do divisor :\
9. Confira multiplicando 9 por 500. Assim:

*9 x 5 =45, considere 4500 por estar na ordem das U.M;
*9 x 0 =0, considere 00 por estar na ordem das dezenas;
*9 x 0 =0, considere 0 por estar na ordem das unidades.

Entdo, temos 4500 + 00 + 0= 4500. Concluimos, portanto, que 5 € um

\\ guociente possivel, pois o resultado é menor que o dividendo /

Registre 0 quociente parcial 9 imediatamente apds zero, ou seja, ha 52

ordem. Agora fazemos:
v 9 x5 =45, retiramos 5 da 62 ordem (46 - 45=1).

v 9x0=0, retiramos 0 da 5% ordem (8 — 0 = 8)

v 9x0=0, retiramos 0 da 42 ordem (0 — 0 =0)



199

Temos, portanto, quociente 1509 e resto 180 (Figura 120).

Figura 120 — Representacéao do resultado final divisdo (754680 : 500), no soroban

754680 500 1509 180

AR IRARI I IRy

A

Fonte: Arquivo pessoal
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ANEXOS

Anexo 1 Termo de anuéncia da instituicado coparticipante

MINISTERIO DA EDUCAGAQ

& SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

o INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE MINAS GERAIS
/angeisia. CAMPUS SAO JOAO EVANGELISTA

INSTITUTO FEDERAL

AINA

Séo Jodo Evangelista, 16 de margo de 2016.

Ao

Comité de Etica em Pesquisa

AUTORIZACAO PARA REALIZACAO DE PESQUISA

Eu, JOSE ROBERTO DE PAULA, Diretor Geral do Instituto Federal de Educagao,
Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais - Campus Sao Jodo Evangelista, venho por meio desta
informar que autorizo a pesquisadora SILVANIA CORDEIRO DE OLIVEIRA aluno(a) do
PROGRAMA MESTRADO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA da Pontificia
Universidade Catdlica de Minas Gerais — PUC Minas ., a realizar/desenvolver a pesquisa
intitulada “O TRABALHO COM O SOROBAN NO ENSINO/APRENDIZAGEM DA
MATEMATICA NA PERSPECTIVA DE UM ALUNO CEGO”, sob orientagdo do Prof*.
Dr*. Eliane Scheid Gazire.

Declaro conhecer e cumprir as Resolugdes Eticas Brasileiras, em especial a Resolugdo
CNS 196/96. Esta institui¢do estd ciente de suas corresponsabilidades como institui¢do
coparticipante do presente projeto de pesquisa, e de seu compromisso no resguardo da seguranga
¢ bem-estar dos sujeitos de pesquisa nela recrutados, dispondo de infraestrutura necesséria para a

garantia de tal seguranga e bem estar.

“ Jo5é Robgrto de Paula
Direfor Geral

José Roberto de Paula
Diretor Geral
Port. IFMG: 1329/2015
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Anexo 2 Folha de rosto para pesquisa com seres humanos

MINISTERIO DA SAUDE - Consene Nacional de Saude - Comissdo Nacional 9 Elica em Pesquisa - CONEP
FOLHA DE ROSTO PARA PESQUISA ENVOLVENDO SERES HUMANOS

1. Projeto de Pesquiss

O TRABALHO COM O SORCBAN NO ENSINCIAPRENDIZAGEM DA MATEMATICA NA PERSPECTIVA DE UM ALUND CEGO
2. N& de P P da P 13

3. Area Temasca

4. Area do Conhecimento:

|Educagic Matematica

4. Nome:

Sivina Cordero de Olivera

6. CPF. 7. Endereco (Rua, n)

054 568 056-81 Rus dos Linos, 141 Calina Verde GUANHAES MINAS GERALS 38740000

8 Naconsidace: 9 Teletore: 10 Outro Tetefone: 11. Emad

BRASLEIRC (33) 88443151 i sivafdimg ecu br
[Termo de Comgromisso: Declaro que conhego @ os cawcusmucmw Compeomato-me &
Wumnﬁnomumuﬂuﬂmmulm ea SHam des favordves ou rdo,

mummmwﬁuwmmm Tm%mmmmm.omm“m
rnrmosu fvels ¢ fard parte imegr 48 documentaco do mesmo

Data: ! /
Assinatiury
12. Nome: 13.CNPY; 14, UndadeOrgao:
Fondficia Usiversicdade Catdiica de Minas Garais | 17 178 168/0014.81
15. Telefone 16. Ouiro Tekfone
(31) 33104517
Termo de Comy (do Pela instiicio ) Cedaro que " vl 08 requisios da Resolcho CNS 458012 ¢ suas

Cwnm.mmmommnnoWMwm BUIONZO0 SUD CRRCLCHO

Responsavel cfjgmc éc-})e:c/ (‘az:rf CPF; 070'1 GU4H4l6-£ O
CagoFurgio (govc/(nttc/ﬁm (1/0 ;/[:’;]l;’ac/u € ASINEO — PUC(‘{IIYAS

o 45 , 03 ,o?a/g,, Qs \l/i{\)“{/g/lw
Assinatura U v

N3O s& spica.
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Anexo 3 Termo de consentimento livre e esclarecido

PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE MINAS
GERAIS

Pro-Reitoria de Pesquisa e de Pos-graduacgéo

PUC Minas Comité de Etica em Pesquisa — CEP

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

N.° Registro CEP: CAAE 54636416.0.0000.5137

Titulo do Projeto: O SOROBAN NO ENSINO/APRENDIZAGEM DA
MATEMATICA NA PERSPECTIVA DE UM ALUNO CEGO

Prezado Sr. DOUGLAS RICARDO COSTA, vocé esta sendo convidado
a participar de uma pesquisa que estudara a trajetoria de vida de um aluno
cego, académico do Curso de Licenciatura em Matematica e sua experiéncia
no uso do soroban, na escola e na vida para a constru¢cao de uma cartilha com
orientacdes para professores no uso do soroban para os alunos cegos.

Vocé foi selecionado porque atende aos critérios estabelecidos pelo
pesquisador. A sua participacdo nesse estudo consiste em uma entrevista oral,
para conhecimento da sua histéria de vida e participacdo da experimentacéo e
um produto educacional voltado para o uso do soroban. Tais atividades
acontecerdo no Campus do IFMG-SJE, com datas previamente agendadas
com vocé. A entrevista sera oral e registrada por meio de um gravador de voz e
a experimentacdo acontecera em formato de um minicurso com a participacao
de professores.

Os riscos (e/ou desconfortos) envolvidos nesse estudo sdo: a exposicao

da imagem; a exposicdo de informagdes pessoais; constrangimentos; trazer a
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memoria experiéncias ou situacdes vividas que podem causar sofrimento
psiquico. Se preciso for, 0 encaminharemos para um psicologo na intencao de
minimizar tal sofrimento.

Sua participacdo € muito importante e voluntaria e, consequentemente,
ndo haverd pagamento por participar desse estudo. Em contrapartida, vocé
também nédo terd nenhum gasto, pois nos deslocaremos até sua cidade e
disponibilizaremos transporte de ida e volta da sua casa até o referido local.

As informagbes obtidas nesse estudo serdo confidenciais, sendo
assegurado o sigilo sobre sua participacdo em todas as fases da pesquisa, e
guando da apresentacdo dos resultados em publicacdo cientifica ou educativa,
uma vez que os resultados serdo sempre apresentados como retrato de um
grupo e nao de uma pessoa. Vocé podera se recusar a participar ou a
responder algumas das questdes a qualquer momento, ndo havendo nenhum
prejuizo pessoal se esta for a sua deciséao.

Todo material coletado durante a pesquisa ficard sob a guarda e
responsabilidade do pesquisador responsavel pelo periodo de 5 (cinco) anos e,
apos esse periodo, sera destruido.

Os resultados dessa pesquisa servirdo para conhecé-lo enquanto
sujeito, de forma a evidenciar a condi¢cdo cognitiva em que se encontra diante
um determinado assunto e assim poder fazer uma intervencao por meio de um
produto educacional que favoreca o ensino/aprendizagem da Matematica para
alunos com deficiéncia visual.

Para todos os participantes, em caso de eventuais danos decorrentes da
pesquisa, sera observada, nos termos da lei, a responsabilidade civil.

Vocé receberda uma via deste termo onde consta o telefone e o endereco
do pesquisador responsavel, podendo tirar suas davidas sobre o projeto e sua

participacéo, agora ou a qualquer momento.

Pesquisador responsavel: Silvania Cordeiro de Oliveira. Rua dos Lirios,
141, Colina Verde — Guanhées-MG. Telefone: XXXXXXX

Este estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa envolvendo

Seres Humanos da Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais,
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coordenado pela Prof.2 Cristiana Leite Carvalho, que podera ser contatado em
caso de questdes éticas, pelo telefone 3319-4517 ou email
cep.proppg@pucminas.br.

O presente termo sera assinado em 02 (duas) vias de igual teor.

Belo Horizonte, 10 de maio de 2015

Dou meu consentimento de livre e espontanea vontade para participar

deste estudo.

DOUGLAS RICARDO COSTA

Assinatura do participante Data

Eu, Silvania Cordeiro de Oliveira, comprometo-me a cumprir todas as
exigéncias e responsabilidades a mim conferidas neste termo e agradeco pela

sua colaboracao e sua confianca.

Assinatura do pesquisador Data


mailto:cep.proppg@pucminas.br

210

Anexo 4 Cesséo gratuita de direitos de depoimento

PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE MINAS GERAIS
MESTRADO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA
Dissertacdo de Mestrado

CESSAO GRATUITA DE DIREITOS DE DEPOIMENTO ORAL
E
COMPROMISSO ETICO NA IDENTIFICACAO DO DEPOENTE

Pelo presente documento, eu Douglas Ricardo Costa, RG: MG 17.690.858,
CPF 078.877.996-60 domiciliado/residente em Rua José Procépio de Oliveira, n° 8222,
municipio de Sao Joao Evangelista — Minas Gerais, declaro ceder a Pesquisadora:
Silvania Cordeiro de Oliveira, CPF 054.598.096-81, RG MG 11.541. 346.
domiciliada/residente em Rua dos Lirios, n°® 141, Colina Verde, no municipio de
Guanhdes- MG, sem quaisquer restricdes quanto aos seus efeitos patrimoniais e
financeiros, a plena propriedade e os direitos autorais do depoimento oral e
documental que prestei a pesquisadora aqui referida, na cidade de Sao Joado
Evangelista-MG, Estado Minas Gerais, em 24/04/2015, como subsidio a construcao
de sua Dissertacdo de Mestrado em Ensino de Ciéncias Matematica da
Pontificia Universidade Cato6lica de Minas Gerais.

A pesquisadora acima citada fica, consequentemente, autorizada a utilizar, divulgar e
publicar, para fins académicos e culturais, o mencionado depoimento, no todo ou em
parte, editado ou ndo, bem como permitir a terceiros 0 acesso ao mesmo para fins
idénticos, com a ressalva de garantia, por parte dos referidos terceiros, da integridade
do seu conteudo e identificacdo de fonte e autor.

A pesquisadora fica autorizada também a usar meu nome, podendo identificar

minha fala com o nome da minha verdadeira identidade.

S&do Jodo Evangelista, 20 de Junho de 2015

Douglas Ricardo Costa
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Anexo 5 Pagina da aprovacao do projeto pela Plataforma Brasil

W%, Plataforma Brasil x\_ \

ide.gov.br/plataformabrasil/visao/pesquisador/gerirPesquisa/gerirPesquisaAgrupador.jsf

— DADOS DA VERSAO DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: O TRABALHO COM O SOROBAN MO ENSINC/APRENDIZAGEM DA MATEMATICA NA PERSPECTIVA DE UM ALUNO CEGO
Pesquisador Responsavel: Silvania Cordeiro de Oliveira

Area Tematica:

Versdo: 1

CAAE: 54636416.0.0000.5137

Submetido em: 28/03/2016

Instituigio Proponente: Pentficia Universidade Catdlica de Minas Gerais - PUCMG

Situagdo da Versdo do Projeto: Aprovado

Localizagdo atual da Verséo do Projeto: Pesquisador Responsavel

Patrocinador Principal: Financiamento Proprio
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