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RESUMO

A linguagem da animacao, associada a da ciéncia, pode ser utilizada para fomentar
0 desejo de aprender, explorar a curiosidade e o entusiasmo que € peculiar ao ser
humano, facilitando a leitura do mundo natural e um entendimento melhor de si e do
ambiente que o cerca, com vistas a transformacdo na qualidade de vida. Tendo
como aporte os conceitos de Ciéncia e Arte, Educacdo para a Cidadania e
Alfabetizacao Cientifica, buscou-se realizar praticas que favoregcam tanto o processo
de ensino, na construcdo de conhecimentos e valores, quanto no processo de
avaliacdo da aprendizagem. O objetivo geral desta pesquisa foi desenhar uma
proposta para producéo de filmes de animacéao em prol da alfabetizacao cientifica na
educacdo basica. O protocolo de intervencdo foi construido com base em
experiéncias no ensino fundamental, e aplicado utilizando grupos focais, atividades
investigativas, producéo de roteiros e filmes de animacé&o, na educacéo infantil e no
ensino médio, respectivamente em escolas da rede municipal e estadual de ensino,
ambas situadas no municipio de Vila Velha. Os resultados apontam que 0s sujeitos
da pesquisa, ao terem vivido experiéncias de associacao das linguagens cientifica e
artistica, incorporaram no seu conjunto de saberes, conteudos cientificos que
poderdo auxilid-los na sua prética cidadda. Como produto educacional, foi produzido
o capitulo de um livro e um filme pedagdgico, que tem como publico alvo o professor
da educacao basica. Nossos resultados sugerem que a linguagem da animacao
contribuiu para discussoes e reflexdes sobre os conceitos de “poluicao” e “ar’, e a
promocdo de qualidades importantes, como articulacdo de ideias, investigacao,
argumentacao, tomada de decisbes e problematizacéo, que constituem alguns dos
indicadores da Alfabetizacdo Cientifica.

Palavras-chave: Alfabetizacéo cientifica. Linguagem da animacgdo. Educacao para a
cidadania.
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ABSTRACT

The language of animation, associated with science, can be used to foster the desire
to learn, to explore the curiosity and enthusiasm that is peculiar to the human being,
facilitating the reading of the natural world and a better understanding of oneself and
the environment that the with a view to transforming the quality of life. Taking into
account the concepts of Science and Art, Education for Citizenship and Scientific
Literacy, we sought to carry out practices that favor both the teaching process, the
construction of knowledge and values, and the process of learning evaluation. The
general objective of this research was to design a proposal for the production of
animated films in favor of scientific literacy in basic education. The intervention
protocol was constructed based on experiences in primary education, and applied
using focus groups, investigative activities, production of scripts and animation films,
in preschool and high school, respectively in municipal and state schools of
education, both located in the municipality of Vila Velha. The results indicate that the
subjects of the research, having lived experiences of association of the scientific and
artistic languages, incorporated in their set of knowledge, scientific contents that
could help them in their citizen practice. As an educational product, the chapter of a
book and a pedagogical film was produced, which has as target audience the teacher
of basic education. Our results suggest that the language of animation contributed to
discussions and reflections on the concepts of "pollution” and "air", and the
promotion of important qualities such as articulation of ideas, investigation,
argumentation, decision making and problematization, which constitute some of the

indicators of Scientific Literacy.

Keywords: Scientific literacy. Animation language. Education for citizenship.
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1 INTRODUCAO

Ciéncia, Arte e Educacdo, uma trilogia de intricada relagcdo, que em alguns
momentos chegou a apontar caminhos dispares, de encontro improvavel, mas em
outros, uma congruéncia profunda, que trouxe a tona, de maneira inegavel, que

razao e sensibilidade compdem igualmente o conhecimento humano.

O pensamente dicotdmico, que buscou manter ciéncia e arte em pdélos opostos,
colocando a ciéncia (producdo de poucos) num pedestal e desvalorizando a arte
(producdo de todos) visava, e visa ainda hoje, evitar a formacdo de sujeitos
pensantes e criticos. A atividade criadora, presente tanto na ciéncia quanto na arte,
tem sido estrategicamente controlada, de modo a domesticar o pensamento e
reproduzir as relagdes de poder, e infelizmente, neste processo a educacéo tornou-

se um instrumento de dominacao.

Com 16 anos de experiéncia na educacdo, como professora de arte e pedagoga,
tenho presenciado e participado da busca por uma nova significacdo da escola, e
neste percurso, uma das bandeiras que tenho defendido, é a inovacdo da praxis.
Nem tudo se aprende do mesmo modo e, existem atividades e situacdes que, pela
proximidade com a realidade e interesse da crianca e do jovem, contribuem para a
construcdo de novos conhecimentos, ao tomar como ponto de partida os seus
saberes prévios cotidianos e apresentar questbes as quais seja preciso e possivel

buscar respostas.

Mesmo que de forma pouco consciente, este pensamente me acompanha desde a
fase de estudante do ensino fundamental, quando minha dificuldade em memorizar
as informacdes, me permitiu notar que conseguia melhores notas nas disciplinas,
guando suas atividades envolviam linguagens artisticas (construir uma maquete,
elaborar uma parddia, escrever uma poesia, preparar cartazes, apresentar um
trabalho em forma de teatro, entre outras). E acompanhou-me no ensino médio,
durante o curso técnico de Estradas nesta instituicdo de ensino (Ifes) e influenciou
as escolhas do ensino superior. O curso de licenciatura em Pedagogia (Faesa/2001)

e bacharelado em Artes Plasticas (Ufes/2003) foram feitos quase que
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concomitantemente, o que fez com que “arte e educacao” fossem meus objetos de
estudo desde as primeiras produgBes cientificas. E tamanho foi o meu
encantamento no que envolve as possibilidades da linguagem da arte nos processos
educativos que retornei a universidade para o curso de licenciatura em Artes Visuais
(Ufes/2005).

Neste percurso foi possivel apontar dois caminhos principais para os estudos que
envolvem arte-educacdo: um, diz respeito aos conhecimentos artisticos, a
organizacdo curricular e conteldos programaticos que envolvem a producdo do
conhecimento em Arte; o outro, das potencialidades educativas das diversas
linguagens artisticas como ferramenta pedagodgica para a promog¢do de um ensino
mais integral e critico, envolvendo a producéo do conhecimento nas diversas areas.
Apesar de entender que em ambos, ao alimentar o potencial criativo, nutrem-se a
producédo do conhecimento cientifico e o senso critico, o potencial de liberdade, e
até transformacéo, procuramos neste estudo, nos ater e explorar a possibilidades

educativas da producéo de filmes de animacgéo com vistas a alfabetizacao cientifica.

Muitas séo as linguagens e suas potencialidades, o que faz com que sejam muitas
também as duavidas, principalmente no que diz repeito a entender o como: Como
inovar e fazer dar certo? Como evitar o equivoco, de sair de uma pratica de
memorizacdo e cair em outra de livre expressdo? Como ir a contramao de uma
pratica conteudista, sem abrir mado dos conteldos que serdo importantes para o

dominio do conhecimento minimo necessario a formacao de um senso critico?

Parece-nos evidente o ponto de partida: o entendimento de que tanto a ciéncia,
como a arte, expressam as experiéncias e representacdes imaginarias das distintas
culturas e respondem a necessidade de busca de significacbes. E o de chegada:
cabe a educacdo propiciar a leitura do mundo natural, bem como o potencial de
compreensao e transformacdo (alfabetizacdo cientifica), sendo fundamental para

isto, a ruptura das praticas tradicionais e a valorizagcdo da descoberta.

Assim, acreditando nas possibilidades das diversas linguagens artisticas como

ferramenta pedagogica e na potencialidade da producédo de filmes de animacéo,
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decidimos (eu e minha orientadora) investigar “Como a producao de filmes de
animacgdo pode contribuir na promocao da Alfabetizacdo Cientifica na Educacéo

Béasica?”.

Na busca por uma resposta para a questdo problema, orientou-se pelo seguinte
objetivo geral: “Desenhar uma proposta para producao de filmes de animacdo em
prol da alfabetizacao cientifica na educacédo basica”. Como objetivos especificos:
v Criar protocolo de intervencdo e descrever experiéncia de associacdo da
linguagem da arte e da ciéncia na educacao bésica;
v" Produzir filmes de animacédo, com co-participagdo dos participantes;
v' Elaborar ficha para conduta analitica da imagem e identificar saberes
cientificos vinculados aos filmes produzidos;
v’ Verificar contribuicdes e potencialidades da producéo de filmes de animacéao,
para ensinar ciéncias, com vistas a alfabetizacao cientifica.
v" Produzir filme pedagégico voltado para professores, contendo as producdes
dos participantes, informacfes sobre a estratégia educativa, orientacdes

sobre a producao do material e os resultados da pesquisa.

Na defesa dessa ideia, além deste capitulo introdutério (1), organizou-se um
Embasamento Tedrico (2) em quatro partes: Ciéncia e Arte (2.1); Educacao para a

cidadania (2.2); Linguagem da Animacéo (2.3); e, Alfabetizacdo Cientifica (2.4).

Neste sentido, “Ciéncia e Arte” (2.1) faz um aporte geral da intricada relacédo,
evidenciando que a atividade criadora capacita o ser humano a compreender a
realidade como algo passivel de mudanca, e que a conciliagdo entre ciéncia e arte
apresenta-se como uma saida para que a educacdo seja fomento do pensamento
criativo e da capacidade de inovacdo. E que justamente por isto, esta relacdo tem
sido ora ignorada, ora dissimulada, em prol dos interesses de uma minoria, criando

assim um panorama geral da triade ciéncia-arte-educacao.

Na segunda parte, denominada “Educacao para a cidadania” (2.2), iniciou-se um
dialogo com as especificidades da educacao, que tem como base a perspectiva

7

freirana, de que ensinar € um processo que pode deflagrar uma curiosidade
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crescente, quando se cria possibilidades para a construgdo do conhecimento,
através, sobretudo, de um processo educativo aberto ao dialogo e ao movimento

reflexdo-acao-reflexao.

Na parte seguinte, “Linguagem da Animacdo” (2.3), dialogou-se com a arte e
algumas possibilidades educativas desta linguagem, no intuito de evidenciar sua
contribuicdo para a ampliacdo da atividade criadora, buscando criar um arcabouco

gue permita analisar as potencialidades da producéo de filmes de animacéo.

Em “Alfabetizacdo Cientifica” (2.4), buscou ampliar a compreensdo do termo, da
importancia do conhecimento cientifico e de sua producéo, de modo a desenvolver
uma educacéao cientifica mais comprometida com a formacéo de pessoas para além
da leitura de mundo, capazes de entender as necessidades, mas também, se assim

considerarem necessario, tornarem-se agentes de transformacao.

Em seguida, os Procedimentos Metodoldgicos (3) contextualizou o estudo, os
sujeitos e os protocolos de intervencéo e de analise. Enquanto os dados produzidos
e analisados foram, primeiramente, apresentados em Resultados e Reflexdes
Preliminares (4), para sO depois retomar os objetivos e avancar na analise, conforme
apresentamos na Discussao (5). Permitindo assim a entrega do Produto Educativo

(5) e as Consideracdes Finais (6) deste estudo.
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2 EMBASAMENTO TEORICO

2.1 CIENCIA E ARTE

Até o século XVI os estudos da ciéncia e da arte eram indissociaveis, mas apos o
Renascimento, instaurou-se no Ocidente a concepc¢ao de que ciéncia era produto do
pensamento racional e arte da sensibilidade, tornando-a menos importante e
instituindo uma visdo dicotdmica que vigorou por séculos (BRASIL, 2001); e, um
cenario que trouxe prejuizos a ambas, pois levou a uma imagem estereotipada tanto
do artista, como do cientista. Se de um lado a arte foi colocada como algo supérfluo,
por outro, a ciéncia passou a ser associada apenas a razao e a sucessao de regras
(REIS; GUERRA; BRAGA, 2006).

Esta concepcdo de mundo que atravessou 0 universo de um extremo ao outro, a
partir do século XVII, identificado por Morin (2001, p.26), como o “grande paradigma
do Ocidente”, empobreceu ao enriquecer e destruiu ao criar, diante das perversas
dissociacdes resultantes dessa forma de pensar, dentre elas: “Sujeito/Objeto,
Alma/Corpo, Espirito/Matéria, Qualidade/Quantidade, Finalidade/Causalidade,
Sentimento/Razao, Liberdade/Determinismo, Existéncia/Esséncia”. E assim, por
meio da falsa racionalidade (unidimensional), a cultura ocidental irrigou e controlou o
pensamento consciente dos sujeitos, ao mesmo tempo em que foi tornando-se parte

do inconsciente.

E no século seguinte, o0 movimento intelectual iluminista, que aparentemente se
propunha a libertar o conhecimento por meio da razdo, acabou por usa-la como
agente de repressdo. O que levou ao surgimento dos germens de uma critica
radical, ainda na Modernidade, com pensadores como Freud, Marx e Weber, que se
consolidou no pensamento atual, com Adorno, Foucault e outros. Como afirma
Rouanet (1987):

Depois de Marx e Freud, ndo podemos mais aceitar a idéia de uma razao
soberana, livre de condicionamentos materiais e psiquicos. Depois de
Weber, ndo ha como ignorar a diferenga entre uma razdo substantiva,
capaz de pensar fins e valores, e uma razao instrumental, cuja competéncia
se esgota no ajustamento de meios e fins. Depois de Adorno, ndo é
possivel escamotear o lado repressivo da razdo, a servico de uma asticia
imemorial, de um projeto imemorial de dominacdo da natureza e sobre 0s
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homens. Depois de Foucault, ndo é licito fechar os olhos ao entrelagamento
do saber e do poder (p.12).

E assim, ao longo dos tempos, foi-se tornando evidente o interesse de uma elite
burguesa, que manipulou a classe trabalhadora para assumir o poder, e instituiu
através dos governos globais®, o Estado como 6rgéo regulador do territério nacional
e, regente do dinheiro (a0 mesmo tempo em que € regido por ele), para
ideologicamente manter esse poderio por meio da educacdo. E neste processo de
dominacdo velada, muitas vezes, as prOprias universidades, por serem
subordinadas, se tornam aliadas na reproducdo da situacdo de poder, ao invés de
institui-se como territério de producéo de conhecimento (SANTOS, 1999).

Estes ditames da economia capitalista e sua relacdo com as condi¢cdes reais da
producdo concreta da existéncia humana ganhou destaque nas analises de Marx,
gue trouxe a tona a ideia de alienacao do trabalho, evidenciando que, se é por meio
dele que o homem perde sua esséncia, também somente por ele, se realiza
(SEVERINO, 2006).

Morin (2001) destaca ainda que a democracia é um sistema complexo que comporta
em si uma conflituosidade criadora, pois para a manutencdo do poder, nutre-se
também o desejo de autonomia e liberdade de opinido e expressdo dos individuos.
O que tornou possivel o abalo da crenca radical na razdo e o surgimento de
indicativos da necessidade de um novo racionalismo, que permitisse civilizar as
teorias e “desenvolver nova geracdo de teorias abertas, racionais, criticas,

reflexivas, autocriticas, aptas a se auto-reformar” (MORIN, 2001, p.32).

Nesta perspectiva, apesar das ideias serem vitalmente necesséarias, € preciso
desconfiar dos produtos da mente humana, para evitar idealismo e racionalizacdo. O
gue revela outro paradoxo, pois sera crucial manter uma luta contra as ideias, mas
ao mesmo tempo, isto sé € possivel com a ajuda das ideias. Enfim, somente através

de constantes batalhas, o pensamento humano podera superar a inteligéncia cega,

! Governos globais: “representados pelo Fundo Monetério Internacional, pelo Banco Mundial, pelos
bancos internacionais regionais, como o BID, pelo consenso de Washington, pelas Universidades
centrais produtoras de idéias de globalizagdo e pelas Universidades subalternas [...]” (SANTOS,
1999, p.11).
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gue rompe o complexo do mundo em fragmentos, para entdo manter vivo, o embrido

das possibilidades de compreenséo e de reflexdo (MORIN, 2001).

Severino (2006) cré na capacidade da arte de abalar as estruturas e equilibrar o
mundo, salvando-o da crise da raz&o, mas reconhece que a industrializacdo cultural
(de matrizes antidial6gica e ideolbgica) prejudicou a formacgéo cultural e estética, e
imp0s uma visao que vem auxiliando a manutencdo da opressao. Pois estas
formacdes poderiam propiciar a desalienacdo e destravar a educacao critica, por
meio de um processo que invista na transformacéo da razdo instrumental em razao
emancipatdria. E neste sentido, que Adorno (1995) afirma que a formac&o cultural e
a experiéncia estética sao primordiais ao homem e representam seu ultimo modo de

resisténcia.

Joly (1996) explica que a experiéncia estética foi posta no campo do particular e,
arte e ciéncia, em lados opostos, justamente para anular o valor das faculdades
imaginativas e, estrategicamente, disseminar um pensamento preconceituoso que

minimizasse a complexidade inesgotavel dos fenbmenos estéticos.

Pois conforme relata Ficher (1987), na arte:

[...] algumas vezes predominara a sugestdo magica, outras a
racionalidade, o esclarecimento; algumas vezes predominara a intuicdo, o
sonho, outras o desejo de agucar a percepcdo. Porém, quer embalando,
quer despertando, jogando com sombras ou trazendo luzes, a arte jamais é
uma mera descricdo clinica do real. Sua funcdo concerne sempre ao
homem total, capacita o “Eu” a identificar-se com a vida de outros,
capacita-o a incorporar a si aquilo que ele ndo é, mas tem possibilidade de
ser [...] (p. 19-20).

Isto porque a arte congrega sentimentos e saberes que permitem aflorar, dentre
outras aptid@es, a capacidade de interrogar, de procurar respostas, de descobrir e
de repensar, capacita o ser humano a compreender a realidade como algo passivel
de mudanca, tanto para suporta-la como para transforma-la (FISCHER, 1987,
BARBOSA, 2002).

Assim, artistas e cientistas, ambos, fildsofos naturais, interpretam de modo

semelhante o funcionamento do universo, mas 0 representam com linguagens
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diferentes. O que ndo os impediu, mesmo em meio ao pensamento discrepante, de
se ajudarem a trilhar novos caminhos, pois assim como o0 surrealismo (movimento
artistico e literario) abandonou o controle da razdo sobre a atividade criadora e
negou a consciéncia, a fisica moderna rompeu com a fisica classica, recusou a
razdo e apresentou uma nova forma de ver e interpretar a natureza (REIS;
GUERRA; BRAGA, 2006).

Como exemplo, Reis, Guerra e Braga (2006), destacam ainda: o conhecimento
artistico de Galileu e de Leonardo da Vinci; as contribui¢cdes de artistas como Monet,
Cézanne e Seurat para a percepcdo de mudancas significativas na forma de
compreender o universo; além da criacdo da fotografia no século XIX; e, da
influéncia de Picasso e Braque na producédo do século XX, diante da tentativa de

fundir arte e ciéncia.

Araujo-Jorge (2004) na defesa da semelhanca entre o pensamento criativo do
cientista e do artista e, da conciliagdo entre ciéncia e arte, utilizam os depoimentos
de fisicos como: Ernst Planck® que afirma que “os cientistas devem ter muita
imaginacao e intuicdo, porque as novas ideias ndo sao geradas por deducédo, mas
por uma imaginacdo artistica e criativa’ (p.36); e lldeu de Castro-Moreira®, que
também defende a existéncia de “[...] relacGes profundas entre ciéncia, cultura e arte

no processo de criagdo humana [...]" (p.38).

A pesquisa de Robert e Michele Root-Bernstein (apud ARAUJO-JORGE, 2004),
desenvolvida com 73 cientistas renomados, também reforca esta tese de
conciliacdo. Nela, apenas 2 deles ndo apresentaram forte relagdo com vocacdes
artisticas, sendo identificados: 25 musicos e compositores; 29 pintores, escultores,
gravadores, desenhistas; e, 17 poetas, novelistas e teatrélogos. Dai a defesa de que
“[...] aprender a pensar criativamente numa area abre a porta para compreender o

pensamento criativo em todas as outras” (p. 41).

2 Max Karl Ernst Ludwig Planck (1858-1947): recebeu o prémio Nobel de Fisica de 1918, sobretudo
por suas contribuigcbes em fisica guantica. Disponivel em:
http://www.explicatorium.com/biografias/max-planck.html.

% lldeu de Castro Moreira: Doutor em fisica, atua como professor do Instituto de Fisica e do programa
de pés-graduacgédo em histéria das ciéncias da UFRJ. Lattes: http://lattes.cnpq.br/6828550034661765.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Nobel_de_F%C3%ADsica
file:///C:/Users/Usuário/Desktop/Educimat%20versão%20final/física%20quântica
http://lattes.cnpq.br/6828550034661765
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Vigotski (2001; 2009) explica que quanto mais ricas e amplas tiverem sido as
experiéncias vividas, mais material o sujeito tera disponivel para a imaginacao, pois
a atividade criadora esta diretamente relacionada a capacidade que o cérebro tem
de conservar experiéncias vividas e, a partir delas reelaborar e criar novas normas e
concepcdes, por meio de um processo de combinacdes dos elementos da
imaginacdo. Ocorre entdo, um movimento dialético entre o passado e o futuro,
responsavel pela satisfacdo das necessidades vitais e 0 desenvolvimento da

capacidade de socializagdo, adequacéao e transformacao.

Evidencia-se entdo, que “O homem cria, ndo apenas porque quer, ou porque gosta,
e sim porque precisa; ele s0 pode crescer, enquanto ser humano, coerentemente,
ordenando, dando forma, criando” (OSTROWER, 2003, p. 10), pois 0 pensamento, 0
conhecimento e a criacdo, sao processos integrados que tomam, consciente ou

inconscientemente, as experiéncias anteriores como base na tomada de decisdes.

Deste modo, tanto a arte, como a ciéncia, sdo reflexo da necessidade humana de
transformar o produto da sua imaginacdo em algo palpavel, traducbes da atividade

criadora em algo que possa ser experienciado na coletividade (VIGOTSKI, 2009).

Refutando-se assim a ideologia positivista comtiana de uma ciéncia fadada apenas a
razdo. Em prol da consciéncia de que a ciéncia é produto cultural e o conhecimento
cientifico é parcial, relativo, mutavel e falivel, o que revela um universo de

probabilidades e novos desafios a serem investigados (CHASSOT, 2003).

Nesta perspectiva, a Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC),
ancorada nas novas bases conceituais da sociedade contemporanea sobre o
desenvolvimento do pensamento, entendeu que tanto a ciéncia, como a arte, é
resultado da mesma busca imaginativa humana. E com este pensar, tem apostado
gue a conciliagéo seja o caminho para o desenvolvimento do pensamento criativo e
da memoria, para superacdo da fragmentacdo dos conhecimentos e a promocao da
interdisciplinaridade (ARAUJO-JORGE, 2004).
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Na educacéo infantil (El), apesar de muitos ainda transitarem entre o modelo
assistencialista e escolarizante (BRASIL, 2010), observa-se um panorama mais
favoravel a interdisciplinaridade, mas a medida que se avanca nos niveis de
escolarizacdo, torna-se maior o peso dos conteltdos conceituais e factuais em
detrimento dos procedimentais e atitudinais, evidenciando a fragmentagdo e o
trabalho isolados das diferentes disciplinas (ZABALA, 1998).

Zabala (1998), aponta para duas ideias fundamentais, a primeira a de concepcéo
construtivista dos processos de ensino e aprendizagem, na qual, apoiando-se em
Vygotsky (1979), defende que cabe ao professor em sua intervencdo pedagogica
criar as zonas de desenvolvimento proximal, que seréo as bases das interacdes, por
outro lado, a crianca, com papel igualmente ativo, atua como protagonista,
superando desafios, evidenciando 0 ensino como um processo de construcéo
compartilhada de significados. A segunda ideia € de aprendizagem significativa, na
gual, apoiando-se em Ausubel (1983), defende que quando a distancia entre o que
se sabe e o que ira aprender é adequada, a criangca ao comparar e identificar
semelhancas e diferencas pode atualizar seus esquemas de conhecimento, e por
meio de situacdes significativas e funcionais, aprendera o contetdo juntamente com

a capacidade de utiliza-lo.

O documento preliminar Base Nacional Comum Curricular da Educacéo Infantil
(BNC, 2015), propde que o ensino de “Ciéncias da Natureza’ para criancas de
guatro/cinco anos tenha como fio condutor a curiosidade, por permitir o
entrelacamento do conhecimento de si, do ambiente, dos fenébmenos fisicos, das
relacbes entre os seres vivos e/ou das mudancas que as acdes do homem vém
produzindo, através de uma praxis na qual o professor traz suas proposi¢cdes, mas
também valoriza as observacgfes, questionamentos e investigacdes, que surgem das

brincadeiras e das interacdes.

A ideia ndo é negar a contribui¢cdo dos contetudos conceituais e factuais, ao contrario
admiti-se até que o ensino comporte alguns exercicios de repeticdo para que 0s

conceitos possam ser integrados as estruturas da memdaria, no entanto, ndo se pode
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negligenciar a importancia da aprendizagem dos conteudos procedimentais e

atitudinais e seu valor para o desenvolvimento integral.

Assim, o fluxo do conhecimento no final do século XX foi engendrando um novo
olhar sobre a situagdo do homem no universo, no entanto, ele permanece
esquartejado, pois aprendeu a separar, compartimentar, isolar e, ndo, a unir os
conhecimentos, e esta “[...] incapacidade de organizar o saber disperso e
compartimentado conduz a atrofia da disposicdo mental natural de contextualizar e
de globalizar” (MORIN, 2001, p. 43).

E a escola, neste contexto , apresentou-se como um espaco de colisdo: métodos do
século XIX, praticados por professores do século XX, para ensinar criancas do
século XXI. E permanece ainda hoje, reproduzindo um modelo de ensino, como por
exemplo, a organizacao das aulas em cinquenta minutos, instituido sob a justificativa
de ser este o tempo de concentracdo de uma crianca, apesar de estudos recentes

apontarem para apenas seis minutos esta concentracdo (CORTELLA, 2014).

Mas, conforme defende Freire (1987) é preciso crer nos homens oprimidos, em sua
capacidade de pensar certo, pois ao contrario dos animais, tém a capacidade de
“impregnarem o mundo de sua presenca criadora através da transformacgdo que

realizam nele” (p.51) e a tomarem consciéncia de sua atividade e do mundo.

Neste sentido, Aradjo-Jorge (2004) defende ser preciso educar a imaginacao criativa
para que as pessoas sejam capazes de dar forma as inovacbes e usar o
conhecimento em prol da melhoria da qualidade de vida, indicando a conciliacdo
entre ciéncia e arte como o Unico caminho. Um processo que, conforme defende a
autora, condiz com 0s oito objetivos educacionais basicos sintetizados pelo casal

Root-Bernstein, sendo eles:

1. Enfatizar o ensino de processos universais de invengdo além da
aquisi¢cdo dos produtos do conhecimento: compreender mais do que
simplesmente conhecer.

2. Ensinar as habilidades intuitivas e imaginativas necessarias aos
processos inventivos: pensar € sentir e sentir € pensar.

3. Implementar uma educac¢do multidisciplinar que concede as artes o
mesmo estatuto outorgado as ciéncias.
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4. Integrar o curriculo utilizando uma linguagem descritiva comum para as
inovagdes: ligar as disciplinas naturalmente quando os termos e as
ferramentas de trabalho sdo apresentados como parte integrante de uma
imaginacao universal.

5. Enfatizar os exercicios transdisciplinares do aprendizado disciplinar:
ajudar qualquer pessoa a pensar, simultaneamente, como artista e como
cientista, como musico e como matematico, como dancarino e como
engenheiro.

6. Usar as experiéncias das pessoas que estabeleceram, com sucesso,
pontes entre as disciplinas, como exemplos de criatividade dentre da
grade curricular.

7. Em todas as disciplinas, apresentar as ideias sob diversas formas, para
alcancar um nimero maior de mentes diversas.

8. Inventar uma educacao pioneira, a fim de gerar generalistas imaginativos
que possam nos conduzir ao futuro inexplorado (ARAUJO-JORGE,
2004, p. 44-45).

by

Identifica-se nestes objetivos, um destaque a necessidade de superar a
fragmentagcdo em prol da integracdo e desenvolver a capacidade de lidar com o
novo de forma criativa e critica, assim como nos sete saberes apontados por Morin

(2001) como necesséarios a educacéao do futuro.

Sao eles: (1) as cegueiras do conhecimento: revelar a visdo equivocada do que &
conhecimento humano; (2) os principios do conhecimento pertinente: do global para
o local, superar o conhecimento fragmentado pelas disciplinas, que impede o vinculo
das partes com o todo; (3) ensinar a condicdo humana: natureza humana
desintegrada por meio das disciplinas, quando existe um elo indissolavel entre a
unidade e a diversidade de tudo que é humano; (4) ensinar a identidade terrena:
conhecer a era planetaria e reconhecer a identidade; (5) enfrentar as incertezas:
ensinar principios que permitam lidar com o imprevisto, o inesperado e a incerteza;
(6) ensinar a compreensao: um entendimento matuo entre os seres humanos, sair
do estado barbaro, educacéo para a paz; (7) a ética do género humano: educacéo
deve contribuir ndo somente para a tomada de consciéncia de nossa Terra-Patria,
mas também permitir que esta consciéncia se traduza em vontade de realizar a
cidadania (MORIN, 2001).

Neste sentido:

A educacdo deve favorecer a aptiddo natural da mente em formular e
resolver problemas essenciais e, de forma correlata, estimular o uso total da
inteligéncia geral. Este uso total pede o livre exercicio da curiosidade, a
faculdade mais expandida e a mais viva durante a infancia e a
adolescéncia, que com freqiiéncia a instrugao extingue e que, ao contrario,
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se trata de estimular ou, caso esteja adormecida, de despertar (MORIN,
2001, p. 39).

Este despertar, para Morin (2001), perpassa pela unido dos conhecimentos oriundos
das ciéncias naturais (para compreensao real da condicdo humana no mundo) e das
ciéncias humanas (para visibilidade da multidimensionalidade e da complexidade

humana), que engloba também a arte.

Tendo assim consonancia com a afirmativa de Freire (2010) de que ensinar exige
estética e ética, que juntas, garantem o caminho para se sair da ingenuidade e
chegar a criticidade. Pois enquanto ser histérico-social, 0 homem €& capaz de

comparar, valorizar, intervir, escolher e até romper.

Entende-se que ao educar a consciéncia e desvelar as tramas da opressao, apesar
de ndo mudar a situacdo que oprime, transforma-se a mentalidade dos oprimidos,
supera-se a dominacao da consciéncia. E ao descobrir-se ingénuo, o ser humano
pode comecar a tornar-se critico e a desenvolver um clima de esperanca e confianca
gue o leve ao empenho da superacéo, afastando-se da opressao desumanizante e
coisificacdo, em que se achavam.
A pedagogia do oprimido, como pedagogia humanista e libertadora, tera,
dois momentos distintos. O primeiro, em que os oprimidos vao desvelando o
mundo da opressdo e vdo comprometendo-se na praxis, com a sua
transformacéo; o segundo, em que, transformada a realidade opressora,

esta pedagogia deixa de ser do oprimido e passa a ser a pedagogia dos
homens em processo de permanente libertacdo (FREIRE, 1987, p.23).

Para isto, Freire (1987) destaca a necessidade de afastar-se da concepcao
bancéria, que vem sendo utilizada como instrumento da opressdo, ao apresentar
uma realidade em retalhos, petrificada, anestesiando os seres, mantendo-o0s
desconectados da totalidade, no intuito de diminuir os riscos de um pensar auténtico,
servindo a dominacao e a negacao da vocacgao ontolégica e historica dos homens,
mutilando sua capacidade de humanizar-se e de atuar como ser criador e criativo.
Nesta perspectiva a praxis do professor, assim como a prépria ciéncia €
historicamente construida e constantemente reconstruida (CARVALHO; CASTRO,
2002).
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2.2 EDUCACAO PARA A CIDADANIA

A educacdo é apontada por Freire (1987) como fundamental no processo de
mudancas e de superacao da opressao; explica que as criangas, ao crescerem num
ambiente opressivo, desde cedo, alienadas de seu querer, tém encontrado na
escola, um alongamento desta experiéncia, e descobrem que assim como no seu
lar, “para conquistar alguma satisfacdo, tém de adaptar-se aos preceitos
verticalmente estabelecidos. E um destes preceitos € ndo pensar’ (p.88), pois €

introjetada via autoridade, uma acao antidialogica.

O dialogo critico e libertador é, de acordo com Freire (1987), pré-requisito a uma
pratica educativa transformadora, “O que pode e deve variar, em fungdo das
condicdes historicas, em funcao do nivel de percepcéo da realidade que tenham os

oprimidos é o conteudo do dialogo” (p.29).

Pois quando se entende a crianca como produtora de cultura, cabe ao adulto o
importante papel de mediador do processo de construcao, inclusive da autonomia do
agir, pensar e se expressar. Permitindo que a crianca atue como sujeito ativo, cria e
recria, em suas interacdes, significados para o mundo ao seu redor (CORSINO,
2012).

Neste sentido, apesar da defesa de que varios sdo 0s saberes necessarios a uma
pratica educativa transformadora, Freire (2010) estabelece como fundamental uma
relacdo horizontal, que tenha como base o didlogo e a escuta, o que, de modo
algum, diminui a capacidade desse educador de posicionar-se ou discordar, pois
nao se trata de negar as contribuicdes de sua capacidade cientifica e seu dominio

técnico, mas de agregar a atitude reflexiva.

Freire (1987) explica que ndo ha no dialogo, imposicdo e manipulacdo, mas uma
relacdo de fé. “Fé no seu poder de fazer e de refazer. De criar e recriar. Fé na sua
vocacao de ser mais, que ndo é privilégio de alguns eleitos, mas direito dos homens”
(p.46). Se, na teoria da acado antidialégica o sujeito conquistado € transformado em
quase “coisa”, “[...] na teoria dialégica da acdo, 0s sujeitos se encontram para a

transformagdo do mundo em co-laboracdo” (p.96). Se na primeira a manipulagéo
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serve a conquista, na dialégica, o testemunho, ousado e amoroso, serve a

organizagao das massas populares.

Sofiste (2005, p.2), coordenador do Programa Pensar da Universidade Federal de
Juiz de Fora, propde o termo “Investigagao dialégica”, “[...] uma proposigao, a partir
de Paulo Freire, que contribua para a superacao deste estado de coisas, com o qual
estamos convivendo”, se contrapondo assim a pedagogia de armazém. Que se
estrutura em trés principios:
1- A escola como a socializadora do conhecimento, uma espécie de
intermediaria entre alguém que produz conhecimento e alguém que o
consome. 2- O professor € o balconista, alguém encarregado de intermediar
0 conhecimento, que ele ndo produziu, mas que copiou de alguém. 3- O
estudante € o consumidor, também a imagem e semelhanc¢a do professor e

da escola, ndo pensa, ndo produz, apenas escuta aula, anota e faz prova
(SOFISTE, 2005, p.2).

A Investigacdo dialogica, por outro lado, enquanto metodologia de construcdo do
conhecimento opde-se a transmissdo e a memorizacdo mecanica e se fundamenta
no diadlogo e na investigacao. E articula-se, a partir de dois eixos basicos, em prol da
formacdo do pensamento autbnomo: o primeiro aprender a conhecer e a fazer; o

segundo, aprender a ser e a conviver.

A fragmentacédo e supervalorizacédo de algumas areas do conhecimento fizeram com
gue durante algum tempo se pensasse que fosse suficiente ao professor, o dominio
do saber e a transmissdo de conteldos, mas 0S novos tempos exigem que ele, em
sua praxis efetive o potencial de transformacéao, de si e do mundo (PIMENTA, 2012).
E neste processo a reflexdo ndo € mero exercicio académico, mas uma tarefa
fundamental a producdo de novos conhecimentos, capaz de buscar novas
alternativas e dar suporte ao olhar observador e critico do professor (KAUARK,

MANHAES E SOUZA, 2010).

E na praxis, na reflexdo critica da propria pratica, que a educacdo se refaz
constantemente, tornando possivel superar o consumo de ideias, a favor do ato de
produzi-las e de transforma-las em prol da autonomia dos educandos, de modo a

permitir que eles exercam seu papel, sem que seja cerceada sua liberdade. A
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diferenca primordial € que o educador neste processo dialégico comunicar-se, em
lugar de fazer comunicados (FREIRE, 1987; 2010).
Desta maneira, o educador ja ndo € o que apenas educa, mas O que,
enquanto educa, é educado, em didlogo com o educando que, ao ser
educado, também educa. Ambos, assim, se tornam sujeitos do processo em

que crescem juntos e em que os “argumentos de autoridade” ja, ndo valem
(FREIRE, 1987, p.39).

Sendo entdo fundamental uma postura discursiva do professor na conducao das
atividades, de modo a estimular a observacao e a participacdo de todos, além de dar
contornos mais precisos as ideias que comecam a ser elaboradas, em prol da
construcéo de argumentos (MONTEIRO, TEIXEIRA, 2004).

Defende-se entdo, que a relacdo horizontal e o constante diadlogo se instituam como
proposta, e ndo como imposicao, possibilitando que o conhecimento cientifico seja
construido num movimento dinamico e aberto, que se inicia com o conhecimento
prévio, permite a tomada de consciéncia de estar com o mundo e ndo apenas no
mundo, desperte a capacidade de transformacdo e capacite para a cidadania
(FREIRE, 2010).

As experiéncias propiciadas por Freire (1987) com os circulos de cultura, evidencia
um conhecimento que emerge do mundo vivido, que é compreendido, objetivado e
problematizado como projeto humano, permitindo um reviver da vida em
profundidade critica. O coordenador do didlogo, que nem sempre € um professor,
assegura as condicbes favoraveis e da as informacdes solicitadas pelos
participantes, intervindo o minimo possivel. As escritas do alfabetizando, sao juizos
expressos, ndo copia de palavras. O processo educativo é exercicio de cidadania,
de liberdade, método de consciéncia reflexiva da cultura, reconstrucdo critica do

mundo humano e abertura de novos caminhos.

Evidenciando que a educagdo para a cidadania requer uma préatica aberta ao
movimento dialético reflexdo-agao-reflexdo, na qual ensinar exige do educador a
consciéncia do inacabamento, uma postura critica diante de seu préprio fazer e

disponibilidade para mudanca (FREIRE, 2010). Pois precisara aceitar o desafio de
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reconfigurar as convivéncias cotidianas e encontrar/despertar o foco de interesse do
educando (CORTELLA, 2014).

O que torna a afetividade e a alegria, aliadas do processo educativo. E preciso amar
o conhecimento como espaco de realizagdo humana, valorizando os aspectos
culturais, para que seja possivel produzir, construir e até reconstruir o conhecimento
elaborado, num pensar critico e criativo, abertura ao novo, a uma relagdo em que

ambos, educador e educando superem o papel de receptor (GADOTTI, 2002).

Neste sentido, Freire (1987, p.104) lembra que “toda agado cultural € sempre uma
forma sistematizada e deliberada de acdo que incide sobre a estrutura social”,
podendo estar a servico da dominagao ou da libertacdo dos homens. Se por meio
dela, manteve-se uma ideologia da opressao e os oprimidos divididos, por meio dela

também é possivel unir e desideologizar,

Nesta acdo cultural, como afirma Freire (1987, p.40), tanto educador como
educando, “em lugar de serem recipientes déceis de depdésitos, sdo agora
investigadores criticos, em dialogo”, deixando para trds a antidialogicidade da
concepcao bancéria, pois o educador autoritario tira de seu do educando o direito de
fala e a autonomia, colocando-o numa posicdo passiva, quando deveria ter sido

sujeito ativo da sua propria aprendizagem.

E assim, “A educagao como pratica da liberdade, ao contrario naquela que € pratica
da dominacéo, implica na nega¢do do homem abstrato, isolado, solto, desligado do
mundo [...]” (FREIRE, 1987, p.40). Passa-se assim, de uma realidade estatica para
uma em transformacdo, num processo em que os homens, na medida em que
refletem sobre si e sobre 0 mundo, vdo aumentando sua compreenséo e agucando
seu olhar num ato cognoscente, desvelador da realidade. “A educagao
problematizadora se faz, assim, um esforco permanente através do qual os homens
vao percebendo, criticamente, como estdo sendo no mundo com que e em que se

acham” (p.41).
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Marques e Marques (2006) pontuam que Vigotski (1896-1934), assim como Freire
(1921-1997) foi defensor de uma pedagogia dialégica, marcada pela importancia do
didlogo no processo ensino-aprendizagem que ocorre por meio de uma relagdo nao
verticalizada, que viabiliza a emancipacdo dos sujeitos pela via do conhecimento, da
argumentacdo e da ampliacdo da capacidade cognitiva. E destacam que as
guestdes apontadas por ambos, vao na dire¢cdo de uma educacao cidada, na qual a
escola exerce a funcao de educar para transformar a si mesmo e a sociedade, num

processo de formacéo de agentes de transformacao.

Segundo Vigotski (2001) pela mediacéo da linguagem e da educacao o ser humano
alia os fatores socio-culturais aos bioldgicos, estabelecendo uma interacéo dialdgica
gue o permite aprender e se desenvolver, transformando a si e ao seu entorno.
Neste sentido, a pratica educativa deve levar em consideracdo que a interacéo
social colabora para a passagem do nivel de desenvolvimento real para o proximal,

permitindo que o sujeito aprenda aquilo que ainda ndo é capaz de realizar sozinho.

Considera-se assim, que a atividade mental essencial a construcdo do
conhecimento, ndo perpassa por um tratamento dogmatico e esvaziado de
significado, mas sim pela valorizacdo da atividade investigativa e pelo estimulo a
discusséo, participacao e colaboracdo mutua, em prol da autonomia (REGO, 2003),
com atividades diferenciadas, acompanhadas de didlogo e situacbes
problematizadoras, que envolvam a introducdo de conceitos e a investigacao. Pois o
objetivo é levar os alunos a pensar, debater, justificar suas ideais e aplicar seus

conhecimentos em situacdes novas (AZEVEDO, 2009).

Neste sentido, Freire (2010) propde que o conhecimento seja entendido como uma
aventura pessoal, construido num contexto social. Levando a compreenséo de que
ensinar é criar as possibilidades para a construcdo do conhecimento, e que aprender
“@ um processo que pode deflagrar no aprendiz uma curiosidade crescente, que

pode torna-lo mais e mais criador” (p.24).

No entanto, Cachapuz et al (2011, p.46) aponta que este € um cenario pouco

habitual no ensino de ciéncias. Apesar de ja existir um discurso de valorizacédo da
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investigacdo, o que se percebe € um ensino “[...] puramente libresco, de simples
transmissao de conhecimentos, sem trabalho experimental real [...]". Isto porque em
sua maioria, as poucas praticas escolares de laboratorios, que ainda ocorrem,

seguem um receitudrio que retira do trabalho sua riqueza investigativa.

No entanto, acredita-se que o aprendizado € maior quando o educando aprende
sobre a natureza da ciéncia e seus conceitos, em investigacdes cientificas. Mas para
isto é fundamental que se tenha o apoio necessario a reflexao, propiciando “[...] uma
formacdo cientifica que permita aos cidadaos participar na tomada de decisdes, em
assuntos que se relacionam com a ciéncia e tecnologia” (CACHAPUZ et al, 2011,
p.25).

Para apontar a importancia do ensino investigativo, Azevedo (2009) afirma que em
tais processos, o professor deixa de agir como transmissor do conhecimento e
assume papel de orientador do processo de ensino, deste modo ird acompanhar a
discussao, ao mesmo tempo em que fara questionamentos, argumentos, de forma a
provocar e conduzir perguntas, mas também na proposicdo de novas questdes,
ajudando a manter a coeréncia das ideias. Afirma inclusive que:
As demonstragbes realizadas em sala podem ser chamadas de
investigativas, porque o aluno foi levado a participar da formulacdo de
hip6teses acerca do problema proposto pelo professor e da analise dos
resultados obtidos, ou seja, foi levado a encarar os trabalhos experimentais

desenvolvidos em sala de aula como atividades de investigacao (LEWIN e
LOMASCOLO, 1998, apud AZEVEDO, 2009).

Assim, o aluno ndo atua apenas na manipulacdo ou observacdo, torna-se
participante ativo, de reflexdo, discussdo e busca por explicacbes, ao ter a
oportunidade e incentivo necessario para expor suas ideias, elaborar hipoteses,
guestionar, defender seus pontos de vista, enfim, construir seu conhecimento e

autonomia por meio da interacdo entre pensar, sentir e fazer.

2.3 LINGUAGEM DA ANIMACAO

7

Para ensinar a pensar criticamente € necessario o dominio de mais e novas

metodologias e linguagens (GADOTTI, 2000). Caso contrario, o0 ambiente monétono,
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monofénico e monocromatico que a escola tem apresentado ndo conseguira se
aproximar do universo cultural cheio de cores, imagens e sons dos alunos (KENSKI,
1996).

Defende-se assim que ciéncia e arte sejam reinseridos, em conjunto, no ensino de
todos os niveis, para a formacéo de cientistas e cidaddos. Um trabalho colaborativo
e interdisciplinar, que va além da incorporacdo da arte para a popularizacdo dos
saberes cientificos, e se consolide como uma pratica educativa que transcenda a
linguagem oral e aproprie-se das diferentes linguagens para reeducar a imaginagao
e fomentar a capacidade de inovagao.

Pois a arte pode potencializar a atividade criadora, permitindo que se institua na
escola um espaco-tempo no qual o aprendiz tome conta de seu aprendizado e a
criacao/participacao supere a repeticao/exposicao (BARBOSA, 2002). Pois, em uma
escola comprometida com o desenvolvimento do pensamento, da andlise, do
julgamento e da participacdo, ndo se mostra suficiente um ensino voltado apenas
para o aspecto intelectual. Um ensino significativo “[...] deve levar o individuo a
pensar, a analisar, a julgar [...]. Deve ser uma educacdo ndo apenas centrada no
desenvolvimento intelectual, mas também na imaginacdo criadora e no
desenvolvimento da percepcao [...]" (FOERSTE, 1996, p. 72).

Assim, em busca de novas alternativas para uma educacdo que fomente a
imaginacao e a capacidade de inovacédo, alguns professores e pesquisadores tém se
apropriado da linguagem da arte, mais especificamente, da animacdo, para
estabelecer uma praxis que incentive a curiosidade, o dialogo, a reflexdo, a pesquisa
e a atividade criadora (DURAN, 2010; MONTEIRO, 2013). Mas a linguagem da
animacao ainda é pouco presente em sala de aula, sendo mais comumente utilizada
como entretenimento, momento no qual o aluno assume papel de expectador, sendo
raras as experiéncias que o elevem ao papel de produtor (CRUZ, 2009; DURAN,
2010; OLIVEIRA; 2014).

Silva (2001) defende ainda que mesmo guando usada como entretenimento, a

animagao constitui-se como uma experiéncia que emancipa o imaginario, pois 0s
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elementos visuais e sonoros do desenho ativam estruturas mentais relacionadas a

criatividade e as emocoes.

Vale entdo destacar que a linguagem da animagéao, por sua relacdo com os aparatos
tecnologicos é uma arte muito nova, surgiu segundo Coelho (2000), no século XIX,
guando pessoas curiosas e apaixonadas pelas invencgdes, pela ciéncia e pela arte,
inventaram maquinas que possibilitaram explorar a juncéo de desenhos e efeitos da

luz.

Enquanto arte visual, sua origem esta de algum modo relacionada as historias
expressas desde as pinturas rupestres; as lembrancas que formam uma espécie de
filme mudo da prépria vida; e ainda nas observa¢des do mundo natural (COUTINHO,
2006). Mas é inegavel, sobretudo, seu forte elo com a histéria em quadrinhos, que
lancou a ideia de contar uma histéria quadro a quadro (ALVES, 2001), afinal foi ao
transportar sua arte sequencial para a linguagem da animacéo, que desenhistas e

cartunistas, inseriram o Brasil no cenario da animacao (COELHO, 2000).

Pizarro e Lopes Junior (2010) defendem inclusive o uso das historias em quadrinhos
(HQ) para o desenvolvimento de um ensino mais atraente, estimulador e proximo do
interesse do aluno, de modo a ampliar seu contato com o conhecimento cientifico,

em prol da Alfabetizacdo Cientifica (AC)

Mas a linguagem da animacédo, além do visual, incorpora o elemento sonoro, dai a
defesa de que ela deve ser entendida como uma vertente da linguagem audiovisual,
assim como o cinema. No entanto, em sua origem, a animacao se difere do cinema
pela maior liberdade de criacdo imagética, ja que todo tipo de ideia podia ser
expressa, por mais surreal que fosse; e mesmo quando baseada no real, nunca era
uma reproducao fiel, mas sim a visdo de seu produtor sobre a realidade (CRUZ,
2009; DURAN, 2010; OLIVEIRA, 2014).

Duran (2008; 2010), da Pontificia Universidade Catdélica do Rio de Janeiro, defende
gue uma das maneiras de trazer para a escola toda a dinAmica que as tecnologias

trouxeram para a vida das criangas, € com o uso da linguagem da animacgdo como
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ferramenta didatica. Nesta perspectiva, se aposta na conciliacdo de duas vertentes
para o uso da animagdo em prol da ampliacdo da capacidade de ver e entender
criticamente, de exercitar o olhar e ampliar o universo perceptivo, desvelando
significados e potencializando a imaginacao. A primeira apreciativa, de espectador; a
segunda de producéo, de protagonismo (DURAN, 2010; OLIVEIRA, 2014).

Quanto a producado, Duran (2010) esclarece os procedimentos da animagcao Stop
Motion?, que tem como base os movimentos e registros quadro a quadro e engloba
técnicas com diferentes materiais: bidimensionais, como o recorte de desenhos; e,

tridimensionais, como a massa de modelar® e os bonecos.

Em sua pesquisa, tomando como base os projetos do Anima Mundi®, Duran (2010)
analisa a insercao de aparatos tecnolégicos que aliam a imagem em movimento e
som (linguagem audiovisual), e mais especificamente, a contribuicdo da linguagem
da animac&o como instrumental de ensino na promocéao da interdisciplinaridade e do
estimulo do pensamento criativo e critico. Instituindo assim o projeto “Arte Animada”,
desenvolvido com alunos do Ensino Fundamental (EF) e Ensino Médio (EM), em
duas abordagens (apreciacédo e producdo), com vistas a dinamizar as aulas de Artes
Visuais, inicialmente numa abordagem expositiva, que evoluiu para a producao de

suas proprias narrativas.

Apoiado na teoria vigotskiana de que € um investimento pedagdgico criar as
condi¢cBes necessarias para que as criangas tenham suas experiéncias ampliadas,
Duran (2010) se propfe, em sua pesquisa, a ampliar o repertdrio imaginativo da
crianca através da producdo de cinema de animacao, permitindo a ressignificacéo
de sua pratica como espectadora e o0 estabelecimento de novas relacdes ao longo

do processo de producéao.

* Stop motion: uma modalidade de animac&o que surgiu em 1882, muito difundida nos tempos atuais
SCOELHO, 2000).

Massa de modelar: quando se opta pela massa, é importante que as partes principais sejam bem
sustentadas, pois 0 manuseio, devido a fragilidade pode danificar e comprometer a sensacao de
movimento (DURAN, 2010).
® Anima Mundi: Festival Internacional de Animacao do Brasil que em parceria com o IDEIA (Instituto
de Desenvolvimento, Estudo e Integracdo pela Animacao) mantém no Rio de Janeiro 0s projetos
“Juro que vi” (no qual os alunos contam histérias ligadas ao folclore brasileiro e os animadores dao
vida a ela) e o “Anima Escola” (que atua na formagao de professor para o dominio do equipamento e
uso dessa ferramenta pedagdgica em sala de aula) (CRUZ, 2009).
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Estudar a apropriacdo das tecnologias na promog¢édo do ensino é também um dos
objetivos de Monteiro (2013) da Universidade Federal do Espirito Santo (UFES), que
destaca as contribuicdes do Anima Mundi para o0 uso da animag¢ao como instrumento
didatico e, aponta o trabalho realizado pelo Instituto Marlin Azul” no Espirito Santo. A
pesquisadora relata que a inser¢cdo da animagdo nas escolas s6 se tornou mais
acessivel, com a popularizacdo das novas tecnologias, e mais especificamente, do

computador a partir do ano 2000.

Assim, no intuito de analisar como as experiéncias coletivas e individuais se
manifestam no processo de producdo de cinema de animac¢ado, quando as criangas
passam de espectadoras a produtoras na disciplina de Arte, Monteiro (2013)
desenvolveu sua pesquisa com criancas do 2° ano do EF. A pesquisadora esclarece
gue para o desenvolvimento das producbes, as criancas tiveram embasamento
sobre cinema (brinquedos Opticos, animacdo de imagens, roteiro, stop motion),
producdo de fotografia (luminacdo e sombra, posicdo e uso da camera para

captacéo das imagens) e edicao de imagens (utilizacdo do computador).

Ao discutir seus dados a autora afirma:

Com Vigotski, vimos que a imaginagdo se constitui pelo acumulo de
experiéncias e suas correlagdes, contribuindo para a aquisicdo de novos
conhecimentos e para a ampliagcdo do ato criador. Nesse aspecto, ao serem
indagadas, no término do processo, essas criangas narraram que sabem
fazer cinema de animac&do. Ampliaram sua percepcdo ao analisarem as
imagens construidas, discutiram a respeito das etapas e opinaram nas
decisdes que favoreciam o grupo ou o que queriam apresentar. Aprenderam
a deliberar e a decidir mediante opinides, argumenta¢gbes, bem como a
aceitar decisbes dadas pela maioria. Perceberam ainda que tinham o poder
de alterar as imagens por meio de efeitos especiais ou softwares visando a
coletividade, pois tinham em mente o compartilhamento das ac¢fes e das
relagdes. Adquiriram vivéncias e experiéncias, algumas possiveis de serem
narradas, outras que ficardo apenas em suas memoarias, mas com maior
énfase. Contribuiram uns com o0s outros, aprendendo e ensinando
(MONTEIRO, 2013, p.181).

" Instituto Marlin Azul: organizacdo ndo governamental, que atua desde 1999, em parceria com o
poder publico e privado, na democratizacdo do acesso aos bens audiovisuais, desenvolvendo
projetos de formacéo, producéo e difuséo. Disponivel em:
http://www.revelandoosbrasis.com.br/quem-somos/.
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Vale salientar que tanto a pesquisa de Duran (2010) quanto a de Monteiro (2013)
dissertam sobre o uso da animag&do no ensino de Arte, mas é possivel apontar
outras iniciativas, como o0 projeto “Universidade das Criangas”, atrelado a
Universidade Federal de Minas Gerais, que retne professores e pesquisadores para
responder perguntas de criangas, utilizando-se da linguagem da animacao para
explicar, por exemplo, “Como o bebé sai la de dentro?”, mostrando de forma simples
como os bebés nascem (PENINA, 2015).

Outra experiéncia envolvendo conceitos cientificos foi a de professores da
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB) que trabalharam por 18 meses
na definicho do enredo, construgcdo dos personagens e criacdo das cenas,
produzindo uma animacgao que alertou sobre os perigos da falta de higiene bucal e
importancia da escovacéao diaria (OLIVEIRA, 2014).

A Universidade da Regido de Joinville (UNIVILLE) por sua vez, desenvolve um
projeto de extensdo, em parceria com o Instituto Caranguejo de Educacao
Ambiental (ICEA, 2014) que tem como objetivo principal, promover a Educacéo
Ambiental, por meio de oficinas de stop motion e a producédo de materiais de auxilio

pedagodgico, como quadrinhos e animacoes.

Passos (2014), em defesa da animacéo stop motion explica que ela permite que o
aluno crie o roteiro e o storyboard®, planeje a caracterizacdo dos personagens,
defina a técnica a ser utilizada e o cenario, produza as imagens, escolha a trilha e os
efeitos sonoros e edite o filme, fazendo os devidos créditos, com nomes e funcdes
de cada um, agradecimentos, local e data. Destacando que, no desenvolvimento do
trabalho, cada membro da equipe pdde contribuir de acordo com seus interesses e
habilidades, atuando como roteirista, desenhista, fotégrafo, cendgrafo, sonoplasta e

outros papeis que acharem necessario.

Quanto a edicdo, Passos (2014) sugere softwares de operacdo simples, como o

Windows Movie Maker (WMM), da Microsoft®, um recurso gratuito, de simples

8 Storyboard: uma série de desenhos com legendas, que mostram em sequéncia as principais acdes
do filme (PASSOS, 2014).


http://univille.edu.br/

36

funcionamento, mas razoavelmente elaborado. Carvalho (2008) defende inclusive
gue o uso deste software ajuda no desenvolvimento e preparacao de cidadaos aptos
para a sociedade da informag&o e do conhecimento (inclusdo digital) e aponta para
um movimento ciclico: ao utilizarem no seu dia-a-dia os alunos impulsionam sua
utilizacdo como recurso pedagdgico; ao utilizarem como ferramentas em sala de

aula os professores levam os alunos a explorar suas possibilidades.

Heckler, Saraiva e Filho (2007, p.268), do Rio Grande do Sul, apostam nas
animacdes e simulagdes para explicagao dos “fendbmenos demasiado abstratos para
serem “visualizados” através de uma descricdo em palavras, e demasiado
complicados para serem representados através de uma unica figura”. Os
pesquisadores produziram animacdes de alguns fenbmenos e apresentaram as
turmas do 32 ano do EM, junto com o texto explicativo de fisica, para facilitar
associacdes e comparacdes. Em seus resultados chamam atencéo para o risco de
reproducdo de conceitos equivocados e de desestimular a leitura dos textos
explicativos. Consideraram que o trabalho foi bem avaliado por mudar o formato da
aula, tornando-a menos cansativa e despertando a vontade de aprender, além de

permitir o ensino num tempo menor de aula.

Vale compartilhar também a experiéncia de Jesus e Gois (2013) de producdo de
animacao em uma escola municipal em Itabaiana (Sergipe) com alunos do 7° ano do
EF no ensino de geografia. O trabalho foi organizado em 3 etapas: na primeira as
orientacdes, a definicdo do tema e treinamento de como elaborar o stop motion; na
segunda, discussdo do roteiro, construcdo do cenario e captura das fotografias; na
Gltima, o desenvolvimento da animacdo stop motion, revisdo, edicdo final e
apresentacdo da animac¢do com os alunos na escola. Os pesquisadores avaliaram
como uma pratica educativa essencial para o desenvolvimento da aprendizagem e o
aperfeicoamento na producédo do conhecimento. E lembram que, qualquer que seja
o material, é fundamental a garantia da camera em estado estatico e a
movimentacdo suave e constante dos elementos, para dar um carater mais real a

animacao.
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Pode-se dizer que de modo geral, as propostas apontam o potencial motivacional
das ferramentas disponibilizadas pela informética, bem como a possibilidade de
instituir, com o uso da linguagem da animacao, uma pratica educativa que amplie as
experiéncias, aguce a curiosidade, institua o dialogo, promova a reflexdo e a
aprendizagem colaborativa, dando forma ao ato criador, & imaginacdo e a sua

socializacao, instituindo assim, um ambiente propicio a AC.

2.4 ALFABETIZACAO CIENTIFICA

O vocabulo, alfabetizacéo cientifica, se inseriu na vida dos educadores na década
de 50, quando a escola deixou de atender a um grupo privilegiado e passou a ser
responsavel pela formacéo de todos os cidadaos, evidenciando como inadequado
um curriculo que parecia considerar que todos fossem seguir estudos em ciéncias e,
um ensino que preparava apenas 0S mais aptos, identificando e incentivando os
jovens considerados talentosos a seguir carreiras cientificas, sob a desculpa da
necessidade de impulsionar o progresso da ciéncia e tecnologia, necessarios ao
processo de industrializacéo brasileira (KRASILCHIK, 2000).

Tal movimento, denominado “Ciéncia para todos”, se contrap6s a concepc¢ao
bancaria de transmissdo massiva de conteudos e buscou relacionar o ensino as
experiéncias dos alunos para uma maior compreensdo de sua estreita e complexa
relacdo com os problemas éticos, étnicos, religiosos, ideoldgicos e culturais, bem
como os beneficios e riscos de um sistema tecnoldgico e de comunicacéo cada vez
mais global (KRASILCHIK, 2000).

Assim, a partir do movimento de ciéncia integrada, entendeu-se que o alfabetizado
cientificamente ndo precisaria deter o dominio de todo o conhecimento cientifico,
mas sim uma visao global, para torna-se capacitado a leitura do mundo em que vive,
e detentor do conhecimento necessario para 0 acesso, acompanhamento e
avaliagdo das novidades tecnologicas e avancos da ciéncia, bem como suas

implicagcbes e/ou impactos na sociedade e ambiente (CHASSOT, 2003; 2011).
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Mas esta concepcdo foi considerada iluséria por Shamos e Fensham e outros
contrarios ao movimento, que diante da complexidade dos conceitos cientificos
implicados, alegaram ser ingénuo pensar em uma formacdo cientifica que
favorecesse a participacédo de todos os cidadaos em decisdes de cunho cientifico e
tecnoldgico (PRAIA, PEREZ, VILCHES, 2007; TOTI, PIERSON, 2008).

Por outro lado, os favoraveis a AC, dentre os quais Chassot (2003, 2011) é
referéncia no Brasil (LONARDONI; CARVALHO, 2007), apontaram que o profundo
conhecimento especifico também ndo garante a adocdo de decisdes adequadas,
pois a especializacdo do saber, a0 mesmo tempo em que contribui para o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, diminui o entendimento mais amplo do
mundo, tornando-se uma forma particular de abstrac&o, pois extrai 0 objeto de seu
contexto e de seu conjunto, desune e compartimenta os saberes, dificultando a
contextualizacdo (MORIN, 2001; CHASSOT, 2003, 2011; SANTOS, 2006; PRAIA,
PEREZ, VILCHES, 2007).

Um conceito compreendido na Declaracdo de Budapeste®, redigida durante a
Conferéncia Mundial sobre a Ciéncia para o século XXI, ao estabelecer que a AC
deveria ser fomentada e difundida em todas as culturas e setores da sociedade a fim
de melhorar a participacao dos cidadaos (PRAIA; PEREZ; VILCHES, 2007).

Defende-se entédo, ndo ser necessario um conhecimento aprofundado em ciéncias,
mas a vinculacdo de um minimo de conhecimentos especificos sobre a
problematica, de consideragbes gerais e éticas, para que os “ndo especialistas”
possam dar suas contribui¢cdes, participando com fundamentacdo na tomada de
decisbes (CHASSOT, 2003, 2011).

No entanto, o movimento desencadeado pela reforma brasileira ndo teve o cuidado
da garantia dessa fundamentacao, tdo pouco os Parametros Curriculares Nacionais,
por sua associagdo com as relacbes sociais e produtivas, favoreceram efetivas

mudancas na promocdo de um curriculo mais integrado, que fizesse do saber

o Declaracdo de Budapeste: redigida em 1999, na cidade de Budapeste, sob os auspicios da
UNESCO e do Conselho Internacional para a Ciéncia, em (PRAIA; PEREZ; VILCHES, 2007).
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académico e do saber popular, um saber escolar, levando a promoc¢&o de um ensino
precéario (CHASSOT, 2003), marcado pela auséncia do rigor necessario a aquisicao
de um conhecimento cientifico que levasse a compreenséao e valorizacdo da ciéncia
como empreendimento social (KRASILCHIK, 2000).

Para Chassot (2011) uma mudanca efetiva no curriculo e no ensino, perpassa pela
compreensao de que ciéncia ndo € algo neutro, nem incontestavel, mas sim parte de
nossa cultura, uma linguagem construida pelas pessoas para explicar seu mundo
natural, um espaco de interconexdes que comporta os fazeres cotidianos e vai além
de facilitar a leitura de mundo, contribuindo também para a formacéo de agentes de
transformacdo, num processo integrado no qual aquele que aprende seja
protagonista na construcdo de seu saber. Trata-se da promog¢do de um ensino que
busque formar atitudes, valores e novas competéncias, pessoas capazes de
formular e debater responsavelmente problematicas de indole cientifico/tecnologica

em prol de melhores condic¢des de vida.

Nesta perspectiva, o conceito de cidadania se amplia para além do capital. A
educacdo rompe com o0s obstaculos epistemologicos que dificultam o acesso do
cidaddo ao saber cientifico. E a ciéncia, enquanto conhecimento sistematizado
amplia as possibilidades da acdo humana, capacitando o individuo para fazer
historia individual e coletivamente no exercicio de sua cidadania. O que exige do
ensino das ciéncias, o compromisso de munir os cidaddos de conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos para uma pratica social emancipatoria, que condiz com a
construcdo de uma conscientizacdo em direcdo inversa ao determinismo tecnoldgico
(TOTI; PIERSON, 2008), pois permeia um processo de formacéo critica que requer
certa imersao na cultura cientifica e tecnolégica (PRAIA; PEREZ; VILCHES, 2007).

No entanto, caracterizar ciéncia e tecnologia como componente cultural, presente no
universo das representacdes sociais €, segundo Sgarbi et al (2013), um dos maiores
desafios dos professores, principalmente aos que atuam na EIl e nos anos iniciais do
EF, devido a auséncia de disciplinas cientificas no curriculo responsavel pela

formacéo inicial (licenciatura em pedagogia) desses profissionais. Como resultado o



40

que se vé € uma abordagem superficial ou até a escassez quase que total dos

conteldos cientificos.

E estas sequelas de visbes empobrecidas e distorcidas, podem ser também
identificadas nos demais niveis de ensino. Como recorda Chassot (2003, p. 90)
guantas classificagbes botanicas e familias zooldgicas “[...] perambulam em nossas
memorias com cadaveres insepultos, quantas configuracdes eletrbnicas de
elementos quimicos, quantas férmulas de fisica sabidas por um tempo — até o dia de
uma prova — e depois desejadamente esquecidas”. Evidenciando assim, situagdes
gue se converteram em obstaculo para a aprendizagem e acabaram por gerar

desinteresse, e até mesmo o abandono de muitos estudantes.

Neste sentido, como defende Chassot (2003, p.98), “Talvez a marca da incerteza,
hoje tdo mais presente na ciéncia, devesse estar mais fortemente presente em
nossas aulas”. E aponta como caminho para se potencializar uma educacédo mais

comprometida, capaz inclusive, de fazer corre¢cdes em ensinamentos distorcidos.

Deste modo, o estudo das ciéncias deve se tornar mais prazeroso e adequado as
habilidades e anseios de cada faixa etaria, desvelando o fantastico dos fenébmenos
naturais, mesmo 0s mais simples e corriqueiros, quando nos colocamos a pensar

sobre eles, apropriando-se assim do efeito inesperado e encantador (LEMKE, 2006).

Sasseron e Carvalho (2011a) sinalizam a necessidade de se fornecer mais que
conceitos cientificos nas aulas de ciéncias, para que os alunos sejam capazes de
receber as informacdes, refletir sobre os impactos que podem representar a
sociedade e ao ambiente, para entdo posicionar-se criticamente. Dai a defesa de ser
fundamental, apesar de nao suficientes, as habilidades de leitura e escrita para o
inicio da AC.

Nesta perspectiva, as autoras propdem que se inicie o processo de AC desde as
primeiras séries da escolarizacdo e que se explorem as diversas possibilidades e
diferentes caminhos em sua direcdo, sendo fundamental neste processo inicial que

as criancas tenham contato com habilidades associadas ao trabalho do cientista, dai
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a importancia de possibilitar a investigacdo cientifica e a busca da resolugdo de

problemas.

Lorenzetti e Delizoicov (2001) também fazem apontamentos a respeito do ensino de
ciéncias nas séries iniciais, defendendo que deve constituir-se como o processo pelo
gual a linguagem das ciéncias naturais adquire significados, um meio de se ampliar
0 universo de conhecimento e cultura, como cidad&do inserido na sociedade. E
propdem que para isto deve-se fazer uso da literatura infantil, da musica, do teatro,
de filmes educativos, do uso da internet, das informac¢des vinculadas pela midia e

artigos, bem como de aulas préticas e saidas a campo.

Pizarro e Lopes Junior (2015, p.220), levando em consideracgéo a tradicdo do uso de
atividades escritas, consideram um avanc¢o o uso de diferentes meios de expressao
para manifestar o que foi aprendido, afirmam inclusive, que a facilidade ou
dificuldade da crianca em determinadas atividades, entre outros fatores, pode estar
vinculada ao seu nivel de alfabetizacdo da lingua materna, o que faz com que
muitas criangas encontrem na fala, um “[...] espaco mais democratico para se
colocarem e para demonstrarem suas aprendizagens”. Neste sentido, os autores
sugerem as rodas de conversa, a producédo de ilustracdes de histérias e a producao
de textos coletivos, facilitando a participacdo das criancas que nao estiverem
plenamente alfabetizadas. Mas destacam também a importancia da alfabetizacédo na
lingua materna, para que seja possivel avancar neste processo e usufruir dos

diversos materiais que exploram a linguagem propria das ciéncias.

Entende-se entdo, com base em Sasseron e Carvalho (2011a), que para o inicio da
AC sdo fundamentais, apesar de ndo suficientes, as habilidades de leitura e escrita.
Por outro lado, conforme lembram Pizarro e Lopes Junior (2015), € possivel oferecer
as criancas pequenas, situacdes nas quais elas precisem se posicionar e se sentir
responsaveis pelo conhecimento que produzem, possibilitando a construcdo de
novas ideias e seu agir em sociedade. O que nos leva a crer que as criangas que
ainda ndo dominam a leitura e a escrita, também podem comecar a trilhar o caminho

rumo a AC por meio de atividades que explorem a fala e o registro em desenho.
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Tal entendimento nos remete & assuncéo do termo Pré-alfabetizacdo cientifica',
gue entendemos como a linguagem construida por pessoas ainda nao alfabetizadas
na lingua materna, no entendimento e explicacdo de questBes cotidianas de seu
mundo natural, permitindo sua aproximacdo com o conhecimento cientifico e
tecnoldgico, e a formacao inicial de um arcabouco criativo e cientifico, que servira de
apoio para o desenvolvimento das habilidades necessarias a uma leitura de mundo

mais critica, além da consciéncia de seu potencial transformador.

Entende-se assim que a escola ao promover um ambiente favoravel a AC ira
destravar o gatilho para o amadurecimento humano (LONARDONI; CARVALHO,
2007), sendo possivel um trabalho que desperte o encantamento e o interesse pela
ciéncia desde a primeira infancia, mesmo sem o dominio convencional da leitura e

da escrita, denominado neste estudo de Pré-AC.

Confabulamos assim com as ideias de Sasseron e Carvalho (2011a), e utilizaremos
suas experiéncias nos anos iniciais do EF para a promo¢do da AC com criancas
alfabetizadas. Mas consideraremos também as concepc¢des apontadas por Pizarro e
Lopes Junior (2015), com base nestas autoras, de que as palavras expressas
oralmente regulam grande parte de nossas atividades, sendo possivel a analise de
textos coletivos e de desenhos (estaticos ou animados), pois varias sdo as
possibilidades de interacdo discursiva e socializacdo do que foi aprendido. Que

constituirdo a base de analise dos indicadores da AC e Pré-AC.

Neste sentido, como indicam Sasseron e Carvalho (2011a), pensando num trabalho
adequado aos menores € importante que se faga associacdo com o fantastico dos
fendbmenos naturais, para entdo, com 0s maiores, promover uma apresentacao mais
honesta dos usos prejudiciais e dos beneficios das ciéncias. Mas independente da
faixa etéria, propfe-se a postura investigativa, como um caminho para a imersédo dos
estudantes numa cultura cientifica, por oportunizar a busca a partir de situacdes
problematicas relevantes a construgdo do conhecimento cientifico e a conquista de

inovacdes tecnoldgicas.

19 pré-alfabetizacéo cientifica (Pré-AC): termo e conceituacdo nosso, construidos a partir dos autores
estudados.
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Vale lembrar que ndo se garante uma postura investigativa apenas com a inclusao
de experimentos na pratica educativa, como, por exemplo, colocar o feijao no
algodéo e observar. Como destacam Pizarro e Lopes Junior (2015) é preciso refletir
sobre o conteudo e relaciond-lo com sua vida, escrever sobre, argumentar,
estabelecer um dialogo no qual as criangas possam “[...] expor suas duvidas e suas
proprias concepcgdes, trazer novos elementos para a conversa e aprender ndo sé
com o professor mas também com os colegas” (p.220); trata-se do estabelecimento
de uma nova forma de comunicagao, pois cabe ao professor questionar seus alunos,
num processo de intervengao, que permita que eles “[...] expliqguem o que sabem,

como e por que ocorrem os fendmenos cientificos” (p.224).

Assim, pensando na garantia de um universo investigativo, que coloque o aluno na
situacdo de ator de sua prépria aprendizagem, Machado e Sasseron (2012),
organizaram, de acordo com a intencdo, quatro categorias de perguntas, conforme

proposto no quadro 1.

Quadro 1 - Categorias de perguntas propostas por Machado e Sasseron, para o
desenvolvimento do processo investigativo em prol da AC

Perguntas de Momento anterior a investigacdo, no qual se especula sobre os conhecimentos
problematizacdo | prévios e se constitui o problema.

Perguntas sobre | Expdem a selecédo de dados, eliminam variaveis, apuram medidas ou melhoram
dados 0 conhecimento dos fatores relevantes ao problema.

Perguntas Estimula os alunos a relacionar ideias com dados e observacfes, criando
exploratérias hipé6teses, refutando e debatendo.

Perguntas de Exploram os limites do contexto de investigacdo exatamente como meio de
sistematizacdo | verificar se a apropriacdo do conceito ocorreu de modo que as perguntas
instigam o aluno a explicar, explorar suas conclusées, se apropriar e internalizar
0 conceito, passando a trabalhar com ele.

Fonte: Elaborado pelo autor baseado em Machado e Sasseron, 2012.

Nesta perspectiva investigativa, aprender € uma atividade aberta e criativa,
devidamente orientada pelo professor, que é responsavel por promover os subsidios
necessarios a sistematizacdo dos saberes, para que o aluno possa participar,
enfrentando problemas relevantes e (re)construindo 0s conhecimentos
cientificos (LONARDONI, CARVALHO, 2007; PRAIA; PEREZ; VILCHES, 2007).

Defende-se, assim, que as propostas instigantes, além de atingirem a curiosidade e

0 interesse dos alunos, constituem-se como um processo que valoriza os atos de
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observar, desconfiar e questionar, propiciando ir além do que parece evidente,
superar 0 senso comum e imaginar novas possibilidades, para que seja possivel
elaborar um pensamento hipotético, criativo e rigoroso, que formule hipéteses e as
submeta a prova (LORENZETTI, DELIZOICOV, 2001; PRAIA, PEREZ, VILCHES,
2007).

Em consonéancia com esta perspectiva, Sasseron e Carvalho (2008, 2010, 2011a),
pensando nos requisitos necessarios ao cidaddo alfabetizado cientificamente,
apresentam trés eixos estruturantes que apontam para as qualidades necessarias a

promocao da AC, conforme quadro 2.

Quadro 2 - Os trés eixos estruturantes propostos por Sasseron e Carvalho para
apontamento das qualidades necessaria a promocao da AC.

Eixos estruturantes Referéncia
Compreensdo basica de termos, | Possibilidade de trabalhar com os alunos o entendimento
conhecimentos e conceitos | de conceitos/conhecimentos aplicaveis em situacdes do
cientificos fundamentais. dia-a-dia

Compreensdo da natureza das | Entendimento de que a ciéncia é um conhecimento em
ciéncias e dos fatores éticos e | constante construcdo, por meio da aquisicdo e andlise de
politicos que circundam sua pratica. | dados, sintese e decodificacdo de resultados
Entendimento das relacdes | Associacdo entre os problemas e as solucdes aplicadas a
existentes entre ciéncia, tecnologia, | ele, possibilitando pensar a intricada relacdo entre a vida
sociedade e meio-ambiente (CTSA). | humana, o ambiente, a ciéncia e a tecnologia.

Fonte: Elaborado pelo autor baseado em Sasseron e Carvalho, 2011a.

As autoras alicercadas na ideia de alfabetizacdo concebida por Paulo Freire!
defendem que a AC incorpora em si a consciéncia e a autoformacao que possibilita
ao homem uma postura interferente sobre seu contexto, e buscam oportunizar um
trabalho que envolve as probleméticas da sociedade e do ambiente, a0 mesmo
tempo em que viabiliza a discussdo a respeito dos fenébmenos do mundo natural
(seu entendimento) e os empreendimentos gerados a partir de tal conhecimento,

viabilizando assim uma associagdo condizente com a abordagem CTSA™,

1 Alfabetizacdo no sentido mais exato de aprender a escrever sua vida, conscientizar-se, e n&o
restrito ao dominio mecéanico de técnicas de escrever e ler (FREIRE, 1987). Mais do que ler palavras,
diz respeito a leitura de mundo, assim leituras da palavra e do mundo devem ser consideradas numa
perspectiva dialética (AULER, DELIZOICOV, 2001). Processo através do qual o analfabeto amplia a
capacidade de organizar seu pensamento de maneira l6gica, para construir uma consciéncia mais
critica em relacdo ao mundo que o cerca (SASSERON; CARVALHO, 2008, 2011a).

2 CTSA: uma nova forma de compreensédo da ciéncia e da tecnologia e suas inter-relagdes com a
sociedade, que vem sendo construida desde o fim dos anos 60, com o enfoque CTS, que apesar de
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Esta abordagem permite a compreensdo da intricada relacdo, na qual o
conhecimento cientifico tem sustentado o desenvolvimento tecnolégico, que, por sua
vez, tem provocado transformacdo ambiental e social (LONARDONI, CARVALHO,
2007), por meio de um processo que tem como meta principal a preparacéo para o
exercicio da cidadania (SANTOS, MORTIMER, 2001) que toma como base uma
perspectiva ampliada, voltada para as interacdes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade (AULER, DELIZOICOV, 2001). Estando em consonéncia com a
perspectiva dialégica e libertadora freireana, de educar é também conscientizar para
a cidadania (ANGOTTI, BASTOS, MION, 2001).

E para Sasseron e Carvalho (2010, p.3), essa formacéo cidada, abarca um grupo de
habilidades que abrangem multiplas esferas da ciéncia e dos saberes cientificos,
gue vao desde a compreensdo da maneira como 0s cientistas realizam suas
pesquisas (as etapas que sucedem) “[...] até o conhecimento e a percepc¢ao do uso
destes saberes na e pela sociedade como um todo. Sendo assim, as habilidades
sdo destrezas usadas pelas pessoas em diversos contextos e ndo somente em

salas de aula de ciéncias”.

Assim, na defesa de que € importante identificar se estas habilidades fundamentais
ao ensino de Ciéncias, mas, sobretudo ao exercicio da cidadania, estdo sendo
trabalhadas e desenvolvidas entre os alunos, a autoras apontando alguns
indicadores da AC agrupados em trés blocos, de acordo com o desenvolvimento da

investigacdo, conforme quadro 3.

ter com um dos topicos fundantes a dimensao ambiental, ganhou a letra “A” (em alusdo ao ambiente),
na transposicao do campo de pesquisa CTS para o ensino de ciéncias (INVERNIZZI, FRAGA, 2007).
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Quadro 3 - Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica organizados por Sasseron e
Carvalho (2008) de acordo com as etapas de investigacao.

Etapa da Indicadores Descricéo
investigacao
Seriacdo de E um indicador que, ndo necessariamente, prevé uma ordem
informacdes a ser estabelecida, mas pode ser um rol de dados, uma lista
de dados trabalhados.
Coleta de Organizagdo de | Ocorre nos momentos em que se discute sobre o modo como
dados informacdes um trabalho foi realizado.
Classificacdo de | Ocorre quando se busca conferir hierarquia as informacdes
informacdes obtidas.
Raciocinio l6gico | Compreende o modo como a ideias sdo desenvolvidas e
Organizacao apresentadas.
do Raciocinio Refere-se a como as variaveis tém relacfes entre si,
pensamento proporcional ilustrando a interdependéncia que pode existir entre elas.
Levantamento de | Aponta instantes em que sdo alcadas suposi¢cdes acerca de
hipéteses certo tema.
Teste de Concerne as etapas em que se colocam a prova as
Compreensao hipéteses suposi¢fes anteriormente levantadas.
da situagéo- Justificativa Aparece quando, em uma afirmacdo qualquer proferida,
problema lanca-se mao de uma garantia para o que é proposto.
Previsdo E explicitado quando se afirma uma acdo e/ou fendmeno que
sucede associado a certos acontecimentos.
Explicacédo Surge quando se busca relacionar informacdes e hipéteses ja
levantadas.

Fonte: Elaborado por Ottz, 2014.

As autoras destacam que para além das evidéncias da AC, os indicadores apontam,
para habilidades importantes de serem trabalhadas em aulas de quaisquer
disciplinas. E apresentarem uma sequéncia planejada com atividades abertas e
investigativas para o 3° ano do EF, propiciando uma intervencédo na qual as criancas
assumiram o papel de pesquisadores, trabalharam ativamente na construcao
dos conhecimentos sobre o mundo e discutiram acerca dos beneficios e prejuizos
gue as ciéncias e suas tecnologias podem trazer para a sociedade e ambiente. E
utilizaram os indicadores para avaliar os resultados de aprendizagem por meio das
argumentacfes (SASSERON; CARVALHO, 2011hb).

Sasseron e Carvalho (2008, p.336), esclarecem gue entendem por argumentacao
“[...] todo e qualquer discurso em que aluno e professor apresentam suas opiniées
em aula, descrevendo idéias, apresentando hipdteses e evidéncias, justificando
acdes ou conclusdes a que tenham chegado, explicando resultados alcangados”; e
toma-se referéncia o trabalho de Toulmin (2006) para estabelecer um padréo,

conforme esquema da imagem 1.
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Imagem 1 - Esquema do padrao de argumento proposto por Toulmin

D | S ——— AssimQ, C
(dados) | (Qualificador modal, Conclusdes)

Jaque W |

g i A menos que R
Uustlflcatwrsfgarantlas] (refutaco)

Por conta de B
(conhecimento basico)

Fonte: Elaborado pelo autor baseado em Toulmin, 2006.

Defende-se que por meio desses elementos constitutivos basicos da argumentacao,
€ possivel estabelecer uma interpretacéao estrutural, na qual o sentido vem da uniao
dos elementos inicial (D), adicional (W) e final (C), de acordo com o conhecimento
basico (B) que vem apoiar a garantia do argumento, mas caso nado sejam

suficientes, ganha um reforco (Q) ou perde a forca (R).

Considera-se importante acompanhar os processos de construcdo dos discursos, e
nao apenas seu produto final, porque a qualidade do didlogo cientifico adquire mais
coeréncia, tornando-se mais complexo e coeso, a medida que novos elementos sao
adicionados a fala (LEMKE, 1997).

Assim, na busca da identificacdo de algumas habilidades e competéncias proprias
das ciéncias e do fazer cientifico, fundamentais ao comeco da AC, por meio das
caracteristicas expressas nas argumentacfes, Sasseron e Carvalho (2008, p.338)
contam com “[...] a curiosidade, a perspicacia e a sagacidade préprias das criancas
desta faixa etaria como motores de propulsdo para as diversas e diferentes formas

de buscar resolver problemas e explica-los aos demais”.

E para aqueles que ndo se manifestam oralmente, Sasseron e Carvalho (2010) se
debrucaram sobre os registros de escrita e desenho, momento no qual evidenciaram
gque a fala e a escrita sdo modalidades complementares, por isto o uso das duas,
amplia a possibilidade de aprendizagem; e que o desenho é um registro que
também nos tras informacdes, estando a maior deles relacionado a organizagédo de

informacoes.
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Para as autoras, o contato relativamente recente com a linguagem escrita fez com
gue as criangas do 3° ano do EF, demonstrassem a compreensdao do que foi
trabalhado nas aulas, ndo somente as palavras escritas. De modo que o desenho
atuou “[...] como uma forma auxiliar na exposicdo dos significados por eles
construidos” (SASSERON, CARVALHO, 2010).

Os estudos de Sasseron e Carvalho (2008, 2011) e outros pesquisadores, fizeram
parte do levantamento bibliografico, desenvolvido por Pizarro e Lopes Junior (2015),
gue aponta a existéncia de outras acoes geradoras de indicadores de AC, conforme
apresentado no quadro 4.

Pizarro e Lopes Junior (2015) nos apresentam no quadro 4, uma sintese dos artigos
publicados®®. Que a nosso ver, remete, de modo geral, a seis acdes principais,
geradoras de indicadores de AC: (1) articular o conhecimento tedrico com a
realidade vivida; (2) aproximar-se do fazer cientifico por meio da investigacao; (3)
defender seus argumentos e respeitar o dos outros; (4) utilizar-se de expressoes
cientificas e ampliar repertério comunicativo; (5) ler, produzir textos, responder e
formular perguntas; e, (6) ampliar sua percepcdo social sobre as influéncias da
Ciéncia e refletir criticamente sobre a tematica. Destas, entende-se que as quatro
primeiras, podem ser iniciadas, mesmo antes do dominio da alfabetizac&o da lingua

materna.

'3 Dados levantados a partir dos artigos encontrados em periédicos com resultados positivos para 0s
termos da busca. Foram consultados os 40 periddicos, conforme lista do banco de dados Qualis
Periddicos da Capes, atualizado em 2013 com dados do triénio 2010-2012 (Area de Ensino)
(PIZARRO E LOPES JUNIOR, 2015).
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Quadro 4 - Sintese das possiveis ac¢Bes geradoras de Indicadores de AC,
encontrados nos artigos publicados, em ordem cronolégica.

Autores

AcOes geradoras de Indicadores de AC

Ohlsson (1992)

Desenvolver habilidades cognitivas que lhes permitam articular o
conhecimento tedérico com a realidade vivida e os fendbmenos nela
observados.

Oquendo Cotto
(1995)

Realizar os métodos de investigacdo proprios da Ciéncia de modo a
aproximar-se do fazer cientifico ainda nos primeiros anos de escolaridade.

Warwick, Linfield e
Stephenson (1999)

Compreender e defender seu posicionamento no didlogo com os demais
colegas e na escrita, através do trabalho com o conceito de evidéncia.

Auler e Ler o “mundo” e valorizar os saberes adquiridos em suas experiéncias de
Delizoicov (2001) | vida.
Cazellie Adquirir conhecimentos para participar da sociedade e refletir sobre a Ciéncia

Franco (2001)

de maneira critica.

Lorenzetti e
Delizoicov (2001)

Dar sentido as Ciéncias em suas praticas sociais, ampliando seus
conhecimentos e cultura enquanto cidaddo inserido em sociedade.

Matos e
Valadares (2001)

Participar de atividades que permitam relacionar os saberes adquiridos as
suas experiéncias.

Auler (2003)

Dar significado ao que aprende na escola e, com o auxilio do professor,
ampliar as relagdes entre o “mundo da escola” e 0 “mundo da vida”.

Bayardo (2003)

Ampliar suas habilidades investigativas tornando a Ciéncia acessivel para si.

Fourez (2003)

Fazer uso dos conhecimentos em Ciéncias adquiridos na escola para
promover acdes, tomar posicionamentos e atitudes mais amplos no social.

Norris e
Phillips (2003)

Adquirir fruicdo na leitura e competéncia em alfabetizacdo para que a
aprendizagem em Ciéncias possa se beneficiar dessas préticas.

Crawford (2004) e
Dawes (2004)

Interagir com o professor e colegas, divulgando suas ideias e ampliando seu
repertério comunicativo através da fala, da escrita e dos desenhos.

Hewson (2004)

Fazer uso das ferramentas a sua disposicao, para aprender Ciéncias.

Monteiro e Participar das situacbes de dialogo promovidas pelo professor, defendendo
Teixeira (2004) seus argumentos.
Upadhyay (2006) | Valorizar a diversidade de ideias e argumentos presentes na aula.
Berland e Utilizar-se de expressoes cientificas e participar de discussdes que promovam
Raiser (2008) a pratica de investigacao cientifica.
Sasseron e Utilizar as habilidades préprias do “fazer cientifico” participando de atividades

Carvalho (2008)

e discussdes em sala de aula.

Spektor-Levi, Eylon
e Scherz (2009)

Adquirir habilidades de comunicacéo oral e escrita como: processos de fala,
audicao, escrita e leitura; valorizadas pela comunidade cientifica.

Marques e
Araujo (2010)

Construir explicagbes consistentes e coerentes sobre 0 mundo em que vive,
estabelecendo relagbes entre o que vé na escola e o mundo.

Ritchie, Tomas
e Tones (2011)

Produzir textos sobre temas em Ciéncias articulando seus conhecimentos e
argumentos.

Sa e Queiroz (2011)

Usar diferentes linguagens para manifestar suas aprendizagens em Ciéncias.

Sasseron e
Carvalho (2011)

Manifestar suas aprendizagens através de forma confortavel de acordo com
suas aprendizagens, seja através da fala, da escrita ou de desenhos.

Silva e Aguiar (2011)

Contribuir com os temas estudados em sala de aula através do discurso, da
escrita e do desenho.

Cervetti et al. (2012)

Ler, escrever e discutir constantemente em sala de aula, quando lhe for dada
essa oportunidade.

Colombo et al. (2012)

Buscar explicacdes para problemas estudados e discutidos em sala de aula.

Machado e
Sasseron (2012)

Responder e formular perguntas de forma coerente e argumentativa nas aulas
de Ciéncias.

Smith et al. (2012)

Participar ativamente das atividades propostas assumindo responsabilidades
na parceria com o professor

Fabri e Silveira
(2013)

Ampliar sua percepcdo social sobre as influéncias da Ciéncia em seu
cotidiano e usar diferentes habilidades para aprofundar seus conhecimentos.

Tort et al (2013)

Responder e formular perguntas de forma coerente e argumentativa.

Fonte: Adaptado pelo autor baseado em Pizarro e Lopes Junior, 2015.
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Assim, ao estabelecer uma aproximacdo entre o levantamento bibliografico e os
indicadores de AC propostos por Sasseron e Carvalho (2008), Pizarro e Lopes
Junior (2015) preconizam os indicadores de AC na perspectiva social, conforme
quadro 5.

Quadro 5 - Indicadores de AC na perspectiva social propostos por Pizarro e Lopes
Junior

Indicadores de AC Nossa definicdo

Articular ideias Surge quando o aluno estabelece relagfes, seja oralmente ou por escrito,
entre o conhecimento tedrico aprendido em sala de aula, a realidade vivida e
0 meio ambiente no qual esta inserido

Investigar Ocorre quando o aluno se envolve em atividades nas quais ele necessita
apoiar-se no conhecimento cientifico adquirido na escola (ou até mesmo fora
dela) para tentar responder a seus proprios questionamentos, construindo
explicacdes coerentes e embasadas em pesquisas pessoais que leva para a
sala de aula e compartilha com os demais colegas e com o professor.

Argumentar Esta diretamente vinculado com a compreensdo que o aluno tem e a defesa
de seus argumentos, apoiado, inicialmente, em suas proprias ideias, para
ampliar a qualidade desses argumentos a partir dos conhecimentos
adquiridos em debates em sala de aula, e valorizando a diversidade de ideias
e os diferentes argumentos apresentados no grupo.

Ler em Ciéncias Trata-se de realizar leituras de textos, imagens e demais suportes para o
reconhecimento de caracteristicas tipicas do género cientifico e para articular
essas leituras com conhecimentos prévios e novos, construidos em sala de
aula e fora dela.

Escrever em Envolve a producdo de textos pelos aluno que considera ndo apenas as

Ciéncias caracteristicas tipicas de um texto cientifico mas avanca também no
posicionamento critico diante de variados temas em Ciéncias e articulando,
em sua producdo, os seus conhecimentos, argumentos e dados das fontes de
estudo.

Problematizar Surge quando é dada ao aluno a oportunidade de questionar e buscar
informacdes em diferentes fontes sobre os usos e impactos da Ciéncia em
seu cotidiano, na sociedade em geral e no meio ambiente.

Criar E explicitado quando o aluno participa de atividades em que lhe é oferecida a
oportunidade de apresentar novas ideias, argumentos, posturas e solucdes
para problematicas que envolvem a Ciéncia e o fazer cientifico discutidos em
sala de aula com colegas e professores.

Atuar Aparece quando o aluno compreende que é um agente de mudancgas diante
dos desafios impostos pela Ciéncia em relacdo a sociedade e ao meio
ambiente, tornando-se um multiplicador dos debates vivenciados em sala de
aula para a esfera publica.

Fonte: Pizarro e Lopes Junior, 2015.

Os autores apresentam o quadro 5 como uma contribuicdo a producdo de Sasseron
e Carvalho (2008), uma forma de evidenciar habilidades que ja estava
subentendidas, de modo a tornar mais claro que as criangas nao alfabetizadas,
também podem manifestar o que aprenderam em Ciéncias, bem como os esforcos
empreendidos necessarios a uma aproximagao com o fazer cientifico. O que vem ao

encontro da demanda da El.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Tomando por base as pedagogias de Paulo Freire (1987; 2010) e seu método de
conscientizagdo, tomou-se a realidade social como ponto de partida e o0s
conhecimentos prévios dos participantes como eixo norteador, por meio de uma
relacdo horizontal dialégica e problematizadora, na tentativa de construir um
protocolo que incentive o pensamento auténtico, critico e criativo, amplie a
consciéncia, explore a capacidade de investigacdo e inovacdo, permita a
construcdo, mesmo que inicial, de um conhecimento emancipatério, condizente com

0 exercicio da cidadania, nas diferentes etapas da educacéo basica.

Quanto a organizacao dos procedimentos metodoldgicos adotaram-se as etapas de
intervencdo articulada por Saviani (1996) na pedagogia histérico-critica.
Considerada adequada por sua aproximacdo com as bases psicoldgicas vigotskiana
de valorizac&do do conhecimento que o aluno traz, e da mediacdo necessaria para se
chegar a um novo nivel de desenvolvimento; e também certa consonancia com a
concepcao dialética freireana, principalmente no que diz respeito a construcdo do
conhecimento, a importancia de se conhecer o contexto do educando e a garantia
do protagonismo das classes populares. Tornando possivel o estabelecimento dos
contornos metodolOgicos necessarios a promocao de uma visdo mais ampla e até
critica sobre a realidade, segundo seu precursor Saviani (1996) e seu seguidor
Gasparin (2013).

Na pedagogia histérico-critica a pratica social ou inicial do contetdo (1) em que se
localizam o professor e o0 aluno € o ponto de partida. A identificacdo das situacoes
problemas que esta pratica os impfe e 0s conhecimentos necessarios para
respondé-las € a etapa da problematizacédo (2). Em seguida, na instrumentalizacéo
(3), sédo oferecidos o0s instrumentos necessarios a ascensdao do nivel de
compreensdao. A catarse (4) representa a expressdao do entendimento, a
manifestacdo do que foi compreendido, evidencia a mudanca intelectual. Por fim,
professor e aluno ja ndo assumem a mesma posi¢cado na pratica social ou final do
conteudo (5), impactados pelo processo, podem revelar uma leitura mais ampla e
critica da realidade (GASPARIN, 2013).



52

Assim, tendo como ponto de partida e de chegada a pratica em seu ambito social e,
como suporte de transicdo a triade problematizacdo-instrumentalizacdo-catarse,
propbs-se um didlogo que se inicia com (1) uma situacdo problemética, com vistas
ao levantamento do conhecimento prévio; (2) segue explorando o fendémeno natural,
por meio de estratégias que atinjam a curiosidade e o interesse dos alunos,
promovendo 0 pensar critico sobre as considera¢gfes, na busca de sua intricada
relacdo com a vida cotidiana; e, finalmente, (3) o conhecimento construido por meio

da linguagem da animagéao no processo de producao do filme.

3.1 O ESTUDO

Conforme apontam Kauark, Manh&es e Souza (2010), essa pesquisa, pelas suas
caracteristicas de analise e construcdo de dados pode ser classificada como
pesquisa de campo (aplicada) de abordagem qualitativa, ao considerar o vinculo
indissociavel entre o real e 0 subjetivo na resolucdo de problemas e producdo de

conhecimentos, através da atribuicdo de significados, intervencéo e interpretacao.

Foi utilizada como estratégia metodoldgica de intervencao, a producéo de filmes de
animacdo. Conforme os estudos de Araujo-Jorge (2004) e outras referéncias
pesquisadas, € mais frequente na literatura a associacdo do ensino de ciéncias a
linguagem visual e teatral. E as poucas experiéncias com o uso da linguagem da
animacado estdo mais direcionadas ao papel de expectador, ou ainda ao
entretenimento. O que vem reforcar nosso interesse pela producdo de filme de
animacao, que além de pouco utilizada, mostra-se como inovadora aos sujeitos alvo

dessa pesquisa e aos temas investigados.

Quanto a escolha dos temas a serem trabalhados, essa se deu de acordo com a
faixa etaria dos sujeitos, norteando-nos pela proposta curricular das instituicbes de
ensino para cada uma delas, bem como, sugestdes das professoras envolvidas no
processo. Deste modo, “Poluicdo” foi o tema escolhido por se enquadrar no
cronograma de trabalho da professora de biologia do 1° ano do EM, que se

prontificou a estabelecer esta parceria. E “Ar’ porque dentre os conceitos
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curriculares a serem desenvolvidos com as criangas de 4 (quatro) e 5 (cinco) anos,
foi elencado como um tema pouco explorado na El, neste sentido, o infantil 5 (cinco),
mais especificamente, por considerar o estagio de maturidade mais adequado a
pratica educativa.

Deste modo, o cronograma de intervengéo do EM foi estabelecido de acordo com as
datas disponibilizadas pela professora regente de biologia na fase de diagnéstico,
momento no qual foram levantados os conteudos envolvendo questdes ambientais
jA trabalhados com a turma bem como as metodologias aplicadas, para o
estabelecimento da proposta. E na El, foi considerado como adequado, o segundo
semestre, ja que o primeiro € mais dedicado a adaptacdo, consolidacdo das

relacdes sociais e da rotina da escolar.

O protocolo de intervencéo construido tomou por base experiéncias de producao de
filmes de animacéo realizadas em 2012 com criancas do 5° ano do EF e pré-testado
em 2014 com criancas das turmas de 4 anos da El. Sendo, em 2016, efetivamente
implementado com o necessario rigor cientifico, para construcao/coleta de dados

deste estudo, nas turmas da El e do EM.

3.2 SUJEITOS E LOCAL DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada com alunos regularmente matriculados em duas escolas
(uma da rede Estadual e outra do sistema Municipal) de Vila Velha/ES, no turno
matutino, no ano letivo de 2016. Na escola estadual com 5 (cinco) turmas do
primeiro ano do EM; na municipal com 3 (trés) turmas de cinco anos da El,

identificadas como turmas Baldo, Sopro e Catavento.

Sendo desenvolvida em todas as turmas do primeiro ano do EM e todas do infantil
cinco da El, ambas do matutino, para o estabelecimento de critérios ndo excludente
de selecdo. Uma escolha que se mostrou positiva ainda, pela possibilidade de uma

analise comparativa entres 0s grupos da mesma faixa etaria.
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No que diz respeito aos sujeitos do EM, vale destacar que apesar da intervencéo ter
sido feito em 5 turmas, o que compreende aproximadamente 150 alunos, tomaremos
como amostra, para fins de analise, as nove animacdes (aleatoriamente
enumerados de 1 a 9) nas quais pelo menos dois integrantes do grupo tenham
participado de todas as etapas de coleta/construcdo de dados e como sujeitos

pesquisados os 21 (vinte e um) integrantes desses grupos.

Na El, com vistas a garantir que ndo houvesse prejuizos no planejamento
previamente estabelecido pela unidade de ensino, nem aos que optaram por nao
participar, as atividades foram partilhadas com as professoras regentes de sala em
horario de planejamento, e desenvolvidas por profissionais da escola em horario
regular de aula. Tomaremos entdo como amostra, para fins de analise, as trés
animagoOes (aleatoriamente enumerada de 1 a 3) produzidas no coletivo da sala de
aula, e as 60 criancas envolvidas, sendo aproximadamente 20 em cada uma das

producdes.

Todos os participantes envolvidos autorizaram o uso dos dados produzidos por meio
de Termo de Consentimento Livre e Esclarecido do Responséavel do menor (TCLE)
no EM e El, assinado pelos pais. Sendo que os menores de idade do EM declararam
seu assentimento por meio do Termo de Assentimento Livre e Esclarecido do Menor
(TALE), e os alunos da EIl, por ndo serem alfabetizados, foram liberados de tal

procedimento.

Apesar das autorizacbes, os nomes das escolas, assim como 0s dos sujeitos
participantes (que serdo identificados por codinomes), foram preservados, por
orientacdo do Comité de Etica em Pesquisa (CEP) do Ifes, que autorizou esta
pesquisa e seu protocolo metodologico pelo parecer nimero 1662680 em 02 de

agosto de 2016 (apéndice A).

3.3 PRODUCAO E ANALISE DE DADOS

No que diz respeito & metodologia de coleta/construcdo de dados foram promovidos

(1) grupos focais, (2) atividades investigativas e (3) producéo de filmes de animacéo.
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Por entender que assim seréa possivel a discusséo dos fenébmenos do mundo natural
e suas associacfes com a realidade dos sujeitos, para o estabelecimento de uma
relacdo entre os conhecimentos sistematizados na escola e 0S assuntos com 0sS

guais eles se defrontam no dia a dia.

O grupo focal (1) foi considerado adequado a pesquisa qualitativa, por permitir,
através de um dialogo descontraido, a socializacdo de diferentes pontos de vista
sobre um tema especifico, que se da mediante estimulos apropriados, que facilitam
a correlacdo entre o tema e o cotidiano, a interpretacdo de conceitos e a formacgao
de novas ideias. E quando ocorrem em roda de conversa, ou seja, com formacgédo em
circulo, permite também, segundo Ressel et al (2008, p.781), “a interagdo face a
face, o bom contato visual e, ainda, a manutencéo de distancias iguais entre todas
as participantes”, facilitando assim a partilha do conhecimento e sua construcao

coletiva.

As atividades investigativas (2) contribuem, segundo Azevedo (2009), por permitir
gue o professor parta de uma pergunta investigativa e faca demonstracdo do
fendmeno por meio de experimentos. Tornando possivel identificar o que o aluno ja
sabe, facilitar o exercicio de sua argumentacao e possibilitar, a partir da investigacao
e do préprio questionamento acerca do fenbmeno, a passagem do saber cotidiano

para o cientifico.

A producédo de filmes de animacéo (3), conforme apontam as pesquisas de Cruz
(2009), Duran (2010) e Oliveira (2014) elevam o aluno do papel de expectador ao de
produtor, sendo adequada a muitos temas, por facilitar o entendimento dos
conteudos, principalmente os mais abstratos, além de incentivar a pesquisa, ampliar
o exercicio da liberdade criativa, possibilitar a interacdo e o trabalho coletivo,

aproximando o que se ensina dentro da escola com a vida fora dela.

Assim, de acordo com as etapas, foram aplicados os instrumentos adequados a um

melhor detalhamento das situa¢des de dialogo e participacdo, dentre eles: protocolo
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verbal de gravacéo™, producdo de imagens, roteiro de anotacéo para construcéo de
didrio de bordo e questionario estruturado com perguntas fechadas e abertas
(apéndice H), no caso do EM (KAUARK, MANHAES e SOUZA, 2010). Tendo como
registros: os audios das gravacoes, as fotografias, as anota¢des em diario de bordo,

os filmes de animacgdo construidos e as respostas aos questionarios.

Quanto a metodologia de andlise dos contetldos das mensagens, tomou-se por base
a categorizacao de conteudos defendida por Bardin (2009), que pressupde em sua
organizacao trés fases: (1) pré-andlise, (2) exploracdo do material e (3) tratamento
dos resultados, inferéncia e interpretacéo. A pré-analise das transcricoes dos audios
e demais instrumentos de coleta forneceram indicios importantes a uma leitura
inicial, permitindo a escolha dos dados por representatividade e a formulacdo das
hipéteses e objetivos. Viabilizando na fase seguinte (exploracdo do material) a
codificacdo de agrupamentos por unidades de registro: categorizacdo inicial,
intermediaria e final. O que possibilitou, na 32 fase, a captacdo dos conteudos
manifestos e latentes, pois o objetivo ndo foi apenas compreender o sentido da fala,

mas também atribuir novas significacdes.

Neste sentido, para garantir maior rigor cientifico, quanto a metodologia de analise
da imagem, assumiu-se ainda a perspectiva de Joly (1996), para o qual a andlise da
imagem € um trabalho que exige tempo, contemplacdo, e ndo deve ser feito
espontaneamente, mas a servico de um projeto, indicando como fundamentais
guatro etapas que a precede: a) definir os objetivos; b) decidir a ferramenta da
analise; c) estudar a funcdo da imagem; e, d) conhecer o contexto de surgimento.
Para sO entdo iniciar a descricdo e a analise, por meio de uma leitura que supere a

ingenuidade e a passividade, reative a memoria e torne-se ferramenta de autonomia.

Deste modo, foi criada com base na obra “Introducéo a analise da imagem” de Joly

(1996), uma ficha para conduta analitica da imagem, apresentada mais adiante

1 A gravacao do audio foi indicada pelo CEP, no lugar da gravacdo em filme, por considerar mais
adequado aos cuidados de imagens referentes as criangas da educacéo infantil. Deste modo, nem
sempre € possivel identificar os participantes por suas falas, assim, na transcricdo do audio, foram
identificados com codinome, apenas quando a crianga inicia a ideia e retoma, com certa
aproximacgao, a fala.
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(quadro 10), junto com uma pequena discussdo tedrica, que visa inserir o leitor no
universo de significacdes da imagem. Entendeu-se por bem estabelecer este
protocolo de leitura da imagem, por se tratar do uso das imagens em movimento
(filme de animacgdo) na pratica educativa como ferramenta de aprendizagem e de
avaliacdo; por todos os indicativos das sequelas da dissociacao entre arte e ciéncia
apresentadas até aqui; e, da defesa de Joly (1996) da necessidade de uma iniciacdo

minima a anéalise da imagem.

Assim, cumpridas todas as etapas e categorizacdes dos materiais (escritos, audios e
filmes), que permitram a identificacdo das significacbes manifestadas
explicitamente, bem como a atribuicbes de novas, chegou-se aos “resultados e

reflexdes preliminares”, exposto no capitulo quatro deste estudo.

Por fim, para concluir a analise em busca de respostas para a questao problema que
norteia este estudo: “Como a producao de filmes de animacido pode contribuir na
promogao da Alfabetizagao Cientifica na Educagao Basica?”, tomaram-se por base
os indicadores de AC propostos por Sasseron e Carvalho (2008) e os acréscimos de

Pizarro e Lopes Junior (2015), para o aprofundamento da discusséo.

3.3.1 Construcéo do Protocolo de intervencéo: Ensino fundamental

A primeira experiéncia de producdo de filmes animados, sobre a qual nos
debrucamos para elaborar o protocolo de intervencédo, fez parte do projeto da
disciplina de Empreendedorimo, que compds a organizacdo curricular dos anos

iniciais do EF no ano letivo de 2012, no Sistema Municipal de Ensino de Vila Velha.

No intuito de diversificar as praticas educativas, alguns professores se utilizaram da
estratégia de construcao de maquetes, para que as criancas pudessem representar
suas ideias e/ou reproduzir paisagens, mas ap0s exposicado, estes materiais
acabavam sendo descartados. Mas em conversa com as criangas, surgiu a ideia de
utilizé-los como cenério para producdo de desenhos animados, explorando assim o

espirito empreendedor, um potencial inerente a todo ser humano, de intricada
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relacdo com a capacidade de criar, de ter novas ideias e de gerar novos
conhecimentos (AMARAL, 2012).

Foi entdo organizada em carater optativo e oferecida as criancas do 5° ano do EF
apos o horério regular de aula (das 11:20 as 12:00 horas), uma oficina de producao
de filmes de animacdo, organizada em seis encontros, conforme detalhado no

quadro 6.

Quadro 6 - Descri¢cdo dos 6 encontros que compds a oficina de producéo de filme de
animacao desenvolvido pela professora de Empreendedorismo com as criangas do
5° ano do EF, fora do horario regular de aula.

Oficina Procedimentos

1 Levantamento dos assuntos que interessavam o0 grupo e organizacao de pequenos grupos
conforme a tematica de interesse.

Reunido em grupo para discutir a tematica e criar uma historia.

Adaptacdo da maquete para usar como cenario (com base na historia).

Concluséo do cenario e personagens.

Producéo das imagens (edicdo ndo fez parte da oficina).

OO [WIN

Apreciacao dos trabalhos e avaliacdo da proposta.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.

Dentro da proposta, buscou-se incentivar a associacédo entre o empreendedorismo e
a vida cotidiana e as criancas indicaram varias tematicas, assim, de acordo com 0s
interesses e afinidades, trabalharam com assuntos diversificados, organizadas em
pequenos grupos de 3 ou 4 integrantes. Permitindo uma experiéncia, que se
constitui como base para um pensamento inicial e elaboracédo de uma proposta para

producéo de filmes de animacao em prol da AC na El em 2016.

3.3.2 Construcéo do Protocolo de intervencdo: Educacéao Infantil

A pratica de producado de filmes de animacéo, foi adaptado a El, por iniciativa de
uma professora do infantil 4, gue em consonancia com o Projeto Institucional “Barra,
seus saberes, valores e sabores”, buscou parceria para o desenvolvimento de um

trabalho diferenciado sobre a questdo ambiental.

Diante da proximidade com o mar e no intuito de estreitar os lagos com o ambiente
social das criancas, a professora estabeleceu como foco a tematica “Preservacao da

vida marinha”, e dentre outros materiais, produziu um pequeno livro de historia
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intitulado “Dois peixinhos e a tartaruga doente”, para que cada criangca pudesse

ilustrar o seu livrinho com técnicas diferentes.

E com a insercdo da producédo de filme de animagdo na proposta, a histéria “Dois
peixinhos e a tartaruga doente” passou a ser utilizada como roteiro, e a partir dela,
as criancas construiram o cenario e 0s personagens e participaram da producao das

imagens, conforme detalhado no quadro 7.

Quadro 7 - Descricdo das etapas que compfs a producédo de filme de animacgao
desenvolvido pela professora do infantil 4 com as criangcas em horério regular de
aula.

Etapas Procedimento

1 Apresentacdo do tema do projeto as criangas e levantamento de seus conhecimentos a
respeito da vida marinha.

Elaboracao da histéria (professora, criancas ndo participaram)

Construcdo de cenério bidimensional (com base na histéria).

Producédo das imagens (criancas ndo participaram da edicdo).

ga|hlwin

Apreciacao dos trabalhos e avaliacdo da proposta.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.

A avaliacdo foi feita em dialogo aberto com a professora, no intuito de analisar a
viabilidade do desenvolvimento desta pratica como ferramenta de ensino para
criancas pequenas, identificar necessidade de novas adaptacfes e possibilidade do

roteiro também poder fazer parte do processo de construcao da crianca.

3.3.3 Protocolo de intervencéo

Inicialmente, partiu-se da experiéncia no EF e do pré-teste na El, para o desenho de
um protocolo de intervencéo para a EIl, no entanto, diante da oportunidade de se
estabelecer a experiéncia de producdo de filmes de animacdo também no EM,
considerou-se congruente ampliar a proposta e desenhar um protocolo que
estabelecesse relacdo com a educacdo basica. Apesar de nosso foco de analise,

permanecer a El.

Assim, tomando por base as experiéncias anteriores, e incorporando a pratica, uma
perspectiva  histérico-critica  estabeleceu-se  trés  momentos  principais

(problematizagéo, instrumentalizagéo e catarse) que compreendem a seis etapas de
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intervencéo, conforme nos apresenta o quadro 8. Vale destacar que a catarse nao

se da em etapas, mas encontra-se dividida em 4 momentos para facilitar a

visualizacdo de que seria possivel encerrar uma proposta educativa na construcéo

do roteiro, j& que esse texto manifesta o conhecimento construido. Assim como, se a

proposta se encerrasse na construcdo dos personagens teria como representacao

do conhecimento o texto e a ilustracdo. No entanto, se a fase da catarse

compreender todo o processo de producdo e apreciacdo do filme, mais amplos

serdo os conhecimentos envolvidos.

Quadro 8 - Procedimentos metodoldgicos para producéo de filmes de animacao no

EM e na El
Etapas p . Coleta/construcao de dados Registro Método
rocedimentos L

EM El de analise
Levantamento de 06/06/16 16/09/16 Gravacdo de |Andlise de
Problematizacio conhegimentos Grupo focal Grupo focal | audio e Diario de | contetdo

prévios bordo
Insercéo de 13 e 14/06/16 18 a 21/11/16 Gravacdo de |Andlise de
conceitos Grupo focal, Atividade audio, Diario de | conteudo

Instrumentalizacao oficina, investigativa bordo e
questionario e respostas escritas
observacéo. do questionario*

Construcéo do 20/06/16 23/11/16 Gravacdo de |Andlise de
roteiro Oficina de Grupo focal | audio e Diario de | conteudo

I construgéo da HQ| para producéo bordo

e transposicéo coletiva da
para a animagao historia

Constru¢do dos | 21 e 27/06/16 25 e 28/11/16 Gravacdo de |Andlise de
Catarse Il | personagens e Oficina Oficina audio e Diério de | conteudo

cenario bordo
Producéo e |28/06 e 04/07/16 (30/11 e 01/12/16| Gravagdo de |Analise de
Il edicdo das Oficina Oficina audio e Diario de | contetdo

fotografias bordo
Apreciacdo do 05/07/16 06/12/16 Gravacdo de |Andlise de
v filme de Roteiro de Roteiro de audio e Diério de | contetdo

animacao observacéo e observacéo e bordo e da
questionario grupo focal imagem

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.

Tendo como ponto de partida e chegada o social, os procedimentos metodoldgicos

gue constituem a intervencao em prol da AC foram organizados em seis partes, com

as devidas adequacoes para a El e para o EM, mas apresentadas no mesmo quadro

(8) para facilitar a reflexdo de suas congruéncias e discrepancias.
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3.3.4 Aplicacgéo do protocolo de intervengdo no Ensino Médio

A prética educativa foi estabelecida de acordo com as datas disponibilizadas pela
professora regente de biologia na fase de diagndéstico, que permitiu ainda o
levantamento dos contetdos envolvendo questBes ambientais trabalhados com a
turma anteriormente, bem como as metodologias aplicadas para o estabelecimento

da proposta.

Na etapa de problematizacdo, “Levantamento de conhecimentos prévios” no EM, foi
estabelecido um grupo focal, sobre questdes ambientais, fazendo uma espécie de
retrospectiva do conteudo ja trabalhado, e diante da pergunta: "Seu estilo de vida
contribui para a conservacao do planeta e seus recursos?”, cada aluno escreveu sua
resposta em uma folha de papel (datada e com nome), dizendo se sim ou nao e

justificando.

Na etapa de instrumentalizacdo, “Insercdo de conceitos” no EM, a pedido da

»15

professora utilizou-se o filme “A histéria das coisas™ e o0 software “Pegada

"5 0 que tornou propicio também o uso do software toondoo'’. Como a

ecoldgica
professora desconhecia esta ferramenta, foi desenvolvido um planejamento
especifico, para que ela pudesse se apropriar dos conhecimentos necessarios a sua
pratica educativa, momento no qual foram selecionadas e printadas (print screen),
guatro imagens que ao ver da professora permitiam uma sintese visual da

mensagem do filme, para insercao no toondoo e constru¢do de modelo da HQ.

Em sala de aula, iniciou-se com a apreciacao do filme “A histéria das coisas” que

viabiliza a discussédo de diversas questdes relacionadas com o consumo, como

!> A histéria das coisas: curta metragem de 21minl17seg duracdo (LEONARD, 2005).

'® pegada Ecoldgica: software de simulaco interativo, baseado em perguntas e respostas, que tem
por objetivo, ao final, receber uma nota que indica o quéo o participante € ou ndo ecoldgico em suas
atitudes cotidianas, permitindo avaliar se 0 estilo de vida estabelece relacdo sustentavel com o
planeta e seus recursos. Disponivel em: http://www.proprofs.com/quiz-school/story.php?title=teste-
sua-pegada-ecolgica_1; www.suapegadaecologica.com.br. Apesar de mantida a redacdo das
perguntas, na avaliagdo manuscrita, algumas foram suprimidas por considerarmos inadequadas a
faixa etaria.

" Toondoo: software educacional de edicdo de imagens e construgdo de histéria em quadrinhos
(HQ). Disponivel em: http://www.toondoo.com/.


http://www.proprofs.com/quiz-school/story.php?title=teste-sua-pegada-ecolgica_1
http://www.proprofs.com/quiz-school/story.php?title=teste-sua-pegada-ecolgica_1
http://www.suapegadaecologica.com.br/
http://www.toondoo.com/
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degradacgéo dos recursos naturais, a exploragdo de mao de obra, a obsolescéncia

planejada e perceptiva, a producao de lixo e algumas formas de descarte.

Em seguida, interagiram no coletivo da sala de aula com software toondoo por meio
de grupo focal e construcédo das falas dos balées da HQ modelo elaborada pela
professora, constituindo-se como uma experiéncia prévia de constru¢do de HQ no

coletivo da sala de aula, apos a apreciacao do filme.

Para entdo, na aula seguinte, explorar a avaliagdo do software “Pegada ecoldgica”
em prol da ampliacdo da consciéncia de que o consumismo gera poluicdo do solo,
da agua e do ar, causada principalmente pela degradacdo dos recursos naturais,
producdo de lixo e gases toxicos. Diante da disponibilidade de computadores,
enquanto um grupo explorou o site para interagir com a “Pegada ecolégica”, a outra
parte da turma recebeu uma coOpia escrita (adaptado a faixa etaria) para
preenchimento manual, que serviu de base para a reflexdo, discusséao, registro e

producéo da HQ.

Na etapa | da catarse, “Construcéo do roteiro” no EM, tomando por base as historias
em quadrinhos elaboradas (ou em fase final de elaboracdo) no instrumento
manuscrito, os alunos foram convidados a produzir um filme de animacéo (cada
grupo animou sua historia). Sendo feita entdo uma oficina de criacdo (com material
de apoio projetado em datashow) para facilitar a compreensdo do processo de
construcdo e de transposicdo da HQ para a animacdo, que funciona como um
‘roteiro esquematico”, uma espécie de storyboard. Momento no qual foram
compartilhadas com os alunos participantes as informacdes necesséarias para a
construcdo da animacdo, como a importancia da estabilidade na producdo das
fotografias para melhor qualidade do movimento (uso do tripé), apesar de também
ser possivel fazer as fotos com o celular. Iniciando assim o processo, com nocao,
mesmo que inicial do percurso, Apdés as orientacdes, 0s grupos que ja haviam

concluido a HQ, iniciaram a criagédo de cenarios e personagens.

Na etapa Il, “Construcdo dos personagens e cenario” no EM, os grupos tiraram

davidas a respeito do processo de construgdo dos cenarios/personagens, bem como
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receberam orientagBes conceituais das teméaticas escolhidas para aprimoramento
das mensagens das HQs. No que diz respeito aos materiais, foram disponibilizados
papel A4, lapis de cor e giz de cera, e acrescido a pedido dos alunos, EVA e
barbante, materiais simples e de facil uso, para ndo agregar ao trabalho um tempo
maior do que ele j4 exige, pois se estabeleceu como meta um filme de animacao
com um minuto, resultado aproximado de cinco horas de trabalho, j& considerando a

etapa seguinte.

Na etapa lll, “Producéo e edicdo das fotografias” no EM, os alunos tinham a sua
disposicéo, duas maquinas fotograficas com tripé e dois computadores portateis.
Instituindo assim, atividades diferenciadas em sala de aula, enquanto alguns grupos
produziam suas imagens, outros trabalhavam na conclusdo de seus
cenarios/personagens e outros ja na edicdo. Para a edicdo das imagens, audio e
textos (titulos, legendas e créditos), os alunos utilizaram o programa movie maker,
sendo utilizado em média de 3 a 4 fotos para cada segundo, com as devidas

adequacoes para atender a histéria narrada.

Uma vez concluidas todas estas etapas anteriores, na etapa IV da catarse, ocorreu
a “Apreciagdo do filme de animagdo” no EM, por meio da socializacdo das
producbes, em uma mostra feita dentro de sala de aula, para os alunos
participantes, que puderam em seguida, avaliar o uso da animacao e expressar suas
opinides e anseios a respeito das experiéncias vivenciadas individualmente, por

meio de um questionario.

3.3.5 Aplicacéo do protocolo de intervencao na Educacéo Infantil

Na etapa de problematizacdo, “Levantamento dos conhecimentos prévios” na El,
iniciou-se o grupo focal com uma roda de conversa para o0 levantamento dos
conhecimentos prévios das criancas. Adequando a questdo problematica ao
interesse e nivel de dificuldade compativel com a faixa etaria perguntou-se, “Se vocé
ndo vé e ndo toca, como sabe que o ar existe?”, possibilitndo uma reflexdo, que
serviu de base para a elaboracdo da proxima etapa. Neste diadlogo, a atencdo ao

que foi falado, apresentou-se como fundamental para valorizar as falas carregadas
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de atitudes positivas, sem constranger as outras criangas, bem como agucar a

curiosidade de todas.

Na etapa de instrumentalizacdo, “Inser¢do de conceitos” na El, considerou-se
fundamental uma observacao sensivel sobre as hipdteses e as pré-concepcoes
socializadas pelas criancas diante da pergunta “Se vocé ndo vé e nao toca, como
sabe que o ar existe?”. Por isto optou-se por vincular a proposta seis atividades
investigativas, de acordo com os interesses manifestados pelas professoras
participantes da El em planejamento. Mas selecionar 4 (quatro) para cada grupo,
permitindo uma certa flexibilizacdo, de acordo com os conhecimentos prévios e
interesses demonstrados em cada grupo. Assim, para estabelecer relagdo entre os
saberes da crianga e 0s conceitos sobre “Ar” (suspensao de particulas) estabeleceu-

se seis possibilidades de investigacédo, conforme quadro 9.

Quadro 9 - Atividades investigativas selecionadas para o estudo sobre o Ar de
acordo com os interesses manifestados pelas professoras participantes da ElI em
planejamento.

Investigacdes

Descricdo e contetdos cientificos estudados (instrumentalizacdo)

1. O ar ocupa

Colocando um copo de boca para baixo em um recipiente com agua, para que a

lugar no crianca perceba que 4 medida que o copo afunda a agua ndo entra, porque o

espaco/vacuo? | copo ndo esti vazio, e sim cheio de ar. Mas se coloca o copo de lado a agua
entra porque tem por onde o ar escapar (Quimica: conceito de matéria).

2. Quando Enchendo a bola de soprar com as criancas é possivel trabalhar com a ideia de

respiramos o ar
enche nossos

gue o ar ocupa lugar no espaco, assim como de ajuda-las a entender que s é
possivel colocar o ar para dentro da bola com a boca, porque quando respiramos

pulmdes? ele enche os nossos pulmdes, mas se hdo amarramos a bola ele escapa e volta
para o espaco (Quimica: relacdo matéria e espaco / Biologia: Respiracdo).

3.0ar Colocar um punhado de talco na méo e jogar no ar, levando-os a perceber que o

geralmente ndo | cheiro do talco se misturou as particulas do ar, que geralmente nao tem cheiro. O

tem cheiro? que significa que quando sentimos algum cheirinho é porque algo se misturou as

particulas em suspensao (ar). Pode-se falar assim da importancia do olfato e dos
danos que a polui¢do pode causar no nosso corpo (Quimica: mistura. Biologia:
respiracdo. Educacdo ambiental).

4. Vento é o ar
em movimento?

A pintura de sopro é uma técnica simples, na qual se pinga sobre o papel a tinta
(aguada de guache ou anilina) e sopra com o canudo movimentando a tinta,
assim a pintura produzida pela crianga é resultado do vento que ela produz com
seu sopro (Fisica: movimento).

5. Quanto mais
rapido o ar se
movimenta
maior a for¢a?

Pretende-se por meio do trabalho com o catavento a inser¢do do termo “forca”
nas conversas, estabelecendo-se que quanto mais rapido o ar se movimenta,
maior a for¢a, mais rapido roda o catavento, e isto pode ser de forma gradativa
com a crianga parada (com o catavento em méaos acompanhando o efeito natural
do vento), em uma caminhada, ou em uma corrida (Fisica: forca e movimento).

6.0aré
essencial a
vida?

Para exemplificagdo, pode-se colocar um copo (de boca para baixo) sobre uma
vela, a ideia é fazer uma comparacgédo, assim como a vela precisa do ar (oxigénio)
para ficar acessa, uma florzinha ou uma pessoa precisa do ar para ficarem vivos.
Pode-se salientar que o ar poluido pode fazer mal a nossa salde. Apesar da vela
ndo ser um ser vivo, considera-se a facilidade da crianca de fazer analogias
(Biologia: geragdo de energia pelas células. Educagao ambiental).

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.
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Na etapa | da catarse, “Construcdo do roteiro” na El, estabeleceu-se um didlogo, por
meio de grupo focal, para a construgéo coletiva de uma historia (que foi usada de
base para o roteiro), que expressou em parte os saberes construidos ou validados
nas investigagbes. Por se trata de uma construcdo coletiva, é fundamental a
capacidade de ouvir e de organizar as falas das criangas em um texto Unico com
inicio, meio e fim, em favor da regulacdo. Neste processo foram obtidos trés roteiros
(um por grupofturma), mas para ampliar a analise das possibilidades dessa
estratégia, em uma das turmas, optou-se também pela elaboracdo do roteiro em
grupos menores, com aproximadamente 6 (seis) participantes cada, na busca por

uma intervencéo que garantisse maior fluéncia dos conhecimentos cientificos.

Como o texto coletivo representa em parte, o que as criancas aprenderam, 0
estimulo e intervencdo sao importantes para a coeréncia textual, mas a ideia foi
interferir 0 minimo na proposta das criancas, respeitando seus argumentos, sob
justificativa do respeito as suas licencas poética. Os possiveis erros conceituais sao
valioso instrumento de analise, tornando-se indicativo do que precisa ser mais bem

trabalhado, ou do que ainda ndo se tém maturidade para entender.

Na etapa Il, “Construcdo dos personagens e cenario” na El, a historia coletiva foi
usada como roteiro e dividida em quadros (partes simplificadas da historia), para que
as criancas pudessem fazer o storyboard, organizadas em duplas (cada dupla um
guadro), tornando assim possivel a representacdo das ideias em partes menores,
como na HQ. Para a producao dos desenhos foram disponibilizados: papel A4, lapis

de escrever e de cor, borracha, giz de cera e canetinha.

Na etapa lll, “Producdo e edicdo das fotografias” na El, apesar da tecnologia
(maquina fotografica e computador) apresentar-se como uma ferramenta de
producédo/criacdo, sua manipulacdo ficou a cargo de um adulto, mas a
movimentacdo dos elementos para producédo das fotografias (técnica stop motion) foi
promovida pelos produtores da ilustracdo, deste modo, cada crianca teve a
oportunidade de movimentar alguns elementos do seu desenho. A etapa da edicao
(imagens, audio e texto) foi desenvolvida fora da sala de aula, sem a presenca das

criangas.
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Na etapa IV da catarse, “Apreciacdo do filme de animacdo” na El, a exibicdo e
avaliacdo dos filmes de animacédo, construidos com as criangas, ocorreu em uma
mostra, para a qual os pais foram convidados a participar, de modo a apreciarem o
filme de animacdo resultante do trabalho coletivo de seus filhos, bem como as
producbes das outras duas turmas. Sendo estabelecido com as criancas e as

familias, apos a exibicdo, um didlogo, para saber suas opinides.

3.3.6 Ficha para Conduta Analitica da Imagem

Desde a sua origem, o termo imagem vem, segundo Joly (1996, p.17), permeando
relagdes paradoxais, com associagao a “[...] nogbes complexas e contraditorias, que
vao da sabedoria a diversao, da imobilidade ao movimento, da religido a distracao,

da ilustracdo a semelhancga, da linguagem a sombra”.

Por consequéncia, identifica-se em nossa sociedade o discurso de que a leitura da
imagem se revela ao nosso consciente de modo natural, ao mesmo tempo em que a
publicidade (de funcdo essencialmente conativa, centrada no destinatario) se utiliza
de suas estratégias como ferramenta de inducdo de associacbes banais e
estereotipadas, para seducao, desvio da verdade e manipulacéo do inconsciente, ao

jogar com 0s saberes mais ou menos interiorizados e, de certo modo, generalizados.

Assim, tomando por base a ciéncia dos signos'®, Joly (1996), explica que as
significacdes, aparentemente naturais, precisam ser decifradas para o
reconhecimento de seus motivos e interpretacdo, chamando atencdo para quatro
aspectos importantes a este estudo: (1) reconhecer e interpretar sdo duas
operacBes mentais complementares e nao simultaneas; (2) interpretar ndo € buscar
uma mensagem preexistente, pois nem o produtor da imagem tem conviccdo e
dominio de toda a sua significacdo, diante da mobilizacdo de seu consciente, mas

também do inconsciente; (3) a interpretacdo consiste na busca da producdo de

'8 Ciéncia dos signos: expressa pela teoria semidtica, que surgiu no século XX e teve como precursor
0 cientista americano Charles Peirce (1839-1914) e designou a filosofia das linguagens; e pela
semiologia, etnologicamente diferente, de origem europeia, que tive como precursor o0 linguista
Ferdinand de Saussure (1838-1914), compreendido como o estudo de linguagens particulares
(imagens, gestos, teatro, etc.), de forte influéncia nos estudos de Barthes (JOLY, 1996).
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sentidos e significagcbes em seus aspectos coletivos; (4) tudo que nos cerca, no
mundo natural ou cultural, pode significar algo além dele mesmo, ou seja, ser um

signo.

Assim, apropriando-se da teoria de Peirce, Joly (1996) apropria-se da e aponta trés
tipos principais de signos: o icone (relacdo de semelhanca), o indice (de causa) e, 0
simbolo (de convencao sociocultural entre quem fabricou a imagem e o leitor), sendo
este, indicado com o responséavel por boa parcela da significacdo. E para decifra-los,
propbs uma analise em trés podlos: significante, referente e significado. Neste
contexto, para fins de exemplificacdo, pode-se dizer que a fotografia (significante),
pode apresentar a cena de um pescador (referente) e, significar, de acordo com o
contexto de seu aparecimento, ajustes socioculturais ou expectativa de seu receptor,

sobrevivéncia ou entretenimento.

E com base na teoria de Barthes, Joly (1996, p.83), defende que “[...] uma imagem
pretende sempre dizer algo diferente do que representa no primeiro grau, isto €, no
nivel da denotacdo”, admitindo assim, a leitura simbdlica, uma retérica conotativa,
pouco comum em outras linguagens, mas recorrente ao universo da imagem. Deste
modo, pode-se dizer que a imagem é constituida por trés tipos de mensagens: a
linguistica (canaliza as informacdes), a iconica (descricdo verbal) e, a plastica
(elementos da representacéo visual). O autor lembra ainda, que os signos plasticos,
por seu valor antropolégico e cultural, ndo sdo simples material de expressao dos

signos icbnicos (figurativos).

Neste sentido, acreditando que o esfor¢co da analise, enriquece a leitura da imagem
e guia em direcdo ao espirito critico, com vistas a facilitar a pratica da analise foi
construida a “Ficha para conduta analitica da imagem” (quadro 10). Um instrumento
gue ndo tem a pretensdo de dar conta da totalidade ou da variedade das
interpretacdes individuais, mas que, por considerar a imagem um meio de expressao
e comunicacdo de vinculo cultural, vem apoiar uma atitude interpretativa numa

perspectiva coletiva, dando suporte a uma iniciagdo minima a anélise da imagem.
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Quadro 10 - Ficha para Conduta Analitica da Imagem construida a partir da obra

“Introducdo a analise da imagem” de Joly

1. Objetivo(s)

Indicarao os caminhos de analise, pois apesar de existirem esquemas mentais e representativos
universais, ligados & experiéncia comum a todos os homens, a leitura da imagem n&o é universal,
a forma de ver e interpretar o mundo condicionada ao contexto e as expectativas influenciam
decisivamente.

2. Ferramenta da analise

Metodologia de Barthes (JOLY, 1996). Encontrar os signos (pela presenca e auséncia) —
associar a eles significantes (linguistico, plastico, icbnico) — encontrar os elementos que
provocam o significado — atribuir significado. Este método possibilita enumerar sistematicamente
os significantes e seus correspondentes significados, trazendo a toma uma versédo plausivel da
mensagem implicita em uma analise coletiva, mais razoavel e verificavel que as pretensas
intencBes de seu produtor. Neste sentido vale apontar a produtiva contribuicdo do procedimento
classico da permutacdo, na qual os elementos encontram significagdo, ndo apenas por sua
presenca, mas também por sua auséncia.

3. Funcéo da imagem

Determinante para a compreensdo de seu conteldo e requer critérios de referéncia, propondo
assim, dois métodos para identifica-los.

Critérios de
Métodos Funcdes referéncia

Expressiva ou emotiva (subjetiva): expressa a atitude

Imagem e S
do emissario

comunicacao:
esguema de Roman
Jakobson, baseado

Denotativa, cognitiva ou referencial: concentra o
conteldo, que denota informacdes concretas ou
conhecimentos.

nos fatores
constitutivos do ato de
comunicacdo. Aponta

Poética: examina o lado mais palpéavel e perceptivel
da prépria mensagem, volta-se para si mesma,
menos informativa.

a funcéo denotativa
como dominante, mas
também, que um olhar

Fatica: manifesta-se por expressdes que buscam
estabelecer ou interromper o contato, sem muita
informacao.

atento permite i Lol i _
Metalinguistica: examina o cédigo, pouco comum na

detectar, ; .
concomitantemente, a |_linguagem visual. _ _
manifestacéo de Conativa: manifesta a vontade, o impulso em direcdo
outras fungoes. ao destinatario, podendo ser de interpretacao,

imperativo ou interrogacao.

Simbdlica: uso de simbolos e representacbes
mentais com significados, sendo possivel
diferenciar o significante do significado. Nela, a
crianca ou adolescente, ndo precisam do estimulo
sensorial, de objetos e situacdes, para formar seu
pensamento, porque conseguem lembrar e “acessar”
suas experiéncias e conhecimentos anteriores.

Imagem como
intercessdo: dimensao
de instrumento de
conhecimento.

Epistémica: carater representativo e de suporte ao
pensamento e raciocinio.

Estética: aspectos emotivos e culturais.

4. Contexto de surgimento

Exame de seu contexto de producdo e de recepcdo, ou até, o procedimento de
descontextualizacao, que desloca o sentido e brinca com o saber e as expectativas, deste modo,
a situacao e os elementos (formas, cores ou composi¢do) ajudam na compreensao.

5. Descri¢ao

Verbalizagcdo da mensagem visual, que manifesta os processos de escolhas perceptivas e de
reconhecimento que presidem sua interpretagdo, representando assim, a passagem do percebido
ao nomeado, recortes do real em unidades culturais. No entanto, uma imagem, assim como o

mundo, é indefinidamente descritivel, devido a rica influéncia da experiéncia de cada um.




69

6. Analise

Tipo de signo

icone: que mantém relacéo de analogia/semelhanca, podendo
ocorrer também de modo néo visual, como a imitagéo do galope

de um cavalo.

Indice: relacdo causal, assim como a palidez para o cansaco.
Uma fotografia que apresente o registro de uma imagem
perfeitamente semelhante (icbnico) pode ceder lugar ao indice,

se for fabricada/montada.

Simbolo: relagdo de convengéo, como a pomba para a paz.

Leitura dos simbolos

Significantes Objeto/referente Significado
(fase perceptiva) (o que ele representa) (face interpretante)
Plasticos Enquadramento | Fechado Proximidade
Amplo Distancia
Formas Massa ou tragos/listras Suavidade, fineza ou
rigidez
Verticais ou Horizontais Tranquilidade ou tenséo
Redondas, traco suave, linhas | Feminilidade e dogura
curvas
Agudas, traco forte, linhas retas Virilidade e dinamismo
Iluminagéo Difusa (falta de referéncia) generalizacao
Concisa (determina a referéncia) distin¢éo
Cor Dominante quente Alegria, agitacdo
Dominante fria Tristeza, sossego
Composicao Plana
Em profundidade: preocupacdo
maior com a impressdo de
naturalidade e a perspectiva é
usada para convergir o olhar ao | Equilibrio ou dinamismo,
primeiro plano. harmonia ou
Construcéo axial: converge ao ponto | inquietacao, pessimismo
central. ou otimismo,
Construgdo focalizada: o olhar se | conformismo ou revolta,
converge a um ponto em oposicédo, | sufocamento e repulsiva
fundo ou um dos lados lado com | ou agradavel e atrativa.
tracos finos e pouca luminosidade;
frente ou lado com linhas fortes e
bem iluminado.
Sequencial, em Z: conduz o olhar de
modo que o final do percurso seja o
ponto principal, normalmente da
esquerda para a direita, de cima
para baixo, do grande ao médio e
ao pequeno, cruza a imagem, e
conclui a leitura na parte inferior
direita.
Icdnicos Elementos Deslocamento de sentido, processo | Virilidade, resisténcia,
figurativos de conotacdo, marcados pela protecao, firmeza,
presenca ou auséncia: pessoas, equilibrio, aventura,
personagens, natureza, edificagcbes calor, calma.
amontoadas, etc.
Linguisticos | Elementos Estabelece funcdo de ancoragem, Explicito verbalmente
textuais ao diminuir a polissemia, ou de

revezamento, ao suprir caréncias
expressivas.

Fonte: Elaborado pelo autor baseado em Joly, 1996.
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4 RESULTADOS

4.1 ENSINO FUNDAMENTAL

Varias foram as teméticas discutidas na oficina de animacgéo realizada com o 5° ano
do EF, propiciada pela disciplina de empreendedorismo, dentre estas producdes o
filme intitulado “Natureza e desenvolvimento”, representado visualmente pela

imagem 2.

Imagem 2 - Fotos que compdem o filme animado “Natureza e desenvolvimento”
produzido por criangas do 5° ano do EF

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.

Apesar de ter sido produzido antes do estudo aqui em questdo, como esta
experiéncia serviu de base para a construcdo do protocolo de intervencdo e as
imagens nela produzida podem relevar indicadores dos valores e saberes vinculado
a mensagem, considerou-se significativo, a escolha de uma das animacdes e o
exercicio de uma conduta analitica sobre ela, seguindo as etapas defendidas por
Joly (1996).

v" Objetivo: Identificar os saberes cientificos vinculados ao filme “Natureza e

desenvolvimento” e suas contribuigdes para a alfabetizacdo cientifica.
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v' Ferramenta da analise: Metodologia de Barthes (JOLY, 1996). Encontrar os
signos — associar a eles significantes (linguistico, plastico, icbnico) — encontrar
os elementos que provocam o significado — atribuir significado.

v' Funcdo da imagem: Predominantemente cognitiva, com concomitancia da
expressiva, simbdlica, epistémica e estética.

v' Contexto de surgimento: A aula de empreendedorismo ocorria no horario regular
de aula, mas a producéo de filmes de animagcdo em horario extra, como se fosse
a 62 aula (11:20 as 12:00), sendo de carater optativo e aberta a participacdo das
criangcas do 5° ano do EF, que trabalharam organizadas em pequenos grupos
com tematicas de livre escolha, em uma escola de periférica que recebia muitas
familias de fora do Estado, por meio de uma ocupagdo aparentemente
organizada, inclusive com conjuntos habitacionais, mas que foi perdendo suas
caracteristicas de area rural.

v' Descri¢do: uma familia (um casal e uma crianca) chegam num ambiente bem
arborizado e com animais e os alimentam, voltam caminhando para casa, que
fica bem perto dali. Entdo surge outra familia (uma mulher com trés criancas),
seguida da frase “Eles sabiam viver em harmonia com a natureza, mas
perceberam que nem todos eram assim...”, depois mostra as criancas em frente
uma casa e a paisagem transformada, pois as arvores e 0s animais deram lugar
a quadras com casas e ruas asfaltadas, e uma aparente destruicdo e sujeira.
Entdo aparece a frase: “Quando perceberam que nem todos sabiam usufruir
cuidadosamente da natureza, se reuniram e resolveram fazer a diferengal”,
mostrando as duas familias se aproximando, até se juntarem. Em seguida num
fundo neutro, a mensagem de encerramento, “Assim, como todo empreendedor
de sucesso conseguiram... E o lugar voltou a ser um espaco agradavel de se
viver”.

v' Andlise: Os signos sao predominantemente iconicos, pois apesar dos elementos
visuais do filme serem fabricados, mantém sua analogia com o real. Ndo ha uma
aparente preocupacdo com o0s significantes plasticos, mas sim em sua
capacidade representativa, nao tendo, por exemplo, uma preocupagédo com as
vestimentas, como cor alegre para o “bem”, nem frias e sombrias para o “mal’.
Mas os signos plasticos e icbnicos se entrelacam na demonstracdo de uma

identificacdo de género (no uso de rosa para menina e azul para menino), e
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principalmente cultural, ja que a cor da pele do casal e sua filha estédo
representados pela marrom, enquanto a mae, que aparentemente cuida sozinha
(pela auséncia da figura masculina) de seus trés filhos também tem a pele
representada na cor marrom, enquanto as criangcas tém a pele rosa clara e
branca, talvez por serem frutos de relagdes diferentes, uma estrutura familiar
muito comum na periferia das grandes cidades. Ja o signo linguistico, surge
durante o filme com a funcdo de ancoragem, reduzindo assim as caréncias
expressivas e tornando mais explicita a mensagem, quanto ao tema/titulo, vale
destacar que como ndo havia um direcionamento, a escolha indica uma
inquietacdo dessas criancas pelo desenvolvimento desgovernado, ndo no
sentido de moradias improvisadas e falta de saneamento, ja que as ruas sao
inclusive asfaltadas, mas no sentido da mudanca de paisagem. E revelam uma
postura consciente e positiva, ao apresentarem como solucdo ao problema
evidenciado, a unido, pois juntam as familias, apontam que € possivel aprender
uns com o0s outros, estabelecendo uma relacdo mais sustentavel com o

ambiente, propiciando beneficios a todos.

Observa-se assim, que as criancas representaram parte de suas vivéncias,
principalmente da estrutura urbana e familiar; suas inquietacdes quanto a perda das
areas com caracteristicas rurais, como reducdo de arvores e animais; mas,
sobretudo, uma visdo critica, sendo capaz de apontar a acdo negativa do homem
sobre o ambiente, mas também de se apoderar de seu papel enquanto agente
transformador, e ao perceber a necessidade de uma relacdo mais harmoniosa,
estabelece parcerias, para entéo juntos, transformarem para melhor a qualidade de

vida, um dos legados da AC.

Servindo assim de evidéncia de que a producédo de filmes de animacdo permitiu as
criancas do EF um pensar contextualizado, que foi organizado em forma de historia
e, representado pela linguagem visual. E por meio do aparato tecnoldgico, foi
possivel ainda ampliar a capacidade representativa e comunicativa, dando ao

pensamento forma e movimento, no filme de animacao.
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4.2 ENSINO MEDIO

Na fase inicial de planejamento da intervencdo no EM, foi realizada junto a
professora, uma investigacdo a respeito dos contetdos trabalhados envolvendo a
poluicdo, bem como as metodologias adotadas. Os dados obtidos foram

organizados no quadro 11.

Quadro 11 - Diagnostico de como o tema “Poluigao” foi trabalhado pela professora

nas turmas do EM até o inicio da intervencao
Contetdos Tipo de aula (recursos)

Problemas ambientais. Poluicdo do solo: desmatamento, erosdo e | Aula expositiva (tendo
assoreamento. A problematica do lixo. Como recurso o quadro).
Poluicdo do da agua: eutrofizacdo, poluicdo térmica, magnificacéo
trofica.
Poluicdo do ar: efeito estufa, buraco da camada de ozénio.
Poluicdo do ar: chuva &cida, inverséo térmica

Exercicio de fixacdo Livro didatico

Correcao dos exercicios. Aula expositiva.

Revisdo de conteldos Aula  expositiva  (site
Planetabio)

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.

Apesar de o diagnostico ter revelado uma prética voltada ao uso de estratégias mais
tradicionais para o ensino do tema poluicdo, a professora mostrou interesse em
experimentar novas metodologias e ja sinalizava a intengcdo do uso do filme “A
histéria das coisas” e a interagcdo com o software “Pegada ecoldgica”, ambas

incorporados a proposta ha etapa de instrumentalizacdo (insercéo de conceitos).

A problematizacdo se instituiu através da pergunta norteadora: “Seu estilo de vida
contribui para a conservagado do planeta e seus recursos?”. Surgiram de imediato,
por parte dos alunos, algumas indagacgoes: “Posso falar a verdade?” “Professora,
posso ser sincera?”. Demonstrando certa preocupagdo com o que seria correto
responder, ou com 0 que a professora estivesse esperando como resposta, e eles

foram orientados a expressar suas proprias opiniées.

Dos 21 participantes, apenas 9 (nove) consideraram que “sim”, que o seu estilo de
vida contribui para a conservagao dos recursos do planeta. Pode-se entdo afirmar
gue de algum modo a maioria tem consciéncia de que suas ac¢des impactam

negativamente o ambiente. Mas a professora se surpreendeu com as respostas de
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dois participantes que sinalizaram que “ndo” e ja demonstraram no inicio da
proposta uma maturidade cognitiva, que ela esperava mais ao final do trabalho. Um
deles afirmou:
“(Maria®) N&o, pois minhas atitudes n&o ajudam o planeta, apenas
destroem os recursos naturais. A maioria das coisas que fazemos tem um
fato que ndo é agradavel. Exemplo disso, nosso consumo, nés precisamos
de alimentos, com isso utilizamos o solo, indUstrias que poluem o meio
ambiente e um dos recursos naturais que utilizamos de uma forma indevida

€ a agua, ndo nos conscientizamos com isso, um dia tera fim do nosso
recurso, com muito consumo, muito lixo, muita polui¢do do solo”.

O outro:

“(Jodo) Nao. Por motivos que pratico no meu cotidiano, minhas atitudes
nem sempre sdo as melhores, um exemplo de atitude na qual posso
prejudicar é jogar o lixo nas ruas, até mesmo sair com meu pai de carro,
como a fumaca que sai na qual polui o meio ambiente, fazendo com que
nao se conserve como deveria, a poluicdo do mar, areia, etc. Meu estilo de
vida ndo contribui, mas podemos mudar algumas atitudes e costumes que
vdo melhorar. Alguns costumes contribuem sim, mas a maioria deixa a
desejar”.

Ambos apontam habitos cotidianos, que parecem pequenos e muitas vezes acabam
sendo desconsiderados ou avaliados como de pouco impacto quando se pensa no
individual. Mostrando uma consciéncia coletiva, fundamental a uma relacdo mais

consciente com 0S recursos naturais.

A exibicdo do filme “A histéria das coisas”, utilizado para iniciar a etapa de
instrumentalizacéo, permitiu ampliar o conceito de polui¢cdo, por meio de dialogo. Os
alunos se mostraram atentos e foram capazes de estabelecer paralelos entre
algumas informacdes e a realidade do entorno. Significativo também foi o diadlogo
estabelecido para a construcdo do texto para HQ no software toondoo, apesar do
trabalho em algumas turmas, ter ficado prejudicado por problemas no equipamento e
na internet, que tornaram o tempo da aula insuficiente a construcdo da HQ no
software. Mas as intempéries nesta fase de producdo da HQ ndo chegou a
prejudicar a proposta, uma vez que a discussao tematica foi estabelecida e os
alunos puderam conhecer a ferramenta e entender seu processo de construcao,

demonstrando inclusive interesse em concluir o material em outro momento.

19 Este, assim como os demais nomes atribuidos aos alunos, sao ficticios.
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Para concluir a etapa de instrumentalizagdo, utlizou-se o software “Pegada
ecoldgica”, que no computador foi apresentado na integra, mas no instrumento
manuscrito (apéndice F), teve a supresséo de algumas perguntas consideradas nao
condizentes com o cotidiano de alunos do 1° ano do EM, por ndo serem
financeiramente emancipados. E os alunos, apesar de néo terem sidos informados,
logo perceberam a alteracéo e questionaram os resultados mais elevados, o que foi
avaliado como positivo ao processo de reflexdo, pelo didlogo estabelecido em sala.

Tomando por base as discussdes promovidas na interacdo com a pegada ecoldgica,
os alunos identificaram, dentre os critérios alimentagéo, transporte, consumo e
residuos, precisavam ser revistos em prol de um estilo de vida ideal a conservacéo
do planeta e seus recursos. Ficando em destague consumo e residuos. Em
consonancia, diante da pergunta “Quais habitos vocés consideram primordiais para
a mudancga positiva no estilo de vida?”, a maior parte dos habitos apontados pelos
nove grupos (aleatoriamente enumerado de G1 a G9) mantinha relacdo com estes

dois critérios, conforme categorizacao apresentada no quadro 12.

Os habitos apontados no quadro 12 seguem no sentido do conceito de evitamento
da degradacdo dos recursos naturais, por isto o habito de “Plantar arvores”®’
elencado por um dos grupos, nao fez parte desta categorizacéo, pois estabelece um
processo também fundamental a preservacdo dos recursos naturais, ligado ao

conceito de recuperacao.

Neste contexto, os alunos foram convidados a escolher um desses habitos,
organizar suas ideias em oito quadros e criar uma HQ, conforme instrumento em
anexo (apéndice G). Neste momento eles ainda ndo tinham ciéncia da proposta de
fazer a transposicao para o filme de animacéo, por considerar que por apresentar-se
como algo novo ao grupo, a preocupacao com a etapa seguinte, pudesse atrapalhar
0 processo criativo nesta etapa de construcdo. Assim os alunos concluiram e

entregaram suas HQ’s.
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Quadro 12 - Categorizacdo dos habitos apontados pelos alunos do EM como

primordiais para a mudancga positiva no estilo de vida.

Andar mais de bicicleta, menos de carro.®*

poluente no ar

Categoria Inicial Categoria Categoria
Intermediaria Final
Ficar menos tempo no chuveiro.®*
Fechar a torneira e o chuveiro quando n&o tiver usando.® Reducéo do Consumo
Ficar menos tempo no banho; e desligar as luzes, os desperdicio da
computadores, etc., quanto néo estiver usando.® energia elétrica e
Ensaboar com o chuveiro desligado; e, diminuir o tempo no agua
banho.®®
Economizar 4gua.®’
Consumir somente o necessario.®’
Consumo moderado e consciente.®” Consumo
Ter um consumo consciente; e, comprar apenas 0 necessario, consciente
sem exagero.®®
Reaproveitar a0 maximo a agua ja usada.® Reaproveitamento
Reaproveitar a agua utilizada.®**° dos recursos naturais| Residuos
: - G4e6
gggiﬁg;gr::(& para reciclagem. Coleta s_;eletiva para
- —7 reciclagem
Separar o lixo; queime.
Fazer a separacdo do lixo, ou seja, a reciclagem.®”
Diminuir os lixos nas ruas.®’
N&o jogar papel de bala ou qualquer outro no chéo.” Descarte correto
N&o poluir os rios.”’ dos residuos
Manter o mundo limpo e natural; ndo jogar lixo em lugares
improprios; e, ndo poluir o meio ambiente.®®
N&o jogar o lixo em qualquer lugar, e sim em seu respectivo
lugar.®
Consumir alimentos saudaveis; e, comprar alimentos em
quitandas e feiras.®* Consumo de  |Alimentacéo
N&o utilizar muitos produtos industrializados.®” alimento
Diminuir o uso de alimentos carneos; e, comprar mais alimentos saudavel/néo
na feira.®® industrializado
Comer alimentos saudaveis.®’
Andar a pé ou de bicicleta.®" Reducéo de Transporte
Usar mais transportes publicos.® emiss&o de

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.

Ao estabelecer um comparativo entre as HQ'’s e os filmes de animagao dos nove

grupos participantes, cinco permaneceram com a mesma proposta e utilizaram a HQ

como base na elaboracdo do cenario e personagem. Dois grupos, ao fazer a

transposicdo, optaram por utilizar apenas parte da proposta. E outros dois, mudaram

a tematica e elaboraram nova historia.

O convite para transposi¢cdo para a linguagem da animagéo veio junto com uma

oficina para mostrar como seria possivel, e foi muito bem aceito. Na fase de

construcdo dos personagens e cenario, os alunos, ao ouvirem o sinal bater,

anunciando o término dos 50 minutos da aula, reclamaram, evidenciando de que a
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atividade foi estimuladora, e manifestando o desejo que a oficina durasse toda a
manha. Salvo um ou outro aluno, que manteve um papel menos participativo, na
fase de construcdo dos personagens e cenarios. JA na etapa de fazer uso dos
recursos tecnolégicos (stop motion e movie maker), foi possivel observar um

envolvimento maior de todos os participantes.

Como os grupos estabeleceram ritmos de trabalho diferentes, chegou a ter 3 (trés)
atividades diferenciadas (HQ, fotografia e edicdo) sendo desenvolvidas hum mesmo
espaco. A situacdo chegou a causar uma preocupacao inicial a professora regente,
pois se estabeleceu em sala de aula uma dinamica de liberdade de trabalho que
poderia ser compreendida por alguns como indisciplina ou falta de dominio. Mas na
verdade o que se instaurou foi um processo de aprendizagem colaborativa, no qual
os alunos que foram terminando seus filmes se mostraram muito dispostos a ajudar
na producdo dos colegas. O que era preocupacdo se tornou satisfacdo, pois a
professora declarou mais adiante, que foi emocionante ver a cooperacdo e 0

resultado dos trabalhos concluidos.

E a etapa da catarse, que tinha duracéo prevista de quatro aulas, foi estendida para
seis, em acordo entre a professora e o0s alunos, permitindo que um nimero maior de
grupos concluissem os trabalhos, mesmo assim, alguns tiveram que concluir seus
trabalhos em casa. O que acabou criando uma situagéo interessante, pois 0S grupos
gue trouxeram o filme pronto de casa no dia da mostra, queriam colocar logo no

computador para que os colegas também pudessem vé.

Como a professora ja tinha manifestado que acreditava que a atividade seria
considerada interessante pelos alunos, mas que tinha uma preocupacdo com
relacdo a garantia da aprendizagem de conceitos relacionados a poluicéo.
Considerou-se como uma das formas de se avaliar a proposta, a identificacdo, junto
a professora, dos conteudos manifestos e latentes. Assim, com base no quadro 12 e
nos filmes de animacdo produzidos, estes conteudos foram identificados e

organizados por meio do quadro 13.
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Quadro 13 - Conteudos manifestos e latentes identificados nos dados produzidos
pelos alunos dos grupos participantes.

Tematicas Conceitos/conteddos pertinentes
Uso de veiculos | De poluicdo do ar, relacionado ao efeito estufa, a chuva acida e buraco da
automotores camada de ozbnio, diretamente ligadas a emissdo de gases toxicos.
Consumo de A ideia de industrializacdo encontra-se diretamente ligada aos conceitos de
produtos poluicdo do solo (desmatamento, queimadas e geracao de residuos), da agua

industrializados

(resfriamento industrial, eutrofizagdo e magnificacéo trofica) e do ar (emissao de
gases), levando a perda de biodiversidade.

Consumo de
energia elétrica e
agua

O alagamento para a instalacdo de hidrelétricas para a producdo de energia
elétrica pode gerar a eutrofizagdo e a perda da biodiversidade. A dgua, depois de
utilizada, se descartada sem tratamento em um ecossistema aquatico pode
aumentar o lancamento de particulas organicas e inorganicas.

Consumismo

Conceito de obsolescéncia planejada e perceptiva, degradagdo dos recursos
naturais, exploracdo de méo de obra e producéo de lixo, levando a poluicdo da
agua, do ar e do solo.

Descarte de
residuos

A formacao de lixdo é maléfica a vida, estando relacionado a poluicdo da agua,
do ar e do solo. Para cada tipo de residuo existe um descarte correto:
compostagem, reciclagem, incineracdo, deposicdo em aterro sanitario ou
controlado.

Desenvolvimento
sustentavel

Conceito relacionado a preservacdo ambiental, ao desenvolvimento econémico,
a justica social bem como a preservacao dos recursos naturais para as geracdes

futuras.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.

Concluida a proposta, com a mostra do filme de animacéo, pode-se dizer que de
forma geral, os resultados atenderam as expectativas da professora e dos alunos,
gue mostraram prazer e alegria durante a exibicdo, emitindo diversos comentéarios
das animacfes dos colegas, mas, sobretudo, mostrou-se como uma ferramenta
pedagodgica que permitiu a socializacdo do conhecimento construido, bem como o
desenvolvimento de habilidades fundamentais ao fazer cientifico, como o dominio
dos recursos tecnoldgicos, o trabalho em equipe e o exercicio da criatividade. Outra
situacdo interessante observada foi que os didlogos sobre as animacfes
extrapolaram a sala de aula e fizeram parte também do horario da merenda, pois
intervalo

alguns alunos das turmas posteriores ao ja entraram em sala

demonstrando interesse em assistir as animacdes de colegas das outras turmas.

Para conhecer a avaliacdo dos alunos quanto as vantagens e desvantagens do uso
da animacéo, foi entregue um questionario (apéndice H) aos 21 participantes, que
avaliaram, em sua totalidade, como positiva as experiéncias citadas anteriormente
para o aprendizado do tema “Poluicdo”, que propiciou uma experiéncia nova para a

maioria, pois apenas cinco participantes ja tinham utilizado a técnica da animacao.
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Diante de uma avaliagédo positiva, ao justificarem suas respostas, a maior parte fez
alusdo a ampliagdo da consciéncia, principalmente quanto ao consumismo, ao
afirmar, por exemplo, que: “(Ménica) Podemos visualizar através de animacdes de
videos 0 mau que nés seres humanos fazemos ao meio ambiente. As animacgfes
ajudam a gente a perceber muita coisa e nos identificamos com as cenas”. Mas
também teve quem destacasse o valor da aprendizagem colaborativa, ao apontar a

importancia de se aprender fazendo e vendo o que os colegas fizeram.

Diante da pergunta aberta: O que mais chamou a sua atencdo nessas aulas e por
qué? 14 destacaram questdes voltadas a metodologia; 3 (trés), tanto a metodologia
guanto ao conteudo; e, 4 (quatro) ao conteudo. No que diz respeito a metodologia,
os dados construidos com os depoimentos dos alunos apontaram como positivo a
abordagem descontraida, o trabalho colaborativo em grupo, a variedade de
aprendizados que uma aula diferenciada promove e o aumento do empenho e

interesse dos alunos.

Como exemplo, foram selecionadas as respostas de trés participantes: “(Ana) A
interacdo entre os integrantes dos grupos, o empenho e a dedicacédo que tivemos, e
no fim, os trabalhos ficaram 6timos”; “(Artur) O modo de aprendizagem. Pois a
animacao ajuda muito quem tem dificuldade em biologia”; e, “(Bruna) As diferentes
formas de aprender, e ndo s6 no quadro, entdo as aulas foram diferentes, fazendo

gue despertasse interesse”.

Nesta perspectiva, conforme declarou a professora, além de promover o
envolvimento dos alunos, que se mostraram muito receptivos a proposta, também
garantiu a discussdo de tematicas que abarcam os diversos conceitos cientificos

considerados importantes na discusséo sobre poluicéo.

E possivel entdo identificar, por meio dos depoimentos dos alunos, que o uso da
linguagem de animacé&o contribuiu para o desenvolvimento de conhecimentos sobre
a organizacao sistémica da vida, a relacdo entre desenvolvimento sustentavel, as
diferentes fontes poluidoras, a relacdo entre a extracdo de recursos, os padrdes de

producédo e consumo e o0s problemas ambientais. Conceitos estes que foram
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apresentados de forma consciente e ao mesmo tempo, descontraida, permitindo
afirmar, que a linguagem da animagé&o funcionou como ferramenta de aproximacao

dos alunos com o conhecimento cientifico.

Por fim, para concluir a analise dos dados produzidos pelos alunos do EM,
escolhemos o filme de animagdo, “Poluicdo: jogue lixo no seu devido lugar”,
representado pela imagem 3. Uma escolha ndo aleatéria e de significativa
representagdo, por conter poucos elementos e apresentar sua mensagem de forma

rapida, clara e com teor critico.

Imagem 3 - Fotos que compdem o filme animado “Polui¢éo: jogue lixo no seu devido
lugar” produzido por jovens do 1° ano do EM
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.

Na garantia de uma conduta analitica da leitura das imagens, foram utilizadas

etapas proposta por Joly (1996).

v Objetivo: Identificar os saberes cientificos vinculados ao filme “Poluigao: jogue lixo
no seu devido lugar” e suas contribui¢cdes para a alfabetizacéo cientifica.

v’ Ferramenta da andlise: Metodologia de Barthes (JOLY, 1996). Encontrar os
signos — associar a eles significantes (linguistico, plastico, icbnico) — encontrar

os elementos que provocam o significado — atribuir significado.
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Funcdo da imagem: Predominantemente cognitiva, com concomitancia da
expressiva, conotativa, simbdlica, epistémica e estética.

Contexto de surgimento: A producédo do filme de animacao aconteceu em horario
regular da aula de biologia, com a turma organizada em pequenos grupos, Como
parte das atividades desenvolvidas em prol da discussédo do tema poluigdo, com
os jovens do 1° ano do EM.

Descrigéo: Na abertura, um fundo preto anuncia o titulo “Polui¢do: jogue lixo no
seu devido lugar”. A histéria se inicia com um homem que se aproxima do lago e
comeca a pescar de vara, e logo pega o 1° peixe, mas quando esta a pescar o 2°,
do outro lado, se aproxima um caminhdo e faz o descarte do lixo no lago. O
homem permanece pescando, como se nada tivesse acontecido, mostra o 3°
peixe, ja pescado e um lago cheio de lixo, sem nenhum peixe, assim, ao continuar
tentando pescar, vem em sua vara um lixo, no lugar de um peixe, na outra
tentativa veio uma garrafa, enquanto isto o caminhao vai embora. O homem pega
seus 3 peixes e vai embora também e o lago permanece cheio de lixo, assim
como o lixo pescado é deixado na grama. Entra entdo os créditos com a
identificacdo dos produtores.

Andlise: Os signos sdo predominantemente iconicos, pois apesar dos elementos
visuais do filme serem fabricados, mantém sua analogia com o real. O
enquadramento aberto evidencia que toda a histéria acontece num unico cenario,
com montanhas (as mais altas interligadas por um bondinho), vegetacao rasteira,
sol discreto (quase fugindo do papel) e um pequeno lago, desenhados no grafite e
pintados em tom claro, quase monocromatico. Apesar das formas pontiagudas
das montanhas criarem a sensacdo de profundidade e certa tensdo na parte
superior, as cores remetem ao sossego, tranquilidade e suavidade, como se uma
iluminacéo difusa generalizasse o cenario; apresentando-nos uma constru¢ao na
gual uma leve perspectiva vem dar a sensacao de naturalidade. Ha assim, uma
aparente preocupacdo com os significantes plasticos: explora os diferentes tons
de cinzas do lapis de escrever e usa outras poucas cores, garantindo por meio de
tons claros uma paisagem com o ar bucdlico do interior, apresentando-nos assim
uma vida mais campestre; uma sensacdo que € reforcada pela vestimenta do
pescador, com chapéu de palha e camisa xadrez, comuns a caricatura do caipira.

O cenéario e o pescador nos remetem a uma relacdo harménica entre o homem e
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0 ambiente, mas a chegada do caminhdo, que aparentemente estabelece uma
relacdo simbdlica com o processo industrial, produz mudancas na paisagem, na
gualidade da &gua e na vida dos peixes e do homem campestre. Vale lembrar
ainda que além do descarte do lixo ter ocorrido em lugar indevido, a sensacéo €
de que tais residuos vem de outro contexto, que ndo o campestre. Os impactos
do descarte incorreto fica evidente, e o homem campestre aceita com certa
passividade, j& que sua reacdo foi parar de pescar, juntar seus peixes e ir
embora, ndo apresentando nenhuma resisténcia. Se por um lado, o personagem
ndo manifesta uma acao critica, por outro, o flme deixa uma inquietacdo para o
expectador, como se ficasse uma pergunta no ar: “Como assim, o pescador
simplesmente vai embora”, colocando o desfecho da histéria nas maos de quem
assiste, afinal, logo na abertura, o filme sugere em seu titulo, “jogue lixo no seu

devido lugar”, unico momento em que é usado o signo linguistico.

O grupo explora a tematica do descarte do lixo, muito discutida na etapa da
instrumentalizacdo, mas em outro contexto, diferenciando-se tanto no uso do signo
plastico que garantiu a simbologia necessaria, como no linguistico, que vem por
meio do titulo diminuir a polissemia. Evidencia-se assim, uma visao critica, exposta
de forma simples e clara, a necessidade do descarte correto dos residuos, para
reduzir os impactos da acdo humana e garantir uma relacdo mais harmoniosa entre

homem e ambiente, um dos legados da AC.

Este filme animado chama atencdo pela simplicidade e sagacidade, pois para
produzi-lo o grupo utilizou duas folhas de papel A4, uma para o cenario, que foi
desenhado com lapis de escrever, utilizando a técnica do sfumato para explorar os
diferentes tons de cinza, além do uso de outras cores em tons suaves; na outra,
desenharam e recortaram o pescador, a vara, 0s peixes, o caminhdo e os lixos,

sendo estes 0s elementos que compdem a imagem.

4.2 EDUCACAO INFANTIL

Em conversa, uma professora do infantil 4 (em 2016), mostrou-se preocupada com o
fato de ser comum na literatura infantil o uso de classico, com énfase nos contos de

fadas, em prol da alfabetizag&o ludica da “Linguagem oral e escrita” e “Matematica”,
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negligenciando os outros cinco eixos da proposta pedagogica do municipio:

” M

“Identidade e Autonomia”, “Natureza e sociedade”, “Arte”, “Musica”’ e “Movimento”.

Em seu relato, deixa claro, que o trabalho com os classicos € muito importante, mas
ndo suficiente, e que muitas vezes, para contextualizar sua pratica e abordar os
outros eixos, cria suas proprias historia e atividades. Mas reconhece que esta € uma
pratica pouco comum, ha maioria das vezes o0 que se encontra é copia de atividades

descontextualizadas e na maior parte das vezes até inadequadas a faixa etaria.

Neste sentido, a professora do infantil 4, no intuito de proporcionar um trabalho mais
interdisciplinar que atendesse a tematica ambiental e norteasse o cotidiano das
criangas, criou entre outros materiais, o livrinho de histéria “Dois peixinhos e a
tartaruga doente”, que contou a saga de uma tartaruga que quase morreu por ter
comido sacola plastica. Assim, além de possibilitar que cada crianca ilustrasse seu
livrinho, foi desenvolvido um trabalho no coletivo para construcao dos personagens e

cenario, e producéo da animacgao, conforme ilustra a imagem 4.

Imagem 4 - Participacdo das criancas do Infantii 4 da ElI na producdo dos
personagens, cenario e fotografias para o filme “Dois peixinhos e a tartaruga
doente”.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.

O trabalho resultou em um filme de animacdo de 2 minutos e 44 segundos de
duracdo, com audio e legenda, que recebeu o0 mesmo nome do livro (Dois peixinhos
e a tartaruga doente) e, segundo a professora, superou suas expectativas e dos
alunos. Ao ser indagada sobre sua avaliagao a respeito das expectativas dos alunos,
justificou que com mais de dez anos na profissdo, poucas vezes havia visto nos
olhos de seus alunos tanto encantamento. Segundo suas palavras: “Eles nem
piscavam, aqueles olhos arregalados, atentos, pareciam n&o acreditar no que

fizeram e estavam assistindo, maravilhoso”.
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Diante da avaliagdo positiva e do interesse da professora em promover um estudo
significativo sobre o ar, tematica também sugerida por ela sob justificativa de “ser um
assunto mais abstrato, que pode se tornar mais concreto diante dos olhos das
criancas”, foi desenhado o protocolo de intervencdo para o segundo semestre de
2017, conforme imagem 5.

Imagem 5 - Representacao visual das etapas do protocolo de intervencao aplicado
no Infantil 5

| utilizando
experiéncias

¥ é.Produgéo das
fotografias &

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.
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O protocolo desenhado e implementado em 2017, iniciou com a etapa de
problematizagdo, que tornou possivel observar que 0s conhecimentos prévios
demonstrados nos diferentes grupos se aproximavam, mas as sutis diferencas nos
permitiu selecionar as atividades investigativas. Em um dos grupos, por exemplo,
uma crianga afirmou que “Crianca ndo pode assoprar bola, porque € perigoso
engolir’, sendo selecionada para eles, a experiéncia com a bola de assoprar, para
esclarecer sobre estes riscos. Assim como o catavento foi produzido com a turma
que reforcou que o vento € produzido pelo ventilador e também pela hélice do
helicoptero.

O registro em audio tornou possivel, na fase inicial, detectar o conflito inicial entre o
gue ja se conhecia e 0 que se deveria saber, para que assim, 0 novo conteudo fosse
apresentado aos alunos como um desafio possivel, sendo estabelecidos vinculos

entre 0s novos contelddos e 0s conhecimentos prévios.

Os argumentos estabelecidos pelas criancas nesta etapa demonstraram seus
conhecimentos prévios. Mas o dialogo foi fundamental também, em outros dois
momentos: as constru¢cdes argumentativas realizadas durante as investigacoes; e,
0s argumentos apresentados durante a construcao coletiva da historia (roteiro), que

foram traduzidos visualmente pelo filme de animacéo.

Assim, para a etapa de instrumentalizacdo, foram selecionados, para cada turma,
guatro momentos de investigacdes, viabilizando a ampliacdo e introducdo de

conceitos sobre o ar, conforme apresentado no quadro 14.

Quadro 14 - Investigacbes desenvolvidas nas turmas do infantil 5 da EI.

Investigacdes
Turma O ar ocupa Quando Oar Vento é Quanto mais Oaré

lugar no | respiramos o ar | geralmente oarem rapido o ar se | essencial
espaco/ enche nossos nao tem movimento? movimenta avida?
vacuo? pulmdes? cheiro? maior a for¢a?

Baléo X X X X

Sopro X X X

Catavento X X X

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.

Apesar das atividades investigativas serem aparentemente simples e rapidos, como

afundar um copo na agua ou apagar a vela, cada uma durou aproximadamente 30 a
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40 minutos. Primeiro porque antes era retomada a conversa do encontro anterior.
Segundo porque diante do interesse das criancas, as atividades foram repetidas
varias vezes, elas ndo se cansavam de ver, sempre pediam para fazer novamente, e
sob a justificativa de que precisavam ter certeza de que também conseguiam, eles

gueriam tentar fazer.

Na experiéncia com o copo mergulhado na agua, por exemplo, a ideia central era
mostrar que o ar ocupa lugar no espaco, ou seja, 0 COpo ndo estava vazio, mas sim,
cheio de ar. Assim as criangas observaram que 0 copo voltava a superficie quando
era solto porque estava cheio de ar, e para ficar mais claro, num dado momento
deixou-se a agua entrar, e 0 copo nao retornou, permaneceu no fundo, e uma
crianca fez a seguinte afirmagao: “O copo cheio de ar vira porque € leve e 0 copo
cheio de agua nao vira porque € pesado”, inserindo o conceito de densidade na
conversa. Com este grupo, aproveitando a nogédo de que a “densidade” é diferente,
brincamos de “Adivinha: flutua ou ndo, ar ou agua”. Todos fecharam os olhos, o
copo foi colocado na agua, ora cheio de ar, ora de agua, as criancas faziam suas
escolhas aleatoriamente e uma delas colocava o dedo para revelar a turma qual o
resultado. Alguns falavam ar, outros agua, contavamos até trés, e quando o copo
era solto observavam atentamente, quando o copo retornava a superficie 0 grupo
gue falou ar vibrava, quando nao retornava, quem falou agua vibrava. Refor¢cando o

conceito, sempre era perguntado “Porgue virou? Porque néo virou?”.

Durante os diadlogos estabelecidos, quando surgia um conceito nas falas das
criancas, a ideia era reforcada, chamava-se atencao falando “Olha que legal o que o
colega disse, fala de novo para todos os colegas ouvirem”, promovendo assim uma
aprendizagem colaborativa, que considerando a heterogeneidade do grupo, € um
dos aspectos positivos desta estratégia, ao socializar o que sabem as criancas
também aprendem umas com as outras. Mas apos a fala da crianca, a
repeticdo/reforco era feita também pela professora, para ajudar na assimilacdo da
ideia em discussao. E em todo encontro, as ideias principais do momento anterior
também eram retomadas, estabelecendo um processo continuo, avaliativo e

diagnoéstico, das investigacdes.
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Nesta fase de instrumentalizagdo, alguns pais ao buscarem os filhos, no horéario da
saida, fizeram breves comentarios de que as criangas chegavam em casa
comentando o que haviam visto e feito em sala de aula com o copo, tanto na agua
como com a vela, e alguns deles relataram ainda que refizeram com seus filhos as
investigacBes em casa. Na conversa feita no dia da mostra, este também foi um dos
fatores positivos destacados pelos pais, ao tentarem explicar o interesse e

envolvimento dos filhos.

Mas esta empolgacdo com as investigagbes com o copo, refletiu menos na
construcéo do roteiro, que as partes mais ludicas, como a bola (primeira intervencao
da turma baldo) ou a pintura de sopro (Ultima intervencdo na turma sopro). SO a
turma catavento fez uma escolha diferente, pois no didlogo estabelecido durante a
investigacdo com a vela, ao falar sobre a importancia do ar para a vida (0 processo
de respiracéo), tiveram relatos sobre afogamentos e o risco de brincar perto da
piscina, assim, diante da proposta de escrita de uma historia, esta foi a tematica

escolhida.

Concluida a oficina do catavento, num primeiro momento as criangcas brincaram
sentadas, assoprando para ver se funcionava, sendo lembrado de onde vinha o ar
gue movia o catavento. O que tornou possivel destacar os maleficios do ar poluido,
ao corpo humano, e mais especificamente ao pulmao, o que também ja tinha sido
conversado em todas as turmas na atividade com o talco. No segundo momento, as
criancas puderam correr pela sala e investigar a forca do ar provocada pelo

movimento.

Em todas as etapas as criancas se mostravam muito interessadas e encantadas.
Uma das evidéncias é que na chegada da pesquisadora na sala de aula,
demonstravam muita alegria, batiam palmas e recebiam com muito carinho,

manifestacdes consideradas positivas.

Chegada a hora de iniciar a etapa da catarse, o primeiro passo foi convidar as
criangas para juntas construir a historia, que de acordo com a proposta foi usada

como roteiro. Durante o didlogo, além da anotagdo em diario de bordo, da historia
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em construcgédo, as falas das criangas foram gravadas em audio e transcritas logo em
seguida para a redacdo da versdo final da historia, respeitando-se a liberdade
poética e a veracidade dos dados construidos em campo, que evidencia que durante
o didlogo, foram estabelecidas questbes sobre as quais as criangas tinham que
tomar decisdes, para continuar a construcdo, conforme exemplo do dialogo

estabelecido com a turma Baldo, apresentado no apéndice |I.

E diante da oportunidade de conversar e construir a histéria com um grupo menor
(aproximadamente 6 criancas) de uma das turmas, esse didlogo foi estabelecido, no
intuito de gerar dados comparativos. Observando o contexto conceitual, ndo foi
possivel identificar muita diferenca em relagcdo ao coletivo da sala, mas ficou
evidente, que num grupo menor, é mais facil dar vez e voz as criangas, incentivando

a participacao e fala de todos.

Se no primeiro momento da catarse as ideias foram organizadas e expressas
oralmente, na segunda foi expressa por meio de desenho, pois as criancas
produziram as ilustracfes das partes da historia. As historias construidas no coletivo
da sala de aula, com toda a turma, foram organizadas em partes para serem
ilustradas, como quem organiza um livro de literatura infantil, no qual cada parte da
histéria ocupa uma pagina, muito proximo da técnica do storyboard, quadro a

guadro, em conformidade com as legendas.

As criancas apresentaram um pouco de dificuldade de ilustrar os elementos das
partes que receberam, assim adaptando a estratégia, além de ilustrar parte da
historia, foi preciso solicitar alguns desenhos especificos em outra folha a parte,
como, por exemplo, o dinheiro, os presentes e alguns outros elementos que faziam

parte da historia na turma sopro, mas nao apareciam na ilustracao.

Os desenhos foram recortados em sala de aula, diante das criancas que 0s
produziram, sendo explicado a eles como movimentar cada elemento para a
producéo das fotografias. Elas esperavam ansiosa sua vez, e em alguns momentos,
iam circulando a mesa onde estava sendo produzidas as imagens para observar o

trabalho dos colegas.
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Assim, as 3 (trés) historias construidas no coletivo da sala de aula, uma em cada
turma, formam ilustradas e movimentadas pelas criancas, fotografadas diante delas
por um adulto, e editadas fora do horario de aula. E no dia da mostra com a
presenca aproximada de 50% das criancas e familiares, a exibicdo foi num Unico

espaco, de modo que todos assistiram aos trés trabalhos produzidos.

O primeiro filme exibido, “O ar que enche o baldo sai de nossos pulmdes”, foi

produzido pela turma baldo, conforme representado na imagem 6.

Imagem 6 - Fotos que compdem o filme animado “O ar que enche o baldo sai de
nossos pulmdes” produzido por criangas do Infantil 5 da El

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.

Na garantia de uma conduta analitica da leitura das imagens, foram utilizadas

etapas proposta por Joly (1996).

v Objetivo: Identificar os saberes cientificos vinculados ao filme “O ar que enche o
baldo sai de nossos pulmdes” e suas contribui¢cdes para a alfabetizagéo cientifica.
v’ Ferramenta da andlise: Metodologia de Barthes (JOLY, 1996). Encontrar os
signos — associar a eles significantes (linguistico, plastico, icbnico) — encontrar

os elementos que provocam o significado — atribuir significado.
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Funcdo da imagem: Predominantemente simbodlica, com concomitancia da
cognitiva, expressiva, epistémica e estética.

Contexto de surgimento: A producédo do filme de animacao aconteceu em horario
regular de aula, em consonéncia eixo “Natureza e sociedade”, mais
especificamente, no desenvolvimento de conceitos sobre o “Ar” em prol de uma
abordagem interdisciplinar na EIl. Sendo fruto de um trabalho coletivo, que
envolveu todos as criangas de 5 anos da turma “Baldo”. A atividade investiga com
o baldo iniciou a fase de instrumentalizacdo uma semana antes, mas foi retomada
pelas criancas, na hora da escolha do assunto para a producdo da histéria.
Descricdo: O filme tem duracdo de 1 minuto e 30 segundos. As imagens tém
carater ilustrativo em relacéo a historia, E as legendas sugerem uma organizacao
em onze quadros, que narram a historia: (1°) Era uma vez um bal&o cheio de ar
gue caiu no chao e pocou nas pedrinhas; (2°) ai um menino ficou triste e chorou;
(3°) ai encheram outro baldo; (4°) que pocou nos espinhos enquanto brincavam;
(5°) Assim ele teve uma ideia: fazer um baldo de chiclete, mas pocou no rosto
dele; (6°) com o pulméozinho cansado de tanto assoprar, ficou triste; (7°) ai uma
menina passou de carro e dele saia um ar poluido e fez 0 menino que ja estava
triste, passar mal; (8°) a menina tinha um baldo e quando percebeu o menino
triste, pediu o carro para parar e saiu para ver se 0 menino estava bem; (9°) e os
dois viraram amigos; (10°) com o ar limpo, surgem muitas flores, arvores e
coracoes, formando um jardim sem lixo; (11°) assim eles ficaram felizes!

Andlise: Os signos sdo predominantemente iconicos, pois apesar dos elementos
visuais do filme ser fabricados, mantém sua analogia com o real, mas também é
feito uso do signo simbdlico, como no caso dos coragfes para representar a
amizade. Quanto aos significantes plasticos, em consonéncia com a idade, as
composic¢des sdo pouco elaboradas e com intencao representativa, apresentando
tracos, vivacidade de cores e misturas comuns a faixa etaria. O signo linguistico
estabelece funcdo de revezamento, ja que o0s elementos textuais suprem as
caréncias expressivas. Ao representar que o baldo caiu na pedra e que o ar saiu
guando pocou, evidencia-se que a bola se mantém cheia enquanto o ar esta
dentro dela, ou seja, manifesta o conceito de que o ar ocupa lugar. Quando
inserem na histéria a bola de chiclete, mostram que assimilaram e empregaram o

conhecimento aprendido em uma situagdo e/ou exemplo que até entdo ndo havia
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feito parte das conversas. Em seguida ao explicitar que o menino ficou com o
pulmé&o cansado de tanto assoprar, manifesta o conhecimento do corpo humano
tanto quanto as funcbes do pulmdo com relacdo a respiracdo, como a nocao de
gue o esfor¢co excessivo do sopro, provoca cansago; em outra parte da histéria
guando falam da cidade limpa e florida, demonstram o conhecimento ambiental
de que o ar poluido prejudica a cidade, impede que ela fique limpa e bonita. No
entanto ndo demonstram consciéncia de que ha uma relacdo entre sua atitude e
os efeitos sobre o ambiente, assim incomodados com o ar poluido e a cidade feia,
usaram a amizade como for¢ca motivadora de mudanga, um pensamento que
apesar de romantico, ndo é todo equivocado. De modo geral, a histéria se
estende, pela repeticdo dos fatos, mas também pelo surgimento de novas
situacbes, através das quais as criangcas organizaram suas ideias e
demonstraram diferentes conhecimentos, apresentando um quadro favoravel ao

desenvolvimento das habilidades necessarias a Pré-AC.

O segundo filme, “O pulmao artista”, foi produzido pela turma sopro, conforme

representado na imagem 7.

Imagem 7 - Fotos que compdem o filme animado “O pulméo artista” produzido por
criancas do Infantil 5 da El

<
a

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.
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Na garantia de uma conduta analitica da leitura das imagens, foram utilizadas

etapas proposta por Joly (1996).

v

v

Obijetivo: Identificar os saberes cientificos vinculados ao filme “O pulmao artista” e
suas contribuicBes para a alfabetizacao cientifica.

Ferramenta da analise: Metodologia de Barthes (JOLY, 1996). Encontrar os
signos — associar a eles significantes (linguistico, plastico, iconico) — encontrar
os elementos que provocam o significado — atribuir significado.

Funcdo da imagem: Predominantemente simbdlica, com concomitancia da
cognitiva, expressiva, epistémica e estética.

Contexto de surgimento: A producéo do filme de animacdo aconteceu em horario
regular de aula, em consonancia eixo “Natureza e sociedade”, mais
especificamente, no desenvolvimento de conceitos sobre o “Ar” em prol de uma
abordagem interdisciplinar na EI. Sendo fruto de um trabalho coletivo, que
envolveu todos as criangas de 5 anos da turma “Sopro”. O termo “pulmao artista”
foi utilizado pela professora durante a pintura de sopro para elogiar as producoes,
e retomado pelas criancas, na hora da escolha do titulo para a histdria utilizada
como roteiro.

Descricdo: O filme tem duracdo de 52 segundos de duracdo. As imagens tém
carater ilustrativo em relacdo a historia, E as legendas sugerem uma organizacao
em oito quadros, que narram a historia: (1°) Era uma vez duas meninas que
gostavam de pintar; (2°) elas tinham o sonho de ser pintoras, elas se chamavam
Clarissa e Maria Gabriela; (3°) ai um dia realizaram o sonho, ao descobrir que
com o sopro poderiam fazer pelas obras; (4°) entdo fizeram uma exposicao
chamada “Pulmao artista: uma pintura feliz”; (5°) elas venderam muitos trabalhos;
(6°) e ganharam muito dinheiro; (6°) mas também deram varias obras de presente
para amigos e familiares; (8°) e ficaram felizes para sempre.

Andlise: Os signos sdo predominantemente iconicos, pois apesar dos elementos
visuais do filme ser fabricados, mantém sua analogia com o real. Quanto aos
significantes plasticos, em consonéncia com a idade, as composi¢fes sdo pouco
elaboradas e com intengcédo representativa, apresentando tragos, vivacidade de

cores e misturas comuns a faixa etéria. O signo linguistico estabelece funcdo de
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revezamento, ja que os elementos textuais suprem as caréncias expressivas.
Aparentemente surpreendidas com o resultado da pintura de sopro e encantadas
com 0 movimento que O ar provocou na tinta, e, as criangcas a partir de uma
retorica romantica, muito utilizada pelos “faz de conta”, tornam o sonho realidade
e alcancam o reconhecimento social e financeiro, apesar de elaborarem uma
histéria curta e com ares de fantasia, elas reorganizaram suas ideias,
demonstraram o0 entendimento da funcdo do pulmdo na respiracdo, e
verbalizaram seus conhecimentos, o que é considerado positivo, quando se
pensa nas habilidades necesséarias a Pré-AC, pois a partir do conhecimento
manifestado a respeito do proprio corpo e da funcdo do pulméo na respiracédo, €
possivel avancar num dialogo a respeito da importancia do ar para a vida e da

gualidade deste ar que € inspirado.

Encerrando a mostra, o ultimo filme exibido foi “N&o conseguimos respirar embaixo

d’agua”, produzido pela turma catavento, conforme representado na imagem 8.

Imagem 8 - Fotos que compdem o filme animado “N&o conseguimos respirar
embaixo d’agua” produzido por criangas do Infantil 5 da El
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.
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Na garantia de uma conduta analitica da leitura das imagens, foram utilizadas

etapas proposta por Joly (1996).

v

v

Objetivo: Identificar os saberes cientificos vinculados ao filme “N&o conseguimos
respirar embaixo d’agua” e suas contribuicdes para a alfabetizagao cientifica.
Ferramenta da analise: Metodologia de Barthes (JOLY, 1996). Encontrar os
signos — associar a eles significantes (linguistico, plastico, iconico) — encontrar
os elementos que provocam o significado — atribuir significado.

Funcdo da imagem: Predominantemente expressiva, com concomitancia da
cognitiva, simbolica, epistémica e estética.

Contexto de surgimento: A producéo do filme de animacdo aconteceu em horario
regular de aula, em consonancia eixo “Natureza e sociedade”, mais
especificamente, no desenvolvimento de conceitos sobre o “Ar” em prol de uma
abordagem interdisciplinar na EI. Sendo fruto de um trabalho coletivo, que
envolveu todos as criancas de 5 anos da turma “Catavento”. Durante a ultima
atividade investigativa, que antecedeu a construcdo da historia que foi utilizada
como roteiro, no dialogo sobre a importancia do ar para a vida, uma crianca
relatou um acidente vivenciado com a irma, que caiu na piscina e quase morreu
afogada, e esta foi a tematica escolhida para a historia.

Descricdo: O filme tem duracdo de 1 minuto e 30 segundos. As imagens tém
carater ilustrativo em relacdo a historia, E as legendas sugerem uma organizacao
em oito quadros, que narram a historia: (1°) Era uma vez uma casa bem grande,
com piscina e jardim; (2°) as criancas foram brincar perto da piscina; (3°) Os
adultos foram comer: (4°) ai duas criancas, levantaram e andaram de maos
dadas; (5°) e acabaram caindo na piscina; (6°) as outras criancas que viram
gritaram para os pais: salve as criancas, ndo estdo conseguindo respirar; (7°) os
pais pularam na piscina, para salvar as criancas, que quase morreram afogadas,
porque precisavam do ar para respirar; (8°) como ficou tudo bem, todos ficaram

felizes.

v' Analise: Os signos sdo predominantemente icOnicos, pois apesar dos elementos

visuais do filme ser fabricados, mantém sua analogia com o real. Quanto aos
significantes plasticos, em consonancia com a idade, a composicdo é pouco

elaborada, apesar de um excesso visual, com intencdo representativa,
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apresentando tragos, vivacidade de cores e misturas comuns a faixa etéria. A
Imagem se manteve aberta a todo o0 momento, mas o recurso do uso da imagem
fechada poderia ter facilitado e levado o olhar para a situacdo em destaque, no
caso o afogamento. O signo linguistico estabelece funcdo de revezamento, ja que
0s elementos textuais suprem as caréncias expressivas. As criangas impactadas
pela histéria contada pelo colega acolhem as informacdes e as reorganizam na
histéria, mostrando a capacidade de relacionar os saberes e as experiéncias
vividas. Assumem uma postura mais realista e, até critica, dos perigos de deixar
criangas brincando perto da piscina e a consciéncia de que isto acarreta riscos a
vida. Diante da nocdo da importancia do ar para a respiracdo, manifestando

conhecimentos e habilidades valiosas a Pré-AC.

Durante a exibi¢cdo, as pessoas se mantiveram em siléncio e concentradas, ao final,
as expressdes eram de contentamento e 0s pais se manifestaram também
aplaudindo os trabalhos, e uma mée, se apresentando em nome de todas, fez um
agradecimento tecendo elogios ao projeto, seguido de curtos comentarios de outros
pais, “Muito bom”, “Muito legal”’, “Legal mesmo”. E as criangas, diante da pergunta
“Como foi fazer e ver o filme de animacgao que vocés produziram?”, se reservaram a
resposta “Legal”’ e “Muito legal”’, acompanhada sempre de uma expressao facial de
alegria e acanhamento. Como a mostra fez parte de uma programacéo especial de

encerramento, nao foi possivel avancar no dialogo.

Quanto as professoras participantes, declararam ter ficado muito satisfeitas com o
envolvimento e aprendizados das criangcas e com o resultado dos filmes. Uma delas
usou o adjetivo “Perfeito”, fazendo alusdo, ao filme de animagdo com audio

(narracéo da histdria) e trilha sonora, e as imagens das criancas trabalhando.

Por meio dos argumentos apresentados nas etapas da triade problematizacéo-
instrumentalizacdo-catarse, foi possivel identificar em cada uma delas os conceitos
cientificos pré-existentes e construidos. Na catarse, mais especificamente, a
construcéo do roteiro, se mostrou como uma etapa valiosa de apontamento do que foi
aprendido por meio do dialogo. Neste sentido, a construgdo dos personagens e

cenario, veio complementar a proposta, por se tratar de uma forma de registro por



96

meio desenho, do que foi dialogado, ampliando a significagcdo no processo de
construcéo do conhecimento. E a producgéo do filme de animagéo, vem agregar ainda
mais valor, porque possibilita, pelo viés da atividade criadora, uma espécie de sintese
do que foi aprendido, além de constituir-se como um instrumento de socializagdo

desses saberes.

Enfim, se a proposta se encerrasse sem a constru¢ao do filme e seu roteiro, que
constituem a producéo artistica, deixaria de explorar a unido da ciéncia e da arte,
bem como o uso das ferramentas tecnolégicas, como ferramenta avaliativa e de
socializacdo do saber. Renunciaria também a incorporacdo de outros saberes a
pratica educativa, seja no aspecto conceitual, quanto no procedimental, abrindo méao

também de suas contribuigdes enquanto ferramenta para aprendizagem.

Diante de todos os dados coletados, construidos, apresentados e analisados neste
estudo, acredita-se ter obtido evidéncias suficientes para a defesa que a producéo de
filmes de animacédo se apresenta como um dos caminhos viaveis a AC, no caso das

criancas ainda nao alfabetizadas na lingua materna, a Pré-AC.
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5 DISCUSSAO

Nesta discusséo final, a ideia é fazer uma espécie de cheq linst, com base nos
objetivos propostos neste estudo, sendo 5 (cinco) especificos e o geral. O 1°, dentre
0s objetivos especificos, foi “Criar protocolo de intervengao e descrever experiéncia

de associagao da linguagem da arte e da ciéncia na educagao basica”.

Se 0 afastamento entre estas duas linguagens, veio anular o valor das faculdades
imaginativas e causou prejuizo a ambas (JOLY, 1996; REIS, GUERRA, BRAGA,
2006), promover a aproximacdo, significou romper com as praticas tradicionais e
valorizar as descobertas. Pois durante a aplicagdo do protocolo foi possivel
incentivar a capacidade de interrogar, procurar respostas, superar a fragmentacéo e
desenvolver a capacidade de lidar com o novo de forma criativa e critica (ARAUJO-
JORGE, 2004; MORIN, 2001), afinal, sdo duas ciéncias, uma humana e a outra
natural (arte-ciéncia), e expressam as experiéncias e a necessidade humana de
busca de significacdes (MORIN, 2001).

Neste sentido, a metodologia de associacao de ciéncia e arte, por sua multiplicidade
aproximou-se da concepcéo de Freire (2010), permitindo retirar uma problematica da
realidade e a converter em producdo do conhecimento, instituindo um ambiente
propicio ao protagonismo, com dialogo horizontal, interacdo, autonomia e

colaboracdo no desenvolvimento dos trabalhos.

A linguagem da animacao foi escolhida por ser pouco utilizada, principalmente,
associacdo a producdo. Além de pouco presente em sala de aula, € mais
comumente usada como entretenimento (DURAN, 2010; MONTEIRO, 2013),
principalmente na El. No ensino médio, diante de curtas como o filme “A histéria das
coisas”, costuma-se estabelecer um papel de espectador com objetivos educativos
mais estabelecidos. Mas a proposta de producao de filmes de animacdo permitiu a
superacao do papel de espectador, e a assun¢éo ao de produtor, num processo que
possibilitou fazer escolhas, tomar decisdes, trabalhar em grupo, socializar seus

conhecimentos e despertar a atividade criadora. O que veio ao encontro da ideia de
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que para ensinar a pensar criticamente é necessario o dominio de mais e novas
metodologias e linguagens (GADOTTI, 2000).

Para a construcdo do protocolo, tomou-se como base experiéncias no EF; que foi
aplicado como preé-teste na El. Uma vez definido os procedimentos metodoldgicos,
para construcdo dos dados necessarios a este estudo, aplicou-se no EM e na El.
Com os adolescentes do EM, foi possivel promover uma apresentacdo mais honesta
dos usos prejudiciais e dos beneficios das ciéncias, dentro da tematica “poluicéo”. Ja
com 0s menores, criangas da El, explorou-se o encanto dos fendbmenos naturais por
meio de atividades investigativas a respeito do “ar” (SASSERON, CARVALHO,
2011a).

Cumprida todas as etapas de construcédo do protocolo de intervencao, foi possivel
alcancar o 2° objetivo especifico “Produzir filmes de animag¢ao, com co-participacao

dos participantes”.

A construcdo do roteiro (HQ ou texto coletivo) e o proprio filme de animacao
permitiram avaliar uma parte do conhecimento dos alunos. Pois dentre tudo o que 0s
estudantes sabem (antigos e novos conceitos), ha uma ampla possibilidade de
saberes, mas o0 conhecimento manifestado representa o que foi aprendido. E
entende-se que nem tudo o que foi aprendido foi manifestado, mas tudo o que foi

manifestado/socializado através do filme, fazem parte dos saberes dos alunos.

Entende-se entdo que os conhecimentos foram expressos por meio da fala (grupo
focal e construcdo coletiva do roteiro), registrados em desenhos e transportados
para a linguagem da animacédo. Permitindo afirmar que os filmes apresentaram os
conhecimentos selecionados (consciente ou inconscientemente), e sistematizados,

para serem socializados por meio da linguagem da animac&o.

E para avaliar esta producdo, sem correr o risco de cair na inteligéncia cega
(MORIN, 2001), buscou-se na ciéncia dos signos o embasamento para uma conduta

analitica (JOLY, 1996), cumprindo-se assim, o 3° objetivo especifico: “Elaborar ficha
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para conduta analitica da imagem e identificar saberes cientificos vinculados aos

filmes produzidos”.

Evidenciamos assim, que a linguagem da arte, entre as quais se integra a animacgao,
carrega a potencialidades de promover habilidades importantes a ciéncia, pois
incentiva a pesquisa, amplia o exercicio da atividade criadora, possibilita o trabalho
coletivo, aproximam os saberes, resignifica o papel expectador, e também pode
eleva ao de produtor (CRUZ, 2009; DURAN, 2010; OLIVEIRA, 2014), mostrando seu
potencial enquanto ferramenta de aprendizagem dos contetdos atitudinais e

procedimentais.

Mas o trabalho com a alfabetizac&o cientifica requer também o rigor necessario ao
dominio de uma leitura do mundo, uma visao global, que permita acompanhar os
avancos da ciéncia e da tecnologia e, seus impactos na sociedade (CHASSOT,
2003; 2011). Assim como a pré-AC, permeia 0 processo inicial de ler e se colocar a
pensar sobre o mundo, seus elementos e fendmenos. Neste sentido nos
debrucamos sobre o 4° objetivo especifico “Verificar contribuicbes e potencialidades
da producdo de filmes de animacdo, para ensinar ciéncias, com vistas a

alfabetizacao cientifica”.

A aplicacdo do protocolo permitiu a imersdo numa cultura cientifica. Primeiramente,
foi possivel sinalizar que na EIl fizeram parte da proposta acdes geradoras de
indicadores de AC, como: (1) articular o conhecimento te6rico com a realidade
vivida; (2) aproximar-se do fazer cientifico por meio da investigacdo; (3) defender
seus argumentos e respeitar o dos outros; alem de uma iniciacéo para (4) utilizacédo
de expressdes cientificas e ampliacdo do repertério comunicativo. JA& no EM, além
dessas quatro, foi possivel ainda: (5) ler, produzir textos, responder e formular
perguntas; e, (6) ampliar sua percepcdo social sobre as influéncias da ciéncia e
refletir criticamente sobre a tematica. O que, de acordo com o levantamento
bibliografico de Pizzarro e Junior (2015), vem ao encontro do que vem sendo

discutido e publicado em torno dos indicadores da AC nas ultimas décadas.
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Mantendo assim consonancia com os 8 (oito) indicadores propostos por Pizarro e
Lopes Junior (2015). Pois na EI, mesmo sem o dominio da leitura e escrita da lingua
materna, foi possivel o exercicio inicial de (1) articular ideias, (2) investigar e (3)
argumentar, além de um contato inicial com as habilidades de (4) problematizar e (5)
criar. Ja no EM é possivel identificar também os outros indicadores: (6) ler e (7)
escrever em ciéncias, que requerem o dominio da lingua materna; e, (8) atuar, que

requer uma compreensao mais critica.

Um cenario muito préximo também aos indicadores de AC propostos por Sasseron e
Carvalho (2008), ja que no EM foi possivel identificar os 10 indicadores: (1) seriagao,
(2) organizacdo e (3) classificacdo de informacdes; (4) raciocinio légico e (5)
proporcional; (6) levantamento e (7) teste de hipéteses, (8) justificativa, (9) previsédo
e (10) explicagcdo. No entanto, na El apenas cinco deles se mostraram mais
evidentes: (1) seriacdo, (4) raciocinio logico, (6) levantamento e (7) teste de
hipéteses, e (8) justificativa; apesar de também ser possivel em alguns momentos

identificar a (9) previséo e (10) explicacao.

Sasseron e Carvalho (2011a) defendem um trabalho em prol da AC nos primeiros
anos de escolarizacdo, mas voltam suas atencdes para as séries iniciais do EF,
provavelmente pelo indicativo de que apesar de nao suficiente, € fundamental a AC,
as habilidades de ler e escrever (SASSERON, CARVALHO, 2011a). O que nos leva
a defender que alcancar mais de 50% dos indicadores na El é considerado muito
significativo, principalmente por ser um trabalho inicial, de contato com habilidades

importantes a ciéncia, denominado neste estudo de Pré-AC.

Promover a Pré-AC, significou assegurar as criancas ainda nao alfabetizadas, mas
jA& capazes de expressar seus entendimento e explicacdes sobre questdes
cotidianas de seu mundo natural, uma aproximacao com o conhecimento cientifico e
tecnoldgico; propiciando a formacao inicial de um arcabouco criativo e cientifico, que
ira contribuir para o desenvolvimento das habilidades necessarias a uma leitura de

mundo mais critica e da consciéncia de seu potencial transformador.
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Compondo assim, experiéncias foram congregadas no 5° objetivo especifico
“Produzir filme pedagogico voltado para professores, contendo as produgdes dos
participantes, informacBes sobre a estratégia educativa, orientacdes sobre a

producao do material e os resultados da pesquisa’.

O que nao retrata a defensa que esta seja a Unica ou a melhor maneira de intervir
em prol de uma educacéo cidadd, rumo a AC, mas um caminho, uma possibilidade
de reconfigurar as convivéncias cotidianas e encontrar/despertar o foco de interesse
(CORTELLA, 2014) com investigacdes cientificas (CACHAPUZ, 2011) e atividades
diferenciadas baseadas no didlogo e na problematizacdo, que permitam debater,
justificar ideais e aplicar seus conhecimentos em situagbes novas (AZEVEDO,
20009).

Mostrando consonancia com um ensino para além da leitura de mundo, que busque
formar atitudes, valores e novas competéncias, para que estas criancas e
adolescentes possam progressivamente se formando e informando, para que
possam, num futuro muito préximo, ser capazes de formular e debater
responsavelmente problematicas de indole cientifico/tecnoléogica em prol de
melhores condi¢cfes de vida (CHASSOT, 2003; 2011).

Também nédo se trata de ter a ingenuidade de supor que a educacdo sozinha é
capaz de mudar a situacao opressora, mas € preciso acreditar em sua capacidade
de conscientizar o oprimido e desvelar a opressdo (FREIRE, 1987), e a linguagem
da arte, pela proximidade com a realidade e interesse da crianca e do jovem,

contribui para o uso total da inteligéncia geral (MORIN, 2001).

Com tudo que foi posto, consideramos atingido o objetivo geral deste estudo, que foi
‘Desenhar uma proposta para producdo de filmes de animagdao em prol da

alfabetizacao cientifica na educagao basica”.

Durante o percurso foi muito bom ser surpreendida com as falas de algumas
criangas, observar o espaco da sala de aula se tornar um territério de interconexdes

gue comporta os fazeres cotidianos e vai além de facilitar a leitura de mundo, e
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acredita-se que semente plantada, ira germinar e contribuir para o protagonismo na
construcdo do conhecimento e para a formacdo de agentes de transformacgao
(CHASSOT, 2003, 2011).

Evidenciaram-se com este protocolo de intervencdo que é possivel oferecer as
criangas pequenas, situacdes nas quais elas precisem se colocar a pensar sobre os
fenbmenos naturais, construir novas ideias, se posicionar e se sentir responsaveis
pelo conhecimento que produzem. O que aconteceu a cada exposicdo de duvidas,
cada vez que traziam novos elementos para a conversa, além da disposicdo de

aprender também com os colegas.

Este estudo se mostrou relevante por tratar de temas importantes para a
resignificacdo da pratica educativa, como a arte no mundo atual (pés-moderno),
ciéncia para criancas, alfabetizacdo cientifica e uso das tecnologias. Uma proposta
gue a nosso ver se revelou propicia a uma educacdo para a cidadania, por
apresentar 0os saberes necessarios a pratica transformadora e a superacdo da
fragmentacdo, ao propiciar a reflexdo critica, a disciplina intelectual, o respeito ao

saber do educando, por meio de uma relacao horizontal e dialégica (FREIRE, 2010).

Entende-se assim que a construcao do filme de animacéo, potencializa a promocao
da educacao cientifica para a formacdo de cidadaos, por um viés mais sélido. No
gual, o ensino de ciéncias, assim como a producdo artistica, como instrumentos de
leitura da realidade e facilitadora da aquisicdo de uma visdo critica do mundo.
Aproximando-se assim de um territorio propicio a AC defendidos por Sasseron e
Carvalho (2011a), Cachapuz et al (2011), Chassot (2011) e Krasilchik (2008).

Identifica-se, em consonancia com Lemke (2006), que € possivel tornar o estudo das
ciéncias prazeroso e adequado a faixa etaria, explorando o efeito inesperado e
encantador dos fendbmenos naturais, com as criangas menores, bem como uma
apresentacao mais honesta dos usos prejudiciais e dos beneficios das ciéncias, com

0S maiores.



103

Assim como defende Araujo-Jorge (2004), por meio da conciliagéo “ciéncia e arte”,
foi possivel estabelecer uma nova relacdo de construgdo do conhecimento com a
escola, os colegas e a professora, ampliando a possibilidade de uma aprendizagem
significativa, que podera favorecer também mudangas na relagdo com 0s recursos

naturais.

Entende-se entdo, que a Pré-AC e a AC potencializam a formacédo da cidadania,
contribuindo para a compreensdo de conhecimentos, procedimentos e valores, que
viabilizem a tomada de decisdes, ao tornar visiveis as muitas utilidades e aplicacbes
da ciéncia na melhoria da qualidade de vida, mas também as limitacbes e

consequéncias de seu desenvolvimento (CHASSOT, 2003).
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6 PRODUTO EDUCATIVO

Essa pesquisa intenciona, quanto aos resultados, sistematizar conhecimentos que
evidenciam a contribuicdo da arte no processo da AC, delineando assim uma
aproximacgédo da linguagem da ciéncia e da arte, por meio de uma pratica educativa
transformadora, em prol da cidadania, um fazer que ultrapasse a transmissao linear
das informacdes, explore a curiosidade e a pesquisa, amplie a possibilidade de

leitura do mundo natural e, dentro do possivel, o potencial de intervir sobre ele.

Deste modo, tivemos como produto educativo um capitulo de livro especificamente
voltado para o tema da Alfabetizacdo Cientifica para criancas aliando ciéncia e arte
no qual € relatada parte da experiéncia desenvolvida nessa dissertacado junto as
criancas da EI, com alguns acréscimos, por se tratar de um discurso adequado ao

publico alvo da publicagcdo em questédo — o professor da El.

Nesse capitulo, denominado “Proposta de como promover alfabetizagao
cientifica na Educagcdo Infantil: o tema ar”, buscamos apresentar as
potencialidades desse tipo de préatica pedagdgica, esclarecendo ao professor, por

meio de uma linguagem direta, os caminhos metodoldgicos praticos desenvolvidos.

O capitulo, com 15 paginas, faz parte da publicacdo recém lancada pela Editora
Edifes, cujo titulo geral é “Ensinando a ensinar ciéncias: reflexdes para a pratica
docente”. Foi organizado pelas professoras Fabiana da Silva Kauark e Michele Waltz
Comaru e tem como objetivo apresentar textos diretos voltados para professores em
formacéo (inicial ou continuada), contém 11 capitulos com temas gerais de interesse
dos professores de ciéncias, e o capitulo que figura como produto educacional

dessa dissertacao € o de numero 4.

Apresentamos o produto educativo como Apéndice A dessa dissertacdo, e seu
arquivo integral estara disponivel, tanto na homepage do Programa de pés
graduacdo em Educacdo em ciéncias e matematica - Educimat

(http://educimat.vi.ifes.edu.br/?page_id=1409), quanto na homepage da edifes.
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Para além do capitulo, foi produzido um filme pedagdgico que tem 12min35seg de
duracdo e como publico alvo o professor da educacéo bésica, composto de: filmes
de animagéao, que séo as representacdes visuais do que foi aprendido sobre o “ar” e
“‘poluicdo”, conforme o publico (editado com audio e legenda, para facilitar a
compreensao do roteiro); informacdes sobre a préatica pedagodgica, suas bases
pedagdgicas e a relacdo arte e ciéncia; e, resultados da pesquisa (0 que as criancas

aprenderam e as vantagens do uso da metodologia utilizada).

Esta obra visual além de mostrar a importancia da conciliagdo entre a arte e a
ciéncia no processo educativo, apresenta as potencialidades pedagdgicas da
linguagem da animacdo usando como exemplo sua propria construcdo, além de
algumas dicas de elaboracdo e a exibicdo das producbes dos estudantes da
educagado infanti e do ensino médio. Encontra-se disponivel em:
https://youtu.be/cvZAAUViOIY.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Ciéncia e Arte, uma associagao, que permite uma forma diferenciada de pensar e
fazer educacdo. Uma triade, Ciéncia-Arte-Educacédo, que permite a superacao da
fragmentacdo de uma concepcao tradicional e excludente, em prol da Alfabetizacao
Cientifica, ou seja, a formacdo de todos os sujeitos, para que possam atuar de
maneira mais significativa na sociedade em que vivem, com vistas a melhores

condicdes de vida.

Um pensamento que ndo se apresenta a mim, como uma hipotese, e sim, uma
evidéncia. Lembro-me muito bem das dificuldades que tinha para memorizar aquelas
informacfdes que eram utilizadas nas provas e depois esquecidas, mas sao vivas
também as recordacgdes, dagueles momentos em que os professores diversificavam
suas aulas, e as discussfes em grupos, 0s cartazes construidos, as poesias, as
maquetes, as parodias, as apresentacfes teatrais eram consideradas no
fechamento das notas, e assim, eu conseguia passar de ano. Tornando a mim
notoria a ideia de que a garantia de tais propostas educativas foram fundamentais a

continuidade e sucesso de meus estudos.

Como professora de arte, quando escuto alguns professores de outras disciplinas
criticando nossos “melhores alunos”, aqueles que desafiam meu saber, que
guestionam, que demonstram uma atividade criadora a todo vapor, mas que nao se
encaixam na “caixinha”, no modelo pré estabelecido para o aprendiz, s6 vejo um

caminho para reconfigurar esta relacdo: Ciéncia-Arte-Educacéao.

Por isto, diante da inquietagado, de “Como a producao de filmes de animacdo pode
contribuir na promocao da Alfabetizacdo Cientifica na Educacdo Basica?”, me
propus a “Desenhar uma proposta para producao de filmes de animacgédo em prol da

alfabetizagao cientifica na educagao basica”, sendo este meu objetivo geral.

Um estudo que compreende a triade Ciéncia-Arte-Educacdo num movimento ciclico
(conforme imagem 9), entre a Educacdo cidadd, a Alfabetizacdo Cientifica e a

Linguagem da Animagéo, que envolve o desenvolvimento de uma formagédo que
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supere a fragmentacdo, amplie a atividade criadora e aumente a capacidade de

inovagao.

Imagem 9 - Movimento ciclico da triade Ciéncia-Arte-Educacao

o Alfabetizagao Cientifica:
visaaeducacao cidadae
pode ser construida no
processo de producao
do filme de animagao e
representada através dele.

o Filme de animagao:
o traducao da Alfabetizacao
cientifica, que é ampliada
com as experiéncias/
conceitos escolares, servido
de ferramenta avaliativa e de
aprendizagemem.uma
educacgio cidada.

o Educacéao cidada:

o utilizouo processode
producao de filme de
animagao em prolda

Alfabetizaciao Cientifica,
ampliando as experiéncias de
aprendizagem e avaliagao.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.

Neste percurso, buscou-se construir um arcabouco teorico que permitisse explicitar
0s saberes necessarios a pratica transformadora, a superacdo da fragmentacao e,
sobretudo, em prol da educacéo cidada. O que apontou para a necessidade de o
professor garantir em sua pratica a reflexdo critica, a disciplina intelectual e o
respeito ao saber do educando, por meio de uma relacdo horizontal e dialdgica.
Qualidades pertinentes ao uso da producéao de filmes de animac&o como ferramenta

pedagdgica.

Mas reconfigurar as convivéncias cotidianas ja estabelecidas na escola e trabalhar
com o interesse desses sujeitos ndo sdo tdo simples quanto parece. Apesar da
linguagem da animacéao trazer em si 0 potencial de incentivar a pesquisa, ampliar o
exercicio da atividade criadora, possibilitar trabalho coletivo, aproximar os saberes,
resignificar o expectador e elevar ao papel de produtor, € mais comumente utilizado

em sala de aula como entretenimento.

Se por um lado a producédo de filmes de animacdo ainda é uma realidade pouco

presente nas salas de aula, por outro raro também é o trabalho de AC para as
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criangas da educagéo infantil. Os renomados autores nos quais nos embasamos ao
referenciar a importancia de um trabalho voltado a AC ainda nos primeiros anos de
escolarizagao, voltam seus olhares aos anos iniciais do EF. O que a nosso ver,
eleva a importancia deste estudo, que traz o estudante da educacéo basica como
produtor de filmes de animacédo, e o trabalho de AC deste a EI, ao qual

denominamos Pré-AC.

Pensar na AC de criancas ainda ndo alfabetizadas, ampliando e aplicando a El, as
consideracdes feitas ao EF pelos diversos autores que constituem a base teorica
deste estudo, e por mim, que também tomei como base esta etapa da educacéo
para a construcdo do protocolo de intervencdo, ao ponto de chegar numa

nomenclatura propria, Pré-AC, foi um valioso construto deste estudo.

Outro construto importante ao andamento do estudo, foi o protocolo de intervencéo,
gue veio sistematizar a implementacdo da proposta, que teve como principio ser
fundamental a promocdo de um ensino para além da leitura de mundo, que
busquem formar atitudes, valores e novas competéncias, pessoas capazes de

formular e debater responsavelmente as problematicas que norteiam sua realidade.

Para trabalhar com a producédo de filmes de animacédo, o professor necessita cada
vez mais estar disposto a se apropriar de mais e novas metodologias e linguagens,
para agregar em suas propostas atividades diferenciadas e/ou investigativas, o
didlogo e a problematizacdo, por permitirem o debate, a justificativa de ideais e a

aplicacdo dos conhecimentos em situa¢gdes novas, essenciais a AC ou Pré-AC.

Mas ao nosso estudo ndo bastava comprovar que é possivel, guiando-se pelo
protocolo de intervencdo, implementar a producdo de filmes de animacdo como
proposta pedagdgica, pois desenha-la era apenas parte de nosso objetivo maior.
Faltava entdo avaliar os processos e as producfes, para verificar se por meio da

proposta foi possivel a promocéo da alfabetizag&o cientifica.

Chegada a hora, de avaliar cientificamente os trabalhos, descobri que n&o estava

preparada para isto. Apesar de minha formagcao em arte, olhava para os trabalhos,
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mas a ‘“inteligéncia cega” ndo me permitia ver, porque eu precisava ler as
entrelinhas, eu sabia que tinha algo ali, mas nao conseguia verbalizar, criar os
argumentos. Foi entdo que mais um objetivo se impds ao estudo, construir uma ficha
de conduta analitica da imagem, com base na ciéncia dos signos, que guiasse 0
olhar investigativo. Sendo este, a meu ver, outro fruto importante deste estudo, por

permitir ao leitor um exercicio inicial a leitura da imagem numa perspectiva critica.

Neste sentido, vale lembrar que a cognicdo é constituida de razdo e emocdao, seja
na ciéncia ou na arte. Assim como ambas revelam a consciéncia, a intuicao e até
tracos do inconsciente. Por isto, algumas vezes, nem mesmo o artista ou o cientista,
sdo capazes de traduzir em palavras a grandeza de suas producdes, até mesmo
porque, na maioria das vezes, ndo se tem ciéncia da influencia do inconsciente em

seus trabalhos.

Uma das ciéncias que fundamenta a arte, mais especificamente, a leitura da
imagem, é a ciéncia dos signos, e foi tomando-a como base, defendemos nesta
pesquisa, que aquele que faz a leitura, ndo precisa se colocar no lugar do produtor,
tentando traduzir o que o outro quis dizer. Enquanto leitor, seu trabalho ou
responsabilidade, ndo € menor do que de quem produziu a mensagem, pois a leitura

€ tdo importante quanto a ideia inicial do produtor.

O filme animado “Poluigado: jogue lixo no seu devido lugar” do ensino médio, por
exemplo, nos apresenta um ar bucdlico da vida campestre e a caricatura do caipira.
Expressa a harmonia homem e ambiente até a chegada do caminhdo, que faz o
descarte indevido do lixo, e logo aparecem 0s impactos negativos. Mas o desfecho
veio acompanhado de certa passividade. Entdo pensei: como assim, acabou?
Primeiro sentimento foi de incompletude. Mas guiada pelo titulo do filme, deduzi,
colocaram o desfecho da historia nas maos de quem assiste, afinal, “jogue lixo no
seu devido lugar”. Esta representou uma leitura consciente, pensando na mensagem
de quem a produziu. Mas eu queria mais, queria buscar mais significados, e com
base na teoria dos signos tornou possivel afirmar que o caminh&o, representa para
aquele personagem bucdlico, o que o processo de industrializacdo representou para

uma nacgao Iinteira. E neste sentido, ndo faz diferengca se consciente ou
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inconscientemente que produziu o filme teve esta ideia, o importante, &€ a grandeza

do significado que ela assumiu a mim, e pode assumir aos demais leitores.

O mesmo acontece com o filme “O ar que enche o baldo sai de nossos pulmdes”,
gue a primeira vista nos remete a brincadeira com balGes, que estouram facil, mas
gue expressam varios conhecimentos cientificos pertinentes as criancas de 5 anos,
como a nhocgao de que o ar ocupa lugar, a funcédo dos pulmdes, além do processo de
respiracdo e do esforco. Empregam ainda o conhecimento aprendido em uma
situacao nova, quando falam do bal&do de chiclete. Além da consciéncia ambiental de
gue ar poluido prejudica a cidade, mesmo que por meio de uma visdo romantica,
natural a pré-alfabetizacéo cientifica, ja que a maturidade e a consciéncia critica

requerem tempo e um aprofundamento tipico de quem domina a lingua materna.

Ja o filme, “O pulmao artista”, se comparado ao filme anterior, tem toda uma retoérica
mais romantica, muito utilizada pelos “faz de conta”, obras literarias mais utilizadas
nesta faixa etaria, mas mesmo assim expressam a funcdo do pulmao na respiracao,
e almejam, por meio de suas producdes o reconhecimento social. E criando um
paralelo, é possivel pensar que esta turma necessita de mais espacos de dialogo e
experiéncias investigativas, para ampliarem seus repert0rios e agucarem seus

olhares curiosos.

Assim, o terceiro filme da educacao infantil, “Nao conseguimos respirar embaixo
d’agua”, é uma evidencia da importancia do didlogo, e como é significativa para as
criancas compartilhares suas experiéncias e aprenderem com os colegas. O filme
produzido por este grupo mostra a relacdo entre os saberes e as experiéncias
vividas, no que tange a importancia do ar para a respiracdo. Assumi-se uma postura
mais realista e critica. E deixam claros os perigos de brincar perto da piscina. Nesta
turma que uma das criancas apresentou o0 conceito de densidade durante a
atividade investigativa do copo mergulhado na bacia, indo além do que estava

planejado.

Alguns podem pensar, mas é apenas um crian¢ga numa turma de 25, podia até ser

enquanto ele ndo tinha socializado, porque depois que ele inseriu esta fala na
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conversa, que por meio da fala da professora e da brincadeira foi reforcada, este
conhecimento foi socializado. Mais um, mais dois, mais trés, ndo vem ao caso
contabilizar, até porque para alguns pode ter feito sentido imediato, que ele
entendeu que a 4gua é mais pesada que o0 ar, para outros, pode estar no
inconsciente, mas na hora que ele precisar, vai acionar, e vai manifestar seu
conhecimento. O que esta realmente em questdo? Quanto mais amplas forem as
experiéncias dessas criancas, que manifestam seus saberes principalmente através
da oralidade, mais repertorio elas terdo em suas construcdes cientificas e artisticas,

independente da idade.

Os filmes foram produzidos por criangas na EIl, mas também por adolescentes do
EM, este € o traco forte desta pesquisa que os une. E claro que o percurso foi
diferente, deve ser pensado para cada grupo de acordo com a faixa etaria, mas

também em conformidade com a realidade na qual os sujeitos estéo inseridos.

No EM, tendo como ponto de partida as aulas expositivas, o filme “A histéria das
coisas”, o software toodoon e a avaliagao pegada ecoldgica, os sujeitos construiram
a HQ (roteiro esquematico), os personagens e cenario, as fotografias e editaram. Na
El, com base em seus conhecimento anteriores e as atividades
investigativas,produziram o texto coletivo (roteiro), construiram 0s personagens e
cenario e ajudaram nas fotografias. Mas independente do percurso, pode-se dizer

gue a alfabetizacéo cientifica norteou os dois processos.

Seja em sua fase mais inicial, como pré-alfabetizacdo cientifica, ou para aqueles que
ja dominam a lingua e podem produzir e ler individualmente textos cientificos, em
conformidade com a faixa etaria, assumiu-se para ambos, como indicadores da
alfabetizacdo cientifica: Assumiu o papel de produtor; Articulou ideias; Investigou;
Fez escolhas; Argumentou; Tomou decisdes; Problematizou; Trabalhou em grupo;
Socializou parte do que foi aprendido; Exercitou a atividade criadora; Apropriou-se

de ferramentas tecnolégicas; Produziu conhecimento.

Isto porque, considerou-se que a crianga ao se colocar a pensar sobre a respiracao,

a poluicdo do ar, os fenbmenos naturais e as relagbes humanas, ampliou o



112

entendimento e explicacdo de questbes cotidianas de seu mundo natural, mesmo
sem o dominio da lingua materna. E com este pensar, parte deste estudo foi
transformado em capitulo “Proposta de como promover alfabetizacédo cientifica na
Educacao Infantil: o tema ar”, que integrou o livro “Ensinando a ensinar ciéncias:

reflexdes para a pratica docente”

E de um modo geral, o material foi organizado em um filme pedagdgico. Contendo
assim, os filmes de animagdo produzidos pelas criancas e adolescentes,
informacgdes sobre a sequéncia didatica e os resultados da pesquisa e, orientacbes

de como produzir e editar o material.

Nossos resultados sugerem que a linguagem da animacdo contribuiu para
discussdes e reflexdes sobre os conceitos cientificos, mostrando-se como uma
pratica que atinge o interesse dos alunos, institui um ambiente de dialogo e
construcéo colaborativa de saberes, incentiva a atividade criadora e a construcdo do

conhecimento cientifico, qualidades importantes ao desenvolvimento da AC.

Nosso desejo € que o protocolo de intervencéo possa ajudar para que se efetive nos
diferentes niveis da educacéo basica, a pratica de valorizacdo e producéo de filmes
de animacado. Que estas experiéncias, principalmente na educacao infantil, possam
ser socializadas, ampliando assim a discussdo a respeito da pré-alfabetizacdo
cientifica. Que a ficha de conduta analitica possa possibilitar uma leitura mais ampla
e critica das imagens e do mundo circundante. Para que enfim, possa fazer sua
pequena contribuicdo para um mundo melhor, impactando significativamente, todo

aquele gque se dedica a alfabetizacéo cientifica.
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Ensinando a Ensinar Ciéncias

SILVA, Flem M. Miguel da
EAUAREK. Fabiana da Silva
COMARU, Michele Waltz
AMARAL . Sandra R do

A ciéncia, para Chassot (2011), € uma
lingunagem que facilita a leitura de mundo e, a
maior responsabilidade no ensinar ciéncias é
procurar que as criangas se transformem e se
tornem agentes de transformacio. A ideia da
alfabetizacdo cientifica € a formacao de pesso-
as para alem da lettura de mundo, capazes de
entender as necessidades de transforma-lo, e,
sobretudo, capazes de transformar o seu mun-
do para melhor Neste sentido, a ciéncia nio
pode ser vista como algo neutro nem incontes-
tavel, precisa ser entendida como uma lingua-
gem construida pelas pessoas para explicar seu
mundo nafural, um espago de interconexdes
que comporta os fazeres cotidianos; e seu en-
5in0 um processo integrado, no qual a crianca
€ protagonista.

Zabala (1998) defende que uma escola
comprometida com a formacdo integral deve
preocupar-se, para alem da cognicdo, com as
capacidades motoras, o equilibrio e a autono-
mia pessoal. a relacdo interpessoal e a inser-
¢do social. Desta forma. a educagdo infantil €
uma etapa propicia ao fazer educativo interdis-
ciplinar, nela a fragmentagio do saber, assim
como a valonzacio dos contendos factuais e
conceituais em detrimento dos procedimentais
e atitudinais, parece ser menos evidente e mais
facil Porém. nem sempre os professores da
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educacdo infantil tem consciéncia dessas potencialidades.

Em defesa da formacao integral, as Diretrizes Curriculares Na-
cionais da Educacio Infantil (DCNEIL 2010) vém explicitar uma con-
cepcao de educacio de criangas que visa romper com dois modos de
educacdo instituidos, o assistencialista e o escolanzante. O que nos per-
mite pensar que a praxis de alguns professores da educacio infantil, tem
aparentemente transitado entre esses modos, mas também. que alguns
14 se lancaram a reflexdo didatica, e tém buscado superar essa visdo
dicotdmica, em prol da construgdo de uma nova realidade.

Pimenta (2012), tomando por base o principio marxista, explica
que praxis € a atitude (tedrico-pratica) de transformacio da natureza e
da sociedade. Neste sentido nio basta que o professor domine o saber,
ele precisa, em seu fazer educativo efetivar seu potencial de transfor-
macado, de s1 e do mundo, em outras palavras, a Pedagogia (teoria) nio
muda por si a praxis, mas ela pode ser instrumento para a agdo, para a
educacdo (pratica).

Segundo Carvalho e Castro (2002) a pratica pedagogica, nesta
perspectiva, busca por meio dos procedimentos ditos didaticos, o en-
contro entre o ensinar e o aprender, o que torna o ensinar um esforco e
nio uma certeza. Pode-se pensar entdo que a praxis do professor, assim
COomo a propria ciéncia € historicamente construida e constantemente
reconstruida.

No entanto, conforme aponta Cortella (2014) muitas praxis edu-
cativas ainda tém como arcabouco os métodos do século XIX, provo-
cando na escola uma colisdo de tempos, se considerarmos que as crian-
¢as sao do seculo XXI e os professores do seéculo XX. O autor aponta
para a necessidade de uma mudancga de paradigma na pratica pedago-
gica e lembra que anteriormente pensava-se que a crianga se manfinha
concentrada por cinquenta minutos, o que norteou a organizagao dos
tempos de aulas, mas estudos mais recentes apontam para seis minutos
de concentragdo. Pensando a praxis educativa numa perspectiva frei-
riana, € preciso aceitar que as Criancas nao sao mais as mesmas, re-
configurar as convivéncias cotidianas e assumir o desafio de encontrar/
despertar o foco de interesse delas.
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Ensinando a Ensimar Ciéncias

Freire (2010) faz um convite a reflexdo critica sobre a pratica
educativo-progressiva em prol da autonomia dos educandos, por acre-
ditar que sem esta, € impossivel que se efetive a relacdo teona/pratica,
e nos leva a compreensdo de que ensinar € criar as possibilidades para a
construcdo do conhecimento, e que aprender “¢é um processo que pode
deflagrar no aprendiz uma curiosidade crescente, que pode torna-lo
mais e mais criador (p.24).

0O modelo educativo que marcou ¢ vem condicionando a forma
de ensinar ao longo dos diversos séculos, chegou aos tempos atuais
“num estado de saude bastante bom™ e traz fatos, conceitos e princi-
pios (conteudos factuais e conceifuais) como bagagem mais aparente
do “homem culto” (ZABALA. 1998, p.48). Esses contendos, salienta o
autor, também tém sua importancia para a compreensio de problemas
que surgem na vida cotidiana, € que o ensino até comporta exercicios
de repetigio para que eles possam ser integrados as estruturas de conhe-
cimento e a memoria, no entanto, alerta que eles nio podem estar no
centro do processo. A capacidade cnadora, por exemplo, € um tipo de
aprendizagem que se constrol investigando, experimentando e tomando
decisoes, ndo se pode perder de vista que o centro do processo € a crian-
¢a, e seu desenvolvimento integral perpassa tambeém pela aprendizagem
dos conteudos procedimentais e atitudinais.

Neste sentido, Zabala (1998). aponta para duas ideias fundamen-
tais: a primeira € a de concepcao construtivista dos processos de ensi-
no e aprendizagem, na qual, apoiando-se em Vvgotsky (1972), defende
que cabe ao professor em sua intervencdo pedagogica criar as zonas de
desenvolvimento proximal, que serdo as bases das interacdes; tendo a
crianga como protagonista, superando desafios, evidenciando o ensino
como um processo de construgdo compartilhada de significados. A se-
gunda ideia € de aprendizagem significativa, na qual, apoiando-se em
Ausubel (1973), defende que quando a distincia entre o que se sabe e 0
que se ira aprender € adequada, a crianga ao comparar e identificar se-
melhancas e diferencas pode atualizar seus esquemas de conhecimento,
e por meio de situacdes significativas e funcionais, aprendera o conten-
do juntamente com a capacidade de ufiliza-lo.
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O ensino de “Ciéncias da Natureza™ para criancas de quatro/cin-
co anos, de acordo com o documento preliminar para a construgao da
Base Nacional Comum Curricular da Educacdo Infantil (BNC, 2015),
que apresenta coNsonancia com as concepcoes de crianga e curriculo ja
expressas nas DNCEI (2010), é proposto como um fio condutor a curio-
sidade peculiar a infancia, por defender que esta possibilitara o ponto de
partida para o conhecimento de s1. do ambiente, dos fendmenos fisicos,
das relacdes entre os seres vivos e/ou das mudancas que as acoes do
homem vém produzindo, através de uma praxis na qual o professor traz
suas proposigoes, mas também valoriza as observacoes, questionamen-
tos e investigacoes, que surgem das brincadeiras e das inferacdes.

Neste sentido institui-se um curriculo que tem como base seis
grandes direitos de aprendizagem: conviver, brincar, explorar, partici-
par, comunicar e conhecer-se. Parte-se do principio de que a cnianca. no
CONVIVIO com outras crian¢as e adultos vai interagir e brincar, desenvol-
vendo sua imaginacao, criatividade, capacidades emocionais, motoras,
cognitivas e relacionais. ao explorar movimentos, gestos, sons, pala-
vras, historias, objetos, elementos da natureza e do ambiente urbano
e do campo, em um processo no qual ela participa ativamente como
protagonista, e por meio do gual ela, ao commnicar com diferentes lin-
guagens suas experiéncias, ideias e sentimentos, também constrol sua
1dentidade pessoal e cultural. Estabelecendo-se assim, uma organizagio
curricular em cinco campos de expeniéncia: O en, o oufro, o nos; Cor-
po. gestos e movimentos; Escuta, fala, pensamento e imaginacao; Tra-
¢0s, s0ms, cores e imagens; e, Espacos, tempos, quantidades, relagdes e
transformacoes.

Parte-se entdo do principio de que nem tudo se aprende do mes-
mo modo, existem atividades e situagdes que, pela sua proximidade
com a realidade da crianga. contribuem para a aprendizagem. que to-
mam como ponto de partida os saberes do dia a dia. por 1sto lhe pare-
cem interessante e fomentam a curiosidade que € a ela peculiar, que
levam em consideracdo as inferagdes nas quais a crianca vai se desco-
brindo e descobnindo o mundo, propondo-lhes questdes as quais precisa
dar respostas.
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Ensmando a Ensinar Ciéncias

Pensando na praxis do dialogo estabelecido até aqui propomos a
seguinte pergunta: “Se voce nio vé e ndo toca (tocar no sentido do ato
de apalpar. Porque, por exemplo, o ar toca o seu rosto, e se voce colocar
a sua mao na frente do ventilador, sente o ar em suas maos, apesar de
nio conseguir pega-lo.. jcomo sabe que o ar existe?”. O professor, ao
lancar esta pergunta as cnangas, ja tem definido o ponto de partida e
parte do caminhar, a partir de seus saberes docentes para planejar sua
acao, e i1sto € fundamental mas igualmente importante € a flexibilidade
e a escuta, pois so assim ele se mstrumentalizara com as informacgdes
necessarias ao elo, entre o que as criangas ja sabem e o que se pretende
que elas descubram. Dai a importancia de se gerar ambientes educati-
VOS NOS UALS a5 Criancas possam se expressar de forma aberta, que se
sintam a vontade para perguntar, promovendo um dialogo diagnostico,
por exemplo, por meio de uma roda de conversa, para mostrar-se menos
formal e mais horizontalizado. e quem sabe até, embaixo daquela arvo-
re que fica num cantinho do muro da escola.

Se o dialogo for estabelecido ao ar livre, € possivel que uma das
respostas seja o apontar para o balancar das arvores, momento no qual
o professor ja pode ir dando suas contribuigdes, ao dizer por exemplo,
“muito bem, quando o ar se movimenta conseguimos sentir o vento, ver
sua acdo sobre as diferentes coisas™. Nao ha necessidade de aprofundar
no conceito de que o vento € o ar em movimento, mas de tomar como
ponfo de partida as observagdes das criancas e inserir gradativamente
no dialogo, alguns vocabularios que podem ser de seu interesse. Pode
ser um momento interessante para brincar de bolinha de sabdo, para
que a crian¢a produza bolinha com seu sopro e também para observar
o efeito do ar em movimento; considerando os diferentes conteudos
de aprendizagem, pode-se, por exemplo, explicar as cniangas que tém
poucos brinquedos e perguntar a eles “Como podemos fazer para que
todos possam brincar?”, e aproveitando a fala delas estabelecer algu-
mas regras e fazer a proposta de pequenos grupos para um bringuedo.
Saber trabalhar em colaboracao com os colegas, partilhar materiais, o
exercicio responsavel e respeitoso em relacio ao colega e seu trabalho,
a cooperagdo e solidaniedade, alem da autonomia e da co-responsabili-

51

131



dade, sdo segundo Zabala (1998) contribuigdes sigmificativas do traba-
lho em grupo.

Em outro momento, pode-se fazer a indagacao. “Voces sabiam
que o ar ocupa lugar no espaco?”, e se prontificar a mostrar para eles.
Vale entdo apresentar as criancas uma bola de soprar. e perguntar se
esta vazia ou cheia. E importante a resposta delas, a percepcio de que
esta vazia, pois ao enché-la a pergunta é refeita. e eles. ao responderem
que esta cheia, afirmardo que o ar ocupou o lugar, afinal “Esta cheia
de que?”, de ar. Assim como ao esvaziar, pode-se aproximar o baldo
do corpo da cnanga, e pedir que ela sinta o ar saindo. Ampliando esta
conversa pode-se perguntar, “De onde vem o ar que enche a bola?”, ex-
plicando que o ar esta no espago e que quando respiramos ele enche os
nossos pulmoes, e com a boca nos sopramos para dentro da bola, mas se
nao amarramos a bola ele escapa e volta para o espaco. Pode-se assim
fazer alguns exercicios de respiracio. para eles sentirem o ar entrando
e saindo do proprio corpo.

Outra maneira de se constatar que o ar ocupa lugar no espago €
colocando um copo de boca para baixo em um recipiente com agua,
a medida que afunda o copo a agua ndo entra, e “Porque nio entra?”,
“Porque ele ja esta cheio. Mas de que?”, levando as criancas a percebe-
rem que € de ar, mas se colocado o copo de lado a aguna entra e o copo
afunda, porque assim o ar tem por onde escapar.

Assim, uma outra maneira de demonstrar o ar em movimento &
a pintura de sopro, uma técnica simples, na qual se pinga sobre o pa-
pel a tinta (aguada de guache ou anilina), para que a crianca construa
seu desenho soprando com um canudo, ou seja, a pintura produzida é
resultado da a¢do do ar que ela movimenta ao soprar. Neste sentido €
interessante explicar a técnica a cnanga, para ela ter ciencia do que esta
fazendo, dialogar com ela, perguntar “0 que move a tinta?”, para mais
uma vez destacar que € o ar em movimento, além de estabelecer com
elas alguns combinados. Momento oportuno também para perguntar as
criangas ~Como faremos para descobrir de quem € cada desenho?” Para
que desse dialogo surja a necessidade da escrita do nome e sua utilidade
social.
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Ensinando a Ensinar Ciéncias

Independente das cores escolludas para a pintura de sopro, o pro-
fessor tera proporcionado um expernimento de mistura de cores, mas
sugere-se 0 uso das cores primanas (amarelo, azul e vermelho), para
se tornar infencional a producdo das cores secundanas (verde, laranja
e roxo). E possivel que algumas criancas percebam a transformacio e
apontem durante o trabalho suas descobertas. Se fizer parte dos objeti-
vos do(a) professor(a). pode trazer essas descobertas como curiosidade
para a roda de conversa seguinte. Momento para o qual pode apresentar
as cores primarias em cartio de celofane, para que as criangas possam
manipula-los para rever a transformacdo se feita e desfeita diante de
seus olhos .

Se for de interesse do(a) professor({a) nomear as cores e idenfifica
-las, sugere-se o “pique das cores”, que pode ser aplicado na sala ou nos
diferentes espagos escolares ou naturais (o(a) professor(a) define junto
a0 grupo wma ou mais criangas para ficar no pique e da a orientagio de
uma cor. Para ter vantagem de ndo ser tocada a crianga precisa estar en-
costada naquela cor); ou a brincadeira do “elefantinho colorido™, neste
caso ofa) professor(a) explica para as criangas a dinamica de perguntas
e repostas: Elefantinho colonido (fala do professor ou de uwma crianga);
Que cor? (criangas); e responde-se a cor escolhida para que as criangas
localizem.

Por se fratar da educacdo infanfil, a brincadeira possibilitara a
repeticao/reforco destas informacoes, mas de forma mais sigmificafi-
va e abrangente, por nio lan¢ar mio de atividades com aspectos mais
tradicionais, como pintura de quadradinhos com as cores ou circulo
cromatico que acabam abordando mais as aprendizagens nos aspectos
conceifuais.

O professor busca algumas vezes, até por questoes de tempo,
organizar praficas que evitem bagunca/sujeira, optando por exercicios
gue acabam cerceando a autonomia da crianca. E preciso entender que
algumas aprendizagens nido acontecem no territorio da teoria nem do
debate, sendo entio fundamental potencializar experiéncias mais sig-
nificativas ao universo infantil E o momento de experimentar (com
intencionalidade na investigagio), espalhar as cores com as maos € o
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corpo, literalmente pegar a mistura e senfir a textura, se for para traba-
lhar com tinta.

Para salientar a importancia do desenvolvimento de atividades
Nas quais as Criangas possam exercer sua autonomia, Zabala (1998)
lembra que € habitual nas salas de aulas todo o grupo fazer a mesma
coisa, o que também & valido, mas quandoesta se torna a Unica orga-
nizacao possivel, pode tornar-se um problema. Para se chegar a um
mesmo objetivo, vanas sdo as possibilidades educativas, optar por uma
unica organizacao € inadequado porque pode tornar os trabalhos repeti-
tivos e esgotantes. Nao estamos defendendo que diferenciar a estratégia
seja tarefa facil. ao contrario, costuma ser um processo arduo que causa
em alguns momentos certa desordem. e na maioria das vezes triplica o
tempo para o desenvolvimento de uma atividade, mas a medida que as
crian¢as habifuam-se, diminui a desordem e o trabalho se torna mais
prazeroso e significativo para ambos, professor(a) e crianga.

Retomando a pergunta principal de nossa praxis, “Se vocé nao
Ve e ndo toca, como sabe que o ar existe?”, considera-se que € fempo
de indagar as criancas, “Vocés acham que o ar tem cheiro?” e deixa-las
levantar hipoteses, para entdo convida-las a descobrir se tem ou ndo,
dando assim as orientacoes: “Vamos ver se tem ou nao? Respirem bem
fundo, sentem cheiro de algo? Assim mostra para elas o talco (de pre-
feréncia indicado ao uso de criangas. para evitar que o cheiro possa
provocar algum tipo de alergia) coloca um punhado na mao e joga no ar.
E agora, senfem alguma coisa?”. Elas provavelmente responderio que
sim, e algumas até devem indicar que € o talco, de qualquer modo deve-
se questionar, “Este cheiro é do ar?”, a ideia € leva-las a perceber que
o cheiro € do talco. ele esta no ar, mas ndo é do ar. Reforcando assim_ a
1de1a de que o ar ndo tem cheiro e quando senfimos algum cheinnho ¢
porgue tem alguma coisa no ar.

Nesta assertiva, a ideiaé reforcar na roda de conversa que o ar
nio tem cheiro, nem cor, ocupa lugar no espago e se movimenta; e, fa-
zer a contacdo e atividade de releitura da historia “ClactClactClact™ de
Michele Iacocca e Liliana Iacocca. Nela uma tesoura tenta controlar os
papeis picados, ate que um espirro mistura tudo.
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Ensinando a Ensinar Ciéncias

Existem vanas possibilidades de explorar a historia e produzir
releifuras, wma delas € por meio do trabalho em grupo. Ela permitira
inclusive uma retomada dos conhecimentos a respeito das cores, ja que
tem papel vermelho, amarelo, azul, verde, laranja (alaranjado) e preto e,
permite acrescentar no dialogo as formas geométricas (circulo, quadra-
do e tnangulo) e nogdes de lateralidade (direito e esquerdo). Neste caso
as criancas organizadas em trés ou quatro criancgas podeniam picar sobre
uma folha de cartolina branca os papeis indicados na historia, depois
organiza-los em algumas posi¢des indicadas pela professora, e por fim,
armuma-lo a direita ou esquerda do papel, para que possam espalhar cola
no lado contrano, para que juntos, simulando um espirro, possam espa-
lhar o papel sobre a cola, ai € tirar 0s papeis que nio colaram e apreciar
o resultado do trabalho.

E importante a participacio ativa das criancas na elaboracdo das
regras € combinados, e coloca-las no papel de protagomsta de suas
aprendizagens e agente na formulacio das propostas de convivéncia e
trabalho, permitindo que os conflitos pertinentes a sua realidade sejam
fios condutores de aprendizagens adequados ao seu nivel de desenvol-
vimento, cabendo ao(a) professor{a), em seu processo de intervencao,
introduzir processos de reflexdo critica.

Além de reforgar a ideia de que o ar ndo tem cheiro, nem cor,
ocupa lugar no espago e se movimenta, pretende-se por meio do traba-
lho com um catavento, por exemplo, a mnser¢io do termo “forca™ nas
conversas. Para a oficina o professor pode enfregar o quadrado com
as linhas de corte, e deixar claro para as criancas que € preciso seguir
passo a passo para que o catavento funcione; 1sto nio significa exigir
dela um corte reto convencional, nem entregar o catavento pronto ou
cortado, pois esta tentativa de corte também faz parte do processo de
desenvolvimento de sua coordenacio motora. Deve-se entdo incentivar
e valorizar o fazer da crianca, ela pode cortar, usar adesivos para 1ir
prendendo as pontas no centro, para so entio o professor providenciar
05 acabamentos (furo do muolo e encaixe da vareta), tudo combinado
anteriormente com as criangas. Ou se preferir o professor pode convi-
dar os familiares a participarem, encamimhando para casa as informa-

35

135



¢0es necessarias a produgdo do catavento, marcando o dia de traze-lo
aescola

Com o catavento em maios, a ideia € levar a cnianga a perceber
que quanto mais rapido o ar se movimenta, maitor a forca. mais rapido
roda o catavento, e 1sto pode acontecer ao acompanhar o efeito natural
do vento, como nas folhas da arvore, ou em comidas que as criangas
possam fazer com o catavento em maos. Para apoiar esta descoberta,
o(a) professor(a) precisa ir lancando perguntas que aumentem grada-
tivamente a dificuldade, como por exemplo, colocar o catavento num
lugar sob o efeito natural do vento e observar, 0O catavento esta rodan-
do rapido ou devagar?”, permitindo que fodos expressem sua opimao,
depois colocar as criangas para camimhar com o catavento na mao e
observar, “E agora. o catavento esta rodando rapido ou devagar?”, por
fim pedir as criancas que corram € Comuniquen mais Uma Vez sua per-
cepcao, levando a conclusio que foi mais rapido porque o vento tinha
mais forca e que eles ajudaram para que fosse assum.

Ampliando a proposta anterior e levando para a roda de conversa
o tema “brincadeiras de crianga”, recomenda-se que o(a) professor(a)
imprima uma copia colonida das obras de Ivan Cruz e Candido Porti-
nari referente ao tema (ambos produziram pinturas de criancas brin-
cando de pipa). lembrando que nossa pergunta maior de investigagao €
“Se voceé ndo Vé e ndo toca, como sabe que o ar existe?”. Para alguns
se manifestarem e contarem suas historias bastaria a pergunta: “Quem
aqui gosta de brincar?”, e pensar numa abordagem mais ampla pode ser
interessante para que todos possam se expressar, talvez soltar pipa até
apareca duranfe a conversa, mas se nao surgir, tendo a obra em maos,
o(a) professor(a) consegue levar o dialogo rumo a seus objetivos. No
trabalho de apreciacio, deve-se mostrar a obra, falar o nome do artista
e incentivar as criangas a expressarem suas opimoes, efetivamente se
gostaram ou ndo, se acharam feia ou bomita, enfim, seus gostos e ar-
gumentos. Para seguir para a proxima etapa pode ser interessante que
cada crnanca também construa seu desenho. que ndo precisa ser ne-
cessariamente de pipa, sugere-se “brincadeiras de crianga”, assim ofa)
professor(a) da um direcionamento, mas tambem da certa liberdade de

56

136



Ensinando a Ensinar Ciéncias

escolha a crianga, tomar essa decisdo. fazer escolhas, também faz parte
do processo de aprendizado.

Uma oufra sugestio seria um momento de contacio de historia
onde a poesia “A pipa Amarela” de Angela Lugo pode ser trabalhada,
para entdo lancar a pergunta: “Como a pipa sobe e flutua no ar?”.

A Pipa Amarela (Angela Lugo)
O vento soprava | Cmumento que Apipadecor | O vento parou de
A pipa no cén era amarela repente
voava Nio deixava dela | Feitacomas | Apipacamasua
Jodo e menino Seu irmao cho- mados dela frente
Vestido de lindo rava Com carninho e Uma lagrima
O carretel segu- Mas ele ndo atencio rolou
rava ligava Presente para Sen Hmioc nem
Deixava-o na Jodo ligou
espera De sna mie Por nio ter sido
Anabela clemente

Fonte: hitp://www.luso-poemas net/modules/news/article php7s-
toryid=132933.

Alguns talvez ja tenham soltado pipa com familiares mais velhos
e até ja tenham algum conhecimento, porém alguma parte do grupo
pode nio conhecer, por exemplo, que para subir wma pipa € Necessarno
ASSUMIT 3 pOsiCA0 contraria ao vento, o que pode ser explicado até mes-
mo com uma sacola amarrada no barbante, junto com o convite “vamos
fazer de conta que € uma pipa”. Iniciada a compreensio de como a pipa
sobe, fica ainda parte da pergunta: “Como a pipa flutua?”. Uma forma
de explicar as criancas € pegar, por exemplo. uma folha de papel e uma
borracha, e soltar da mesma altura, e pedir que observem qual vai che-
gar ao chio primeiro, ao apontarem que foi a borracha, vale explicar
que quanto maior a superficie de contato com o ar e menor for o peso,
mais tempo € possivel permanecer flutnando, entio um dos motivos da
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pipa flutuar € o fato de ser leve, uma pipa pesada demais pode nio subir/
flutuar

Avancando na explicacido pode se fazer outra demonstracao, co-
locando o papel e a borracha na agua (mesmo que o foco seja o ar), para
apresentar de modo mais concreto que existe uma forca sob os objetos,
seja no ar ou na dgua. E importante que o professor esteja preparado
para perguntas do tipo: “0 avido € pesado, como ele voa entdo?”, é uma
explicacdo complexa a linguagem infantil e o professor também ndo
precisa saber tudo, entdo vale assumir o papel de aprendente. dizer, por
exemplo. que leu que o principio € muto parecido com o da pipa, mas
que, como & mais pesado, precisa de uma for¢a a mais, por isto ele tem
asa e turbina (maior estabilidade e velocidade dao o empuxo e a forga
extra).

A leitura de fragmento da obra "0 Memno Maluquinho™ de Zi-
raldo, pode ser um convite para chamar atencio ao perigo dessa brin-
cadeira, salientando que o cerol faz com que a pipa der<e de ser um
brinquedo e passe a ser muito perigoso, pois pode machucar seriamente
as pessoas uma vez que a juncdo de cola, po de vidro € a linha tem
provocado muitos acidentes, principalmente com motoquetros, muitos
tiveram cortes profundos no pescogo. Uma maneira de reforcar esta
informacao € destacar o senfimento de quem veé uma pessoa muito que-
rida machucada e convidar a crianca a registrar sua tristeza no papel.
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Ensinando a Ensinar Ciéncias
A pipa que E apipa a pipa triangular
o meninc malegquinho quem fazia como O papai
soltava £1a Mesmo O Mmemm- lhe ensmara
era a mais mahica de nho do jeito que havia
todas, pots ele havia apren- aprendido
rabeava la no cén dido com ¢ pai
rodopiava adoidado a amarrar linha e e o pai do pat
caia de ponta-cabeca taquara do papai.
dava tranco e cabecada | a colar papel de seda
e sua linha cortava e a fazer com polvilho
mais que o afiado cerol. o grude para colar

Fonte: ZIRALDO. O memno maloqumho, 64 ed. Sdo Paulo: Melhoramentos,
1998 p. 4849

Marcar uma oficina de pipa com os pais pode ser uma boa estra-
tégia para reforcar tudo o que fo1 conversado com as criangas, convidar
0s pais para este dialogo e valorizar esses saberes que sdo passados de
uma geracao para outra, com o cudado de nio supervalorizar a presen-
¢a do pai. ja que nas organizacoes familiares afuais este papel pode ser
exercido por outros lagos.

Para encerrarmos este didlogo. pode ser interessante mais uma
pergunta, “Voces acham que podemos viver sem ar?”. Mesmo sendo
inten¢ao mostrar que o ar € essencial 4 vida, em nivel de exemplifica-
¢do, podemos usar uma vela e um copo, e ao colocarmos o copo sobre a
vela acessa ela logo se apagara. A ide1a € fazer uma comparac¢io: assim
como a vela precisa do ar (oxigeénio) para ficar acessa, precisamos do ar
para ficarmos vivos. Propde-se entdo levar a crianga a perceber que o ar
poluido pode fazer mal a saude, pode-se falar que os carros, as mdus-
trias yjogam fumaca no ar, € que respirar esse ar poluido pode fazer mal a
saude. Para reforcar esta ideia propde-se levar as criancas em um lugar
bem arborizado e pouco urbanizado para fazer alguns exercicios de res-
piracdo, levando-as a sentir o ar puro, a explorar o espaco, a brincar de
sacola amarrada no barbante ou de bola de sabdo, a observar a presenca
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do ar, a pensar no que podemos fazer para ter um ar mais limpo.

Enfim muitas sdo as possibilidades, e cada passo, recheado de
aprendizagens de contendos conceituais, procedimentais e atitudinais_ e
inumeras diferencas didaticas. Encerramos entio com um convite para
a reflexdo critica da praxis. a definir com maior clareza o que se deseja
que as criangas satbam, que diz respeito ao dominio dos temas em s1; 0
que saitbam fazer, suas habilidades de escrever ou correr, seus processos
de investigacdo e questionamentos; e que sejam, solidano se coope-
rativos, pessoas capazes de perceber o mundo em fransformacdo e se
sintam capazes de promover mudancas sigmificativamente positivas em
suas vidas, que exercam plenamente seu protagonismo de alfabetizado
cientificamente.
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Apéndice B - Exemplo de autorizagéo para o desenvolvimento da pesquisa

MINISTERIO DA EDUCAGAD

IMNSTITUTO FEDERAL DD ESPIRITO SANTO
Awenida Viona, 1723 Juodugquars, 23040-7E0, Vitria, ES

TERMO DE AUTORIZACAO

En, , ocupanfe do cargo de
direciio geral da UMEI = ", amtorizo a
realizagio da pesquisa cienfifica ifitulada “ANIMACAO NO ENSINO DE CIENCIAS:
CONTRIBUICOES PARA A ALFABETIZACAOQ CIENTIFICA A PARTIR DO ESTUDO
S0BRE O AR" no imbito do Programa de Pés-Graduagio em Educacio em Ciéneias e
Matemitica do Instituto Federal do Espirito Santo, sob responsabilidade de SANDRA REGINA
DO AMARAL e orientado pelo pesquisador professor Dra Michele Waltz Comarii.

Afrrmo que fin devidamente onentado sobre a finalidade e o objetivo da pesguisa (Descrever
conimbmgses da hinpuagem de ammagio para a alfabetizacio clentifica, no estudo sobre o “ar” m
educagio infantl), bem como sobre a whlizagdo dos dados, exclusnamente para fins cienfificos, e
sua drmlgacdo postenior, sendo que meu nome o dos professores e dos alunos envohndos na
presente pesquisa serac maphdos de acorde com os padrdes profissionals de =siglo, com a
uhlirzacio de nomes ficticios para a apresentagio dos dados coletados.

Caso pecessano, a qualquer momento poderel revogar este termo de autonzacio, se comprovada
atrudes que cansem prejuizo 3 Instifumgdic ou gque comprometam o siglo dos dados dos
Eston amda devidamente mformado(a) de que em qualquer etapa do estudo, poderes ter acesso ao
pesquisador responsavel, Sandra Reging do Amaral que pode ser encontrado no enderego
. Tomo ceéncia de que podersn
uma:cmmtucnmuCumﬂédeﬁtkaanPeqdESMdenIusﬁmFedaﬂdu
Espmito Santo, onde esta pesquisa fou aprovada, para obter mformacoes especificas sobre a
aprovagio deste projefo ou demans informagtes pelo e-mail: efica pesquisajiifies adu br - Telfax:
(27) 3357-7518.

Ae=zym tenho sido informads dos objetives de maneira clara e detalbada, autonizo a uhlizacdo e a
drulgacio dos dados pelo fato de a pesqmsa ter sido desenvohnda mna TUMEI

[ =

Vila Velha - ES, __ de de 2016.

Dhretora Escolar
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Apéndice C - Exemplo de TCLE do Professor colaborador

m INSTITUTO FEDERAL DO ESPIRITO SANTO - CAMPUS VITORIA
PRCHERAMA DE POS- GRADUACAD EM EDUCACKO EM CIENCLAS E MATEMATICA o
=] MESTRADC PROFSSIONAL EM EDUCACRD EM CIENCIAS E MATEMATICA R
B e BECONHECIDD E CREDEMOIADD PELA CAMES/MEC E[}[_]tI"-."Lﬂ,T
Lo HOMOLOGADE): FELDY CHE - PORTARIA 1364/3011 - DOU 1883011

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
De acordo com a Resolug3o N° 4662012 do Conselho Nacional de Sadde/MS

Caro Professor Colaborador:

Gostariamos de obter o seu consenfimento para participar como voluntario da Pesquisa
ANIMA@AD NO ENSINO DE CIENCIAS: CONTRIBUICOES PARA A ALFABETIZACAO
CIENTIFICA A PARTIR DO ESTUDO SOBRE O AR, sob a responsabilidade da pesquisadora
SANDRA REGINA DO AMARAL, a qual pretende descrever mmtr.ng_ues da linguagem de
animacio para a Alfabetizacio Cientifica, no estudo sobre o *Ar” na Educagao Infantil.

A forma de participagdo consiste no desenvolvimento do planejamento colaborativo sobre o tema ar
e autorizagdo para observagio das atividades (em horario regular de aula): roda de conversa,
observacio de experiéncias adequadas a idade (como catavento e bola de assoprar), produgio de
filme de animag3o (com construgdo coletiva do roteiro, cendrio e personagens) e na mostra da
produgdo. Por se tratar de observagdo, enquanto participa das aftividades, podera sentir-se
constrangido, no entanto, a pesquisadora, se compromete a tomar todos os cuidados para o nao
constrangimento durante o desenvolvimento das atividades citadas. Se permitir a parficipac3o
estara contribuindo para as descrigies de intervengbes gue buscam favorecer tanto o processo de
ensino, na consitrugdo de conhecimentos e valores, quanto o processo de avaliagdo da
aprendizagem.

Se depois de consentir a participag3o, desistir da permiss3o tem o direito e a liberdade de retirar
seu consentimento em qualquer fase da pesquisa, seja antes ou depois da coleta dos dados,
independents do motivo e sem nenhum prejuizo a sua pessoa. O{a) senhor(a) ndo terd nenhuma
despesa e também n3c recebera nenhuma remuneragdo. Os resuliados da pesguisa serdo
analisados e publicados, mas sua identidade ndo sera divulgada (sera guardada em sigilo) em
cumprimento as exigéncias da Resolugdo 466/2012, do Conselho Nacional de Salde. Por se tratar
de participantes da educacio infantil (ndo alfabelizados), a pesguisadora se compromete em
solicitar o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido dos responsaveis dos menores e de
fazer os devidos esdarecimentos as criangas em substituicdo ao Termo de Assentimento Livre e
Esclarecido. Para qualquer outra informac&o, podera enfrar em contato com a pesquisadora na
. Ou podera entrar em contato com o
Comité de Efica em Pesguisa — IFES, que & encamegado da avaliagdo ética dos projetos de
pesquisa que envolve seres hurrﬂ"lus como sujeito participantes, de modo a respeitar sua
integridade e dignidade, garaﬂﬂnospadmesehﬁscmntlﬁm siiuado na Rua Avenida Rio
Branco, 50, Santa Licia, Vitoria/ES, funcionamento das 8h as 12h, telefones (27) 3357-T518 e (27)
335?—?5!](], ramal 3088, Emai eﬂca.pesmisa@ifes_edu.br.

Consentimento Pos—Informacao

Eu, . portador do RG n®
. confirmo que a pesquisadora Sandra Regina do Amaral, explicou-me
s objetivos desta p-esqmsa bem como, a forma de participagdo. Eu i e compreendi este Termo de
Consentimento, pﬂmm eumﬂuemdarn‘eumsm‘ﬂmentoparaommrpaﬂmpamm}
mlmtalmdesta pesquisa e estou recebendo uma via deste documento. Desta forma AUTORIZO a
pesquisadora a registrar a afuag3o do estudante durante as afividades em fofografias e audio, com
a finalidade UMNICA de sua veiculagio em publicagfes cientificas e trabalhos académicos. E
declaro o recebimento de uma via deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

Vitoria/ES, de de

Assinatura do responsave legal pedo paricipante Pesquisadora responsavel Sandra Regina do Amaral
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Apéndice D - Exemplo do TCLE do Responséavel do menor

m INSTITUTO FEDERAL DO ESPIRITO SANTO - CAMPUS VITORIA

PROGRAMA DE Pdd-aRanusilo B EoUCACLO B CERCLAS E MATERATICA iE "E'_
vl MESTRADC FROFSSIOMAL EM EDUCACKD EM CIENCAS E MATEMATICA T i
B o o RO E CRINOARD PRA PRI EDUCIMAT

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
De acordo com a Resolug3o N° 4662012 do Conselho Nacional de Sadde/MS

Caro ResponsavelRepresentante Legal:

Gostariamos de obter o seu consentimento para o menor
paricipar como woluntario da Pesquisa ANIMACAD NO ENSING DE EIEHCI#S
C{N'I'RIBUI'.',‘.DES PARA A ALFABETIZACAQ CIENTIFICA, sob a responsabilidade da
pesquisadora SANDRA REGINA DO AMARAL, a qual pretende descrever confribuicies da
linguagem de animac3o para a Alfabetizagdo Cimtiﬁca, no estudo de questdes ambientais no
Ensino Medio.
A forma de participagdo consiste no desenvolvimento de afividades sobre o tema, inclusive a
produgdo de filme de animag3o (com construgdo de historia em quadrinho, cenario e personagens,
imagens e edigdo). As atividades serdo desenvolvidas pela propria professora da turma (em horario
reguiar de aula) e acompanhadas pela pesquisadora. Por se tratar de observagdo, enguanto
participa das atividades, podera senfir-se constrangido, no entanto, a pesquisadora, se compromete
a tomar todos os cuidados para o ndo constrangimento durante o desenvolvimento das atividades
citadas. Se permitir a parficipagdo do menor, estara contribuindo para as descrigbes de
intervenctes que buscam favorecer tanto o processo de ensino, na construgdo de conhecimentos e
valores, quanto o processo de avaliacdo da aprendizagem.

Se depois de consentir a participagdo do menor, desistir da permissdo tem o direito e a liberdade
de refirar seu consentimento em qualquer fase da pesquisa, seja antes ou depois da coleta dos
dados, independente do motivo & sem nenhum prejuizo a sua pessoa. Ofa) senhor(a) ndo tera
nenhuma despesa e também ndo recebera nenhuma remunerag3o. Os resultados da pesquisa
serd0 analisados e publicados, mas a identidade do menor ndo sera divulgada, sendo guardada em
sigilo, cumprido expressamente as exigéncias da Resolucdo 466/2012, do Conselho Nacional de
Saiide, que também prevé o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido para assinatura do
menor em concordancia com a paricipag8o. Para qualguer oufra informag&o, podera entrar em
contato com a pesguisadora na . Ou podera entrar
em contato com o Comité de Etica em Pesguisa — IFES, que é encamegado da avaliag3o ética dos
projetos de pesquisa que envolve seres humanos como sujeito participantes, de modo a respeitar
sua integridade e dignidade, garantindo os padries éficos cientificos; situado na Rua Avenida Rio
Branco, 50, Santa Licia, Vitdria/ES, funcionamento das 8h as 12h, telefones (27) 3357-T518 e (27)
3357-7500, ramal 3088, email etica pesquisa@ifes.edu br.

Consentimento Pos—Informacio

Eu, . portador do RG n*
, confirmo que a pesquisadora Sandra Regina do Amaral, explicou-me
os objetivos desta pesgquisa, bem como, a forma de participag3o. As altemativas para a
parficipacdo do menor também
foram discutidas. Eu li e compreendi este Termo de Consentimento, portanto, eu concordo em dar
mMﬂMpﬂmﬂmpﬂWrmmlmﬂmdﬂﬁhp&ﬂmm&Mmﬂﬂbﬂﬂu
uma via deste documento. Desta forma AUTORIZO a pesquisadora a registrar a atuagdo do
estudante durante as atividades em fotografias e dudio, com a finalidade UNICA de sua veiculagio
em publicagfes cientificas e frabalhos académicos. E declaro o recebimento de uma via deste
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.
Vitona/ES, de de

Aszinatura do responsavel legal pelo parBicipante Pesquisadora responsavel Sandra Regina do Amaral
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Apéndice E - Exemplo do TALE do Menor

] INSTITUTO FEDERAL DO ESPIRITO SANTO - CAMPUS VITORIA
PRCHERAMA DE Pd-GRADUACLD B EDUCACLD EM CENCIAS E MATEMATICA .
BEE MESTRADO PROFSSSOMAL EM EDUCACED EM CIENCAS E MATEMATICA R
e BECOMNHECIDO E CREDENCIADD PELA CAMES/MEC EDUtI VAT

HOMOLOGADD: PELD (HE - PORTARIA 1368/ 1 — DU 1863047

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
De acordo com a Resolug3o N° 4662012 do Conselho Nacional de Sadde/MS

Voré esta sendo convidado a participar como voluntario da Pesquisa ANIHA(;AD NO ENSINOG DE
CIENCIAS: CDHWBUI(;UES PARA A ALFAEEHZA@AD CIENTIFICA, sob a responsabilidade
da pesguisadora SANDRA REGINA DO AMARAL, a qual pretende descrever confribuicbes da
linguagem de animac3o para a Alfabefizacio Crentlﬁca no estudo de guestdes ambientais no
Ensino Medio.

A forma de participagdo consiste no desenvolvimento de atividades sobre o tema, inclusive a
produgdo de filme de animagdo (com construgio de historia em quadrinho, cenario e personagens,
imagens e edig3o). As atividades serdo desenvolvidas pela propria professora da turma (em horario
regular de aula) e acompanhadas pela pesquisadora. Por se tratar de observagdo, enguanto
participa das afividades, podera senfir-se constrangido, no entanto, a pesquisadora, se compromete
a tomar todos os cuidados para o ndo constrangimento durante o desenvolvimento das atividades
citadas. Se parficipar, estard contribuindo para as descrigdes de intervengdes que buscam
favorecer tanto o processo de ensino, na construgdo de conhecimentos e wvalores, guanto o
processo de avaliagdo da aprendizagem.

Se vocé desistir da permissdo tem o direito e a liberdade de retirar seu assentimento em qualquer
fase da pesquisa, seja antes ou depois da coleta dos dados, independente do motivo e sem
nenhum prejuizo a sua pessoa. Vooé ndo tera nenhuma despesa e também n3o recebera nenhuma
remuneragdo. Os resultades da pesquisa serdo analisados e publicados, mas sua identidade ndo
sera divulgada, sendo guardada em sigilo, cumprido expressamente as exigéncias da Resolucio
466/2012, do Conselho Nacional de Salde, que tambéem prevé o Termo de Consentimento Livre
e Esclarecido para assinatura de seu responsavel em concordancia com a paricipacdo. Para
qualquer oufra informagdo, podera entrar em contaib com a pesquisadora na
. Ou podera entrar em contato com o Comité de Etica em
Pesquisa — IFES, weéemanegadudamlmgauehcadmpm;ehsdepesmmmeenm
seres humanos como sujeito paricipantes, de modo a respeitar sua integridade e dignidade,
garantindo os padrbes éficos cientificos; situado na Rua Avenida Rio Branco, 50, Santa Licia,
Vitoria/ES, funcionamento das 8h as 12h, telefones (27) 3357-7518 e (27) 3357-7500, ramal 3088,
email etica_pesquisa@ifes.edu.br.

Assentimento Pos—Informacéo

Eu, , confimo gQue a
pesquisadora Sandra Regina do Amaral, explicou-me os objetivos desta pesquisa, bem como, a
forma de participagdo. Eu li e compreendi este Termo de Assentimento, portanto, eu concordo em
participar como voluntaro desta pesquisa e estou recebendo uma via deste documento. Desta
forma AUTORIZO a pesquisadora a registrar minha atuagdo durante as atividades em fotografias e
audio, com a finalidade UNICA de sua veiculagBo em publicacdes cientificas e trabalhos
académicos. E declaro o recebimento de uma via deste Termo de Assentimento Livre e
Esclarecido.

Vitoria/ES, de de

Assinatura do responsave legal pedo paricipante Pesquisadora responsavel Sandra Regina do Amaral
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Apéndice F - Questionario “Pegada ecolégica” (adaptado a faixa etaria do EM).

Teste sua pegada ecoldgica:
Quantos planetas terra sdo necessarios para sustentar seu estilo de vida?

Almentagio

Com gue frequéncia consome produtos de origem animal (came, peite, ovos)?
1. HNunca (Sou Vegetariamo)
2. Como came vermelha com pouca frequéncia, priorizo frango, peixes e ovos
3. Como came vemmelha frequentemente, intercalo com frango, peixes e ovos
4. Como came vermelha sempre, raramente peixes.

Qual a procedencia dos alimentos que voce consome?
1. De minha propria horta e pomar cu de lojas de produtos organicos ou feiras e quitandas.
2. A maior parte de feiras, guitandas. Poucas vezes compro em supermerncados ou hipermercados.
3. Nomalmente em supermercados e poucas vezes em feiras e guitandas.
4. Sempre de supermercados e hipermercados.

Transpaie

Qual meio de transporte que normalmente vooe usa?
1. Ando 3 pé ou de bicicleta
2. Transporte coletive
3. Tawi
4. Transporte individual

Consumao

Quanto tempo voce costuma ficar no chuveiro?
1. Até 5 minuios
2. Deb a 10 minutos
3. De 10 a 20 minutos
4. Mais de 20 minutos

oce costuma detcar o chuveiro na posigac quente todas as vezes que vai tomar banho?
1. Munca
2. Raramente
3. Aswvezes

4. Sempre
Voo deixa o chuveiro aberto para passar sah3o?
1. Munca

2. Rarament=
3. Aswveres

4. Sempre
oo utiliza aparelhos de ar condicionado em sua casa?
1. Nao
2. Sim
Jocs costuma deixar a luz acesa quando nao tem ninguem no comoda?
1. Munca

2. Rarament=
3. Aswvezes
4. Sempre

Quando ndo utiliza o computador, voce:
1. Desliga o computador
2. Deixa em espera
3. Dedliga a tela e deixa o computador ligado

4. Deixa ligado
Com que frequéncia vocé ou sua familia compram eletodomesticos e equipamentos eletrdnicos?
i. Somente quando quebram e precisam ser substituidos
2. Ocasionalmente troco por versdes mais modemas

3. Troco sempre por aparelhos mais modemos

Residuos

‘Joce reaproveita a agua ja utilizada?
1. Sempre
2. Aswvezes
3. Raramente

4. Munca
Voo costuma separar o lixo para a reciclagem?
1. Sempre

2. Aswvezes
3. Rarament=
4. HNunca

Sevocé esta andando na rua e for comer por exemplo uma bala vocé:
1. Coloca o lixo na lixeira mais proxima ou guarda na bolsa para jogar fora

2. Joga no chdo ou em um lugar qualguer

FOME (20apeygia fos 5a): Fp . W propiofs. ComgUEE- SChooystony phy Te= s sua-pegoada-ecolgca,_1; WIVH Suspegadaecoiogica com Er.
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Apéndice G - Instrumento de construgdo da HQ

Escala de avaliagio [some a sua pontuagao):
Total de ponto Sua Pegada Ecologica
132 a 15 (1 planeta) | Parabéns, voce tem o eslilo ideal a conservacio do planeta e seus recursos.
18 a 22 (2 planetas) | Bom. mas voce poderia contribuir ainda mais a conservagio do planeta e seus recursos.
23 a 33 (3 planetas) | E preciso rever muitos conceitos, seu estilo de vida & pouco sustentavel.
34 a 47 (4 planetas) | Precisamos rever com urgéncia muitos conceitos, seu estilo de vida & insustentavel.

Agora vamos a analise e construgao!!!

Nome dos componentes do grupo Total de pontos

1.
2.
3

1. Considerando que 13 pontos equivale a 1 planeta e representa um estilo ideal a sua
conservagao e, 47 € o limite para um estilo insustentavel, conclui-se que:

2. Escolha a avaliagdo de maior pontuacdo para continuar a analise.

3. Quais critérios precisam ser revistos em prol de um estilo ideal & conservac3o do planeta e

Seus recursos.
{ ) Alimentagdo { ) Transporte { )} Consumo { ) Residuos

4. Quais habitos vocés consideram primordiais para a mudanga positiva no estilo de vida?

5. Escolha um desses habitos para criar uma historia em quadrinhos (organizada em 8 quadros).

1. 2. 3. 4.
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Apéndice H - Instrumento de construcao de dados no EM (avaliagéo).

Mome: Turma:

Tomando como base as aulas sobre poluicdo e consumo, bem como as experiéncias com o filme “A
historia das coisas”, o teste da pegada ecolbgica, as histdrias em guadrinhos e a animagdo,
responda as questies abaixo:

1) As experiéncias contribuiram para o aprendizado do tema *Poluigio e Consumo™?

{ sim { )nd3o. Porqué?

2) Vocé ja tinha utilizado a técnica da animagao?
{ sim { Indo.

3) Dentre as animacgdes assistidas, escolha a animagdo gque mais gostou e escreva um pouco sobre
ela.

4) O que mais chamou a sua aten¢3o nessas aulas e por qué?

5) Pensando que o uso mais adequado dos recursos naturais requer, uma relacdo mais sustentavel
no que diz respeito a alimentacdo, transporte, consumo e residuos, o que vocé acha que precisa
mudar em suas atitudes? Por qué?

6) Seu estilo de vida contribui para a conservacio do planeta e seus recursos? Justifique.
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Resumo

Este artigo tem por objetivo analisar contribui¢ées do uso da animac¢do no ensino de ciéncias,
a partir do estudo sobre o ar, para a alfabetizacao cientifica, tendo como universo de pesquisa
a educacdo infantil, um territério propicio a interdisciplinaridade. Foram desenvolvidos
experimentos para a ampliacdo de conceitos cientificos que funcionaram como disparadores
para pratica de criacdo de filmes de animacédo. O uso da linguagem da animacgdo associada a
experimentacao, evidenciou o protagonismo, o didlogo horizontal, a interacao, a colaboracao,
a formulacdo de hipéteses e um ambiente de descobertas, por meio de uma pesquisa
qualitativa que adotou como metodologia de coleta/construcdo de dados, além da producao de
filmes, grupos focais e oficinas/experimentos. Neste contexto o filme de animacdo, produzido
por criancas matriculadas na UMEI Maria Emelina Mascarenhas Barcellos (Vila Velha/ES) se
apresentou como uma ferramenta avaliativa, mas também de aprendizagem, propiciando
ensino mais significativo, que ampliou a possibilidade de criancas ndo alfabetizadas
entenderem e explicarem questdes cotidianas de seu mundo natural (pré-alfabetizacao
cientifica) sedimentando conhecimentos necessarios a uma nova relacao do homem com os
recursos naturais.

Palavras chave: pratica educativa, linguagem da animacao, alfabetizacao
cientifica

Abstract

This article aims to analyze the contributions of the use of animation in science education,
from the study on the air, to scientific literacy, having as a research universe child education,
a territory conducive to interdisciplinarity. Experiments were developed to broaden scientific
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concepts that functioned as triggers for creating animation films. The use of the language of
animation associated with experimentation showed the protagonism, the horizontal dialogue,
the interaction, the collaboration, the formulation of hypotheses and an environment of
discoveries, through a qualitative research that adopted as methodology of data collection /
construction , As well as the production of films, focus groups and workshops / experiments.
In this context, the animation film produced by children enrolled in the UMEI Maria Emelina
Mascarenhas Barcellos (Vila Velha / ES) was presented as an evaluation tool, but also a
learning tool, providing a more meaningful teaching, which expanded the possibility of non-
literate children to understand and To explain daily questions of their natural world (scientific
pre-literacy), sedimenting the necessary knowledge to a new relation of the man with the
natural resources

Key words: educational practice. language of animation, scientific literacy

Introducao

Por entender que a alfabetizacdo cientifica traz em si o potencial de promover uma educacédo
mais comprometida com a formacao de todos os cidadaos (KRASILCHIK, 2000) e de fazer
correcoes em ensinamentos distorcidos (CHASSOT, 2003), este estudo buscou desenhar uma
pratica educativa sobre o ar, que contribuisse para a alfabetizacdo cientifica, pelo viés da
conciliacdo entre ciéncia e arte.

Morin (2001) aponta que a educacao do futuro, oriunda de um novo olhar sobre a situacao do
ser humano no universo, foi engendrada no final do século XX, mas o homem permaneceu
esquartejado apontando, assim, a necessidade de unido dos conhecimentos oriundos das
ciéncias naturais para compreensdo real da condicdo humana no mundo, e das ciéncias
humanas, dentre elas as artes, para fecundar o potencial de mudancas.

Defende-se, entdo, que a conciliagdo entre ciéncia e arte propicia a superacao da fragmentacao
dos conhecimentos e a promocdo da interdisciplinaridade, além de fomentar a imaginacao e a
capacidade de inovacao (ARAUJO-JORGE, 2004), evidenciando que a atividade mental
essencial a construcdo do conhecimento ndo perpassa por um tratamento dogmatico e
esvaziado de significado (REGO, 2003). A ideia é, entdo, suplanta o pensamento cartesiano
que segregou o homem de sua prépria esséncia humana (MORIN, 2001) e levou a uma
imagem estereotipada do cientista, do artista (REIS; GUERRA; BRAGA, 2006), e também do
professor.

A atividade criadora, que se expressa tanto na ciéncia como na arte, é resultante da busca
imaginativa humana, sendo vital a capacidade de socializar-se, adequar-se ao meio ou
transformd-lo. Estd relacionada a necessidade de transformar o produto da imaginacdao em
algo palpével, mas também a capacidade que o cérebro tem de conservar experiéncias vividas
e, a partir delas, reelaborar e criar novas normas e concepcdes, fazendo com que quanto mais
ricas e amplas forem as experiéncias vividas, mais material o sujeito tera disponivel para a
imaginacdo (VIGOTSKI, 2009).

Assim, na busca de evidenciar um investimento pedagégico capaz de criar as condicoes
necessdrias para que as criancas tenham suas experiéncias ampliadas, a arte vem contribuir
porque potencializa a atividade criadora, permitindo que se institua na escola um espaco-
tempo no qual o aprendiz toma conta de seu aprendizado e a criagdo/participacao supera a
repeticao/exposicao (BARBOSA, 2002).

Alfabetizacao cientifica e tecnoldgica, abordagens CTS/CTSA e Educacao em Ciéncias 2
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E como universo de pesquisa, estabeleceu-se a educagdo infantil, um territério, por si so,
propicio a interdisciplinaridade, porque é menos evidente o peso dos contetidos conceituais
(ZABALA, 1998). Por outro lado, identifica-se o peso da auséncia de disciplinas cientificas
no curriculo de formacdo inicial dos professores que nela atuam (SGARBI, LOBINO e
LEITE, 2013), pois, apesar de ndo ser suficiente, é fundamental o dominio do saber, bem
como a apropriacdo de novas metodologias e linguagens (FREIRE, 2010; GADOTTI, 2000).

Freire (2010) reconhece como necessario o rigor a disciplina intelectual, mas aponta que sao
varios os saberes necessdrios a uma prdtica educativa transformadora, sendo fundamental o
estabelecimento de uma relacdo horizontal dialégica, para que o educando deflagre uma
curiosidade crescente e nao tenha sua liberdade cerceada.

Com este pensar defende-se a promocao de estudos das ciéncias, mais especificamente do
“Ar”, mais prazerosos e adequados as habilidades e anseios de cada faixa etaria, explorando o
efeito inesperado, encantador e extraordindrio dos fendmenos naturais, mesmo 0s mais
simples (LEMKE, apud SASSERON; CARVALHO, 2011)

Neste sentido, vale lembrar que Sasseron e Carvalho (2011) apontam que ler e escrever sao
habilidades nao suficientes, mas fundamentais a alfabetizacdo cientifica, pois alicercados na
ideia de alfabetizacdo freireana, defendem a construcdo de habilidades que vdo além do
dominio da leitura e escrita, ao incorpora em si a consciéncia e a interferéncia sobre seu
contexto. Mas nosso publico alvo sao criancas regularmente matriculadas na educacao
infantil, entdo denominaremos de pré-alfabetizacao cientifica essa constru¢do inicial de
conhecimentos, que ajudardo pessoas que ainda ndo dominam a leitura e a escrita
convencional no entendimento e explicacdo de questdes cotidianas de seu mundo natural,
possibilitando futuramente, uma leitura de mundo mais madura da realidade e da ciéncia
(contribui¢des e maleficios), assim como a consciéncia de seu poder enquanto agente
transformador.

Mas para mudar o cendrio educacional de modo que a pré-alfabetizacdo cientifica venha
ampliar as experiéncias desde a infancia, é preciso aceitar o desafio de reconfigurar as
convivéncias cotidianas e encontrar/despertar o foco de interesse do educando (CORTELLA,
2014). E acredita-se que uma das maneiras seja por meio da linguagem da animacéo, ainda
pouco presente em sala de aula por ser mais comumente apresentada como entretenimento,
embora carregue em si o potencial de elevar o aluno do papel de expectador ao de produtor
(DURAN, 2010; CRUZ, 2009; OLIVEIRA, 2014). Silva (apud OLIVEIRA, 2014) defende
ainda que mesmo quando usada como entretenimento a animacao constitui-se como uma
experiéncia que emancipa o imagindrio, por ativar as estruturas mentais relacionadas a
criatividade, as emocoes e as sensacoes.

Assim, no intuito de levar os alunos a pensar, debater, justificar suas ideais e aplicar seus
conhecimentos em situacdes novas, defende-se a ampliacio de conceitos por meio de
atividades experimentais, pois em tais processos investigativos, o professor deixa de agir
como transmissor do conhecimento e assume o papel de orientador do processo de
aprendizagem e passa, assim, a acompanhar a discussdo e a fazer os questionamentos
necessdrios, de forma a provocar perguntas e propor novas questdes, ajudando a manter a
coeréncia das ideias (AZEVEDO, 2009).

Tendo como perspectiva a ciéncia como uma linguagem construida pelas pessoas para
explicar seu mundo natural, busca-se criar um espaco de interconexdes que comporta 0s
fazeres cotidianos e vai além de facilitar a leitura de mundo, contribuindo também para a
formacédo de agentes de transformagdo, num processo integrado no qual aquele que aprende
seja protagonista na construcdo de seu saber. Trata-se da promoc¢ao de um ensino que busque
formar atitudes, valores e novas competéncias, pessoas capazes de formular e debater
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responsavelmente problemdticas de indole cientifico/tecnolégica em prol de melhores
condicoes de vida (CHASSOT, 2011).

Percurso Metodologico

Trata-se de uma pesquisa qualitativa (KAUARK; MANHAES; SOUZA, 2010), que adotou
como metodologia de coleta/construcdo de dados grupos focais, oficinas/experimentos e
producdo de filme de animacdo, tendo como registro os dudios das gravacoes, além das
animacdes construidas. Quanto a metodologia de andlise, tem-se como principio a andlise de
contetido na perspectiva de Bardin (2009). Quanto aos sujeitos da pesquisa, sdo criancas
regularmente matriculados na Unidade Municipal de Educacdo Infantil (UMEI) Maria
Emelina Mascarenhas Barcellos de Vila Velha/ES, com as 3 turmas de 5 anos do turno
matutino, envolvendo assim aproximadamente 75 participantes.

Resultados e Discussao

O projeto raiz deste estudo se iniciou em 2016, por iniciativa de uma professora do infantil 4,
que buscou parceria para o desenvolvimento de trabalho diferenciado sobre a questdo
ambiental, mais especificamente a preservacdo da vida marinha, no Projeto “Barra, seus
saberes, valores e sabores”. Ela relatou que é mais comum na educacéo infantil o uso de livros
para a contagao de histérias explorando os contos de fadas, o que também é importante, no
entanto, muitas vezes, muitas vezes, os trabalhos desenvolvidos ficam descontextualizados e,
com énfase na alfabetizagdo ludica da “Linguagem oral e escrita” e “Matematica”,
negligenciando os outros cinco eixos da proposta pedagdgica do municipio, que sdo,
“Identidade e Autonomia”, “Natureza e sociedade”, “Arte”, “Musica” e “Movimento”.

Neste sentido, ela optou por produzir seu proprio material diddtico, com vistas a proporcionar
um trabalho mais interdisciplinar que atendesse a temdtica e norteasse o cotidiano das
criangas. Criou assim, entre outros, a historia “Dois peixinhos e a tartaruga doente” que
contou a saga de uma tartaruga que quase morreu por ter comido uma sacola plastica e foi
organizado em formato de livro para que as criancas pudessem produzir suas ilustragdes. Foi
proposto que, além de ilustrar, as criancas iriam também animar a histéria, que serviria de
roteiro para a producao do filme.

Na época da producdo do filme, as criangas ja sabiam de “cor” o roteiro, porque dentro da
proposta, além de cada uma ter produzido/ilustrado seu proprio livrinho, a histéria também
fez parte de vdrias rodas de conversa. Assim todas se mostraram empolgadas e curiosas
durante a confeccdo do cendrio, dos personagens e suas movimentacgdes, para a producdo das
fotografias, conforme retratado no quadro 1.

Quadro 1: Participagao das criancas na produgao dos personagens, cendrio e imagens.

O trabalho resultou em um filme de animacdo de 2min e 44seg de duracdo, com dudio e
legenda, que recebeu o mesmo nome do livro (Dois peixinhos e a tartaruga doente) e, segundo
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a professora, superou suas expectativas e dos alunos. Ao ser indagada sobre sua avaliacdo a
respeito das expectativas dos alunos, justificou que com mais de dez anos na profissao,
poucas vezes havia visto nos olhos de seus alunos tanto encantamento. Segundo suas
palavras: “Eles nem piscavam, aqueles olhos arregalados, atentos, pareciam nao acreditar no
que fizeram e estavam assistindo, maravilhoso’.

Diante da avaliacdo positiva e do interesse da professora em promover um estudo
significativo sobre o ar, tematica também sugerida por ela sob justificativa de “ser um assunto
mais abstrato, que pode se tornar mais concreto diante dos olhos das criangas”, foi elaborada
uma proposta educativa para o segundo semestre de 2017. A pesquisa, aprovada pelo Comité
de Etica do Ifes, se apresentou como cendrio investigativo, conforme procedimentos
metodoldgicos descritos na tabela 1.

Etapa | Procedimentos Data Construcao de dados | Registro  [Metodologia
de andlise
I Levantamento dos conhecimentos 16/09/16 | Grupo focal Gravagdao |Andlise de
prévios das criangas de dudio  |contetido
I Insercgao de conceitos no didlogo, 18a Demonstracao Gravacdao |Andlise de
utilizando experiéncias como recurso. | 21/11/16 | experimental de dudio  |contetido
investigativa
IIT | Construgéo do roteiro (avaliar o que 23/11/16 | Grupo focal Gravagao |Anilise de
eles aprenderam) de dudio  |contetido
IV | Construgdo dos personagens e cendrio | 25 e Oficina Gravagao |Anilise de
28/11/16 de audio  |contetido
\Y Produgao das fotografias 30/11e Oficina Gravacao |Andlise de
01/12/16 de dudio  |conteido
VI | Exibigéo do filme de animacao paraas | 06/12/16 | Roteiro de Gravagao |Avaliagao
criangas e seus responsaveis observagao de dudio das reagoes
VII | Avaliagao do uso da animagao como 06/12/16 | Grupo focal Gravagdo |Avaliagio
atividade pedagdgica pelas criancas e de dudio  |dos
seus responsaveis comentarios

Tabela 1: Procedimentos metodoldgicos para o estudo sobre o Ar na educagao infantil

O levantamento dos conhecimentos prévios das criancas permitiu conhecer as concepcdes que
ja norteavam seus discursos. E num total aproximado de 75 (setenta e cinco) criangas, o tinico
conceito que pareceu comum a todos foi 0 da importancia do ar para nossa vida (respiracdo), e
dentre outros apontamentos,a maioria identificou o vento como o ar em movimento e o
ventilador como um produtor de vento (forga) e 2 (duas) apresentaram o conhecimento de que
o0 ar que sopramos vem dos pulmdes.

Durante a inser¢do de conceitos no didlogo, utilizando experiéncias como recurso, foi possivel
observar a alegria, o envolvimento e olhar curioso das criancas. Seis experimentos foram
desenvolvidos conforme a tabela 2.

As criangas faziam perguntas e os colegas ao tentar responder levantavam hipéteses, outros
pareciam nao acreditar no que estavam vendo e pediam para repetir a atividade, embora os
que ja estavam convencidos dos resultados também queriam ver novamente. E tamanhas
foram suas empolgacdes, que vdrios pais relataram que eles iam para casa contanto dos
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experimentos, alguns inclusive falaram que tiveram que reproduzir em casa, porque os filhos

faziam questdo que eles vissem o que ia acontecer.

EXPERIMENTO

DESCRICAO E CONTEUDOS CIENTIFICOS ESTUDADOS

1. O ar ocupa lugar no
espacgo/vacuo:

Colocando um copo de boca para baixo em um recipiente com dgua, para que a
crianca perceba que 4 medida que o copo afunda a dgua nao entra, porque o copo
nao estd vazio, e sim cheio de ar. Mas se coloca o copo de lado a dgua entra porque
tem por onde o ar escapar (Quimica: conceito de matéria).

2. Quando respiramos o
ar enche nossos
pulmodes:

Enchendo a bola de soprar com as criangas é possivel trabalhar com a ideia de que o
ar ocupa lugar no espaco, assim como de ajuda-las a entender que s6 é possivel
colocar o ar para dentro da bola com a boca, porque quando respiramos ele enche os
nossos pulmoes, mas se ndao amarramos a bola ele escapa e volta para o espaco
(Quimica: relagdo matéria e espago / Biologia: Respiracao).

3. O ar geralmente nao
tem cheiro:

Colocar um punhado de talco na méo e jogar no ar, levando-os a perceber que o
cheiro do talco se misturou as particulas do ar, que geralmente nao tem cheiro. O
que significa que quando sentimos algum cheirinho é porque algo se misturou as
particulas em suspensdo (ar). Pode-se falar assim da importancia do olfato e dos
danos que a poluigdo pode causar no nosso corpo (Quimica: mistura. Biologia:
respiracdo. Educagao ambiental).

4. Vento é o ar em
movimento:

A pintura de sopro é uma técnica simples, na qual se pinga sobre o papel a tinta
(aguada de guache ou anilina) e sopra com o canudo movimentando a tinta, assim a
pintura produzida pela crianca é resultado do vento que ela produz com seu sopro
(Fisica: movimento).

5. Quanto mais rapido o
ar se movimenta maior a
forga:

Pretende-se por meio do trabalho com o catavento a insergdo do termo “forga™ nas
conversas, estabelecendo-se que quanto mais rdpido o ar se movimenta, maior a
forca, mais rapido roda o catavento, e isto pode ser de forma gradativa com a
crianca parada (com o catavento em maos acompanhando o efeito natural do vento),
em uma caminhada, ou em uma corrida (Fisica: for¢a e movimento).

6. O ar é essencial a
vida:

Para exemplificagdo, pode-se colocar um copo (de boca para baixo) sobre uma vela,
a ideia é fazer uma comparacao, assim como a vela precisa do ar (oxigénio) para
ficar acessa, uma florzinha ou uma pessoa precisa do ar para ficarem vivos. Pode-se
salientar que o ar poluido pode fazer mal a nossa satde. Apesar da vela nao ser um
ser vivo, considera-se a facilidade da crianca de fazer analogias (Biologia: geracao
de energia pelas células).

Tabela 2: Experimentos utilizados para o estudo sobre o Ar na educacéo infantil

Experimentos aparentemente simples, mas que diante da curiosidade e encantamento peculiar
as criancas de 5 (cinco) anos tomavam as dimensoes necessarias a investigacao e descobertas,
confirmando a defesa de Lemke (apud SASSERON e CARVALHO, 2011) que é possivel
tornar o estudo das ciéncias prazeroso e adequado a faixa etdria, explorando o efeito
inesperado e encantador dos fendmenos naturais. Deste modo, em conformidade com os
experimentos/oficinas, o conceito de matéria (de que o ar ocupa lugar no espaco/vacuo) foi
trabalhado com o copo afundado num recipiente com dgua. Os conceitos de respiragdo e a
relacdo matéria-espaco ocorreram por meio da bola de assoprar. Também foi abordada a
respiracdo, a mistura de particulas e elementos de Educacdo Ambiental, por meio da liberacao
de um punhado de talco no ar. O conceito de movimento (vento) foi trabalhado com a pintura
de sopro; o de movimento e forca, com o cata-vento e o de geracdo de energia pelas células,

com o copo sobre a vela.
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Na etapa subsequente — a de criacdo do roteiro -, além de contar uma histéria, se buscaria
evidenciar o que as criancas aprenderam, por isto, apesar de ser construida coletivamente,
num processo dialdgico, buscou-se respeitar a liberdade poética do grupo, intervindo dentro
do possivel com questdes problematizadoras, para o enriquecimento da producao, conforme
sugere Azevedo (2009).

Analisando com o olhar voltado para as habilidades e processo de aprendizagem das criancas
de 5 (cinco) anos, quando no roteiro eles falam que “o baldo caiu na pedra e estourou”,
evidencia-se que a bola se mantém cheia enquanto o ar estd dentro dela; em outra parte da
histéria quando falam da “cidade limpa e florida”, demonstram o conhecimento de que o ar
poluido prejudica a cidade, impede que ela fique limpa e bonita. No entanto, ndo é
demonstrada a consciéncia de que hd uma relacdo entre sua atitude e o efeito sobre o
ambiente. Incomodados com o ar poluido e a cidade feia, usam a amizade como forca
motivadora de mudanca, o que nos permite refletir e trazer para a conversa a ideia de que a
mudanca perpassa pela consciéncia, comprometimento e instituicao de uma nova relacao.

Na fase de construcdo dos personagens e cendrios, tentou-se, a principio, realizar um trabalho
de maior autonomia ilustrativa. Assim, fatiou-se a histéria em pdginas, como num livro, e os
alunos em dupla receberam uma pégina, no entanto, apresentaram um pouco de dificuldade de
representar os elementos contidos na histéria sendo, entdo, solicitados alguns desenhos
especificos em uma folha a parte. Os desenhos foram recortados em sala de aula, diante das
criancas que os produziram e, em seguida explicado como iriam se movimentar cada
elemento para a producdo das fotografias. As criancas esperavam ansiosas a sua vez e, em
alguns momentos, iam circulando a mesa onde estavam sendo produzidas as imagens para
observar o trabalho do colega.

De forma indireta as criancas também participaram da etapa de producdo das fotografias, ja
que apesar de a mdquina ter sido manipulada por um adulto, elas é que fizeram a
movimentacado dos elementos, desenvolvendo assim a técnica stop motion. Ao todo foram
produzidos 3 (trés) filmes, um em cada turma, e apenas a etapa da edicao foi realizada fora da
sala de aula.

Assim, o didlogo a respeito dos fenomenos do mundo natural, suas associacbes e suas
consequéncias, buscou estabelecer relacao entre os conhecimentos sistematizados na escola e
os assuntos que as criangas se defrontam no dia a dia (FREIRE, 2010), iniciando com (1) uma
situacdo problemdtica, com vistas ao levantamento do conhecimento prévio; (2) seguindo
explorando o fendomeno natural, por meio de estratégias que atinjam a curiosidade e o
interesse dos alunos, promovendo o pensar critico sobre as consideragdes, na busca de sua
intricada relacdo com a vida cotidiana e; (3) finalmente, organizando o conhecimento
construido por meio da linguagem da animacéo, conforme retratado no quadro 2.

Quadro 2: Participacdo das criancas na roda de conversa, experimento e producio do filme (ilustracao/fotos)

A exibicdo para as criangas e seus responsaveis ocorreu em uma mostra que contou com a
presenca aproximada de 50% das criancas e familiares. Durante a exibi¢do, de modo geral as
pessoas se mantiveram em siléncio e concentradas, ao final, foi agradecido aos pais pela
confianca e autorizacao (termo de consentimento livre e esclarecido). Os pais aplaudiram
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sorridentes, e uma mae (em nome dos demais), fez o agradecimento pelo trabalho, e alguns
outros pais complementaram dizendo: “muito bom”, “muito legal’, “ legal mesmo”.

No intuito de avaliar o uso da animacdo como atividade pedagégica, foi perguntado as
criangas “Como foi fazer e ver o filme de animacdo que vocés produziram?’, e as respostas e
os gestos se repetiam, “Jegal’, acompanhado de um belo sorriso, que mais uma vez
representava todo o encantamento e magia que norteiam a linguagem da animacdo. Como néao
foi possivel avancar no didlogo, nesta etapa se obteve mais informacdes visuais. Cabe
ressaltar que alguns pais voltaram a relatar que as criancas chegavam em casa querendo
compartilhar suas descobertas.

Conclusoées e implicacoes

Os dados da pesquisa sugerem que a metodologia implementada promoveu o resultado
esperado. Entende-se, assim, que a linguagem da animacdo contribuiu para discussoes e
reflexdes sobre o conceito de “ar”, mostrando-se como uma prética educativa que atinge o
interesse dos alunos, institui um ambiente de didlogo e construcdo colaborativa, incentiva a
atividade criadora e a construcdo do conhecimento cientifico, qualidades importantes ao
desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica.

Foi possivel estabelecer, deste modo, uma educagao cientifica formadora de cidadéos, que
entende o ensino de ciéncias como um instrumento de leitura da realidade e facilitadora da
aquisicdo de uma visao critica do mundo, em conformidade com as contribuicdoes de Sasseron
e Carvalho (2008), Chassot (2003; 2011) e Krasilchik (2000). Essa formacao deve comecar
desde a educacao infantil, com um trabalho lidico de alfabetizacdo, denominado neste estudo
como pré-alfabetizacdo cientifica, empregando uma linguagem construida por pessoas ainda
nao alfabetizadas. Essa proposta permite o entendimento e explicacdo de questdes cotidianas
de seu mundo natural, permitindo assim a formacao inicial de um arcabouco cientifico que
apoiard futuramente uma leitura de mundo mais madura, assim como a consciéncia de seu
poder enquanto agente transformador.

Neste sentido, nao se trata da defesa incondicional do uso da linguagem da animacdo, mas
sim, do pluralismo metodoldgico no processo de ensino. A ideia ndo é a valorizacdo de uma
estratégia em detrimento da outra, mas o reconhecimento da linguagem da animagdo como
uma das possibilidades de se diferenciar e ofertar aos alunos multiplas situacdes de ensino.
Acreditamos que este seja um dos modos de se adequar a prética educativa a concepg¢ao de
aprendizagem alicercada em Freire (2010), pois propicia um didlogo que surge com base na
problematica da realidade e se converte em producao do conhecimento.

Vigotski (2009) explica que quanto mais ricas e amplas tiverem sido as experiéncias vividas,
mais material o sujeito tera disponivel para a imaginacdo. E aponta ainda a necessidade
humana de transformar o produto da imaginacao em algo palpédvel. Nesta perspectiva, a arte,
assim como a ciéncia, ndo deve ser vista como um objeto ou produto, mas sim a traducdo da
atividade criadora em algo que pode ser experienciado na coletividade.

Evidenciou-se, assim, um ambiente propicio ao protagonismo das criancas, didlogo
horizontal, interacdo, autonomia, colaboracdo, amizade, alegria e satisfacdo no
desenvolvimento dos trabalhos. Acredita-se que deste modo foi possivel estabelecer uma nova
relacdo avaliativa, mas também de aprendizagem com a escola, os colegas e a professora, 0
que ampliou a possibilidade de uma aprendizagem mais significativa, que propicie uma
mudanca também em sua relacdo com os recursos naturais.
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Espera-se assim, que as experiéncias educativas relatadas e analisadas nesta proposta possam
servir de incentivo para o estabelecimento de processos de ensino que estimulem a atividade
criadora com vistas a alfabetizacao cientifica, para que as informacoes trabalhadas na escola
se traduzam em uma reorientacdo de comportamento e adocdo de atitudes que venham
minimizar os impactos de nossas agdes sobre os recursos naturais em prol de uma relacao
sustentdvel.
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PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: ANIMACAO NO ENSINO DE CIENCIAS: CONTRIBUICOES PARA A
ALFABETIZACAO CIENTIFICA A PARTIR DO ESTUDO SOBRE O AR

Pesquisador: SANDRA REGINA DO AMARAL

Area Temdtica:

Versao: 3

CAAE: 56227516.9.0000.5072

Instituicao Proponente: Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo - IFES
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 1.662.680

Apresentacao do Projeto:

Conforme resumo apresentado pela pesquisadora: "a linguagem da animacao, associada a linguagem da
ciéncia, podem ser utilizadas para ampliar a possibilidade de fomentar na crianca seu desejo de aprender,
explorar a curiosidade e o entusiasmo que lhe sao peculiares, facilitando a leitura do mundo natural e um
entendimento melhor de si e do ambiente que a cerca. Tendo como aporte tedrico, dentre outros, Aratijo-
Jorge (2004), Barbosa (2002), Chassot (2011), Freire (2010) e documentos nacionais, busca-se realizar
intervencoes que favoregam tanto o processo de ensino, na construcao de conhecimentos e valores, quanto
no processo de avaliacao da aprendizagem. Essa pesquisa, pelas suas caracteristicas de andlise e
construcao de dados pode ser classificada como uma pesquisa do tipo descritiva e de abordagem
qualitativa, por meio de elaboracao de sequéncia didatica, a ser realizada nas trés turmas de educacao
infantil cinco do turno matutino da rede municipal de Vila Velha. Como produto educativo, sera produzido e
validado um filme pedagdgico que tem como publico alvo o professor, contendo as producées das criancas,
informacoes sobre a sequéncia didatica, os resultados da pesquisa e orientacées de como editar o material”.

Objetivo da Pesquisa:
Conforme projeto apresentado o objetivo geral €: descrever contribuicées da linguagem de
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animacao para a alfabetizacao cientifica, no estudo sobre o "ar" na educacéao infanti.

Objetivos especificos: investigar conceitos e conhecimentos prévios das criancas sobre o tema ar por meio
de experiéncias; produzir filme de animacgao, com producao co-participativa dos alunos da educacao infantil,
sobre o tema "ar"; avaliar vantagens e desvantagens do uso da animacao para ensinar ciéncias, com vistas
a alfabetizacao cientifica.

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:
Os riscos foram considerados pelo pesquisador que os descreve da seguinte forma: por se tratar de
observacao o colaborador enquanto participa das atividades, poderd sentir-se constrangido.

Quanto aos beneficios diz o pesquisador que a pesquisa visa contribuir "para as descricoes de intervencoes
que buscam favorecer tanto o processo de ensino, na constru¢ao de conhecimentos e valores, quanto o
processo de avaliacao da aprendizagem”.

Comentdrios e Consideracoes sobre a Pesquisa:

A justificativa e objetivos da pesquisa aparecem de forma clara. O cronograma da pesquisa estad de acordo
com as exigéncias. Todos os itens considerados importantes para o bom desenvolvimento, em termos
éticos, da pesquisa foram atendidos.

Consideracoes sobre os Termos de apresentagao obrigatdria:

Encontram-se nos documentos postados todas as informagoes necessdrias para o desenvolvimento da
pesquisa, a saber: responsabilidade do pesquisador, descricao da infra-estrutura necessaria e folha de rosto
preenchida e assinada de forma adequada. Incluiu o termo de autorizacao da direcao da escola onde a
pesquisa serd desenvolvida e do direcao geral da IES na qual o projeto esta sendo desenvolvido.

Apresenta TCLE para que os responsadveis pelos estudantes colaboradores possam autorizar a pesquisa,
mas nao apresenta TCLE para os professores que irao participar da pesquisa.

Had descricao suficiente dos objetivos, procedimentos, riscos beneficios, bem como as informacées sobre
pesquisadores.

Recomendacoes:
Nao ha recomendacoes.
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Conclusées ou Pendéncias e Lista de Inadequacoes:
Considerando que todas as recomendacdes do relato anterior foram acatadas nao ha pendéncias ou lista de
inadequacoes no projeto.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
Informacoes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 21/07/2016 Aceito
do Projeto ROJETO_710371.pdf 13:26:49
Outros AutorizacaoDirecaol FES.pdf 21/07/2016 | SANDRA REGINA Aceito
11:36:52 | DO AMARAL

Outros TCLEProfessorColaboradorJul.pdf 21/07/2016 | SANDRA REGINA Aceito
11:34:48 |DO AMARAL

TCLE / Termos de | TCLERespMenorSandraJul.pdf 21/07/2016 | SANDRA REGINA Aceito

Assentimento / 11:21:54 |DO AMARAL

Justificativa de

Auséncia

Projeto Detalhado / | ProjetoSandraAmaralCEPJul.pdf 21/07/2016 |SANDRA REGINA Aceito

Brochura 11:19:41 | DO AMARAL

Investigador

Outros TermoAutorizacaoDiretora.pdf 18/05/2016 | SANDRA REGINA Aceito
13:51:09 |DO AMARAL

Folha de Rosto FolhadeRostoCEP.pdf 17/05/2016 |SANDRA REGINA Aceito
03:06:33 |DO AMARAL

Situacao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciacao da CONEP:
Nao

VITORIA, 02 de Agosto de 2016

Assinado por:
Felipe Morais Addum

(Coordenador)
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