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RESUMO

O processo de preservacdo da madeira tem se tornado cada vez mais importante por aumentar a
vida atil da madeira e diminuir a pressdo sobre as florestas nativas, possibilitando uma maior
conservacdo dos recursos naturais florestais. Entretanto, as Usinas de Preservacdo de Madeira -
UPM podem proporcionar uma série de impactos ao meio ambiente se medidas de controles
ambientais ndo forem cumpridas. Com isso, 0 objetivo deste trabalho foi realizar um levantamento
e diagnostico ambiental da atividade de tratamento quimico e preservagdo de madeira, em uma
UPM sob pressdo, no municipio de Capelinha-MG. De inicio 0 método utilizado para a constituicao
da pesquisa foi a bibliografica utilizando autores da area ambiental. Apds esse momento houve uma
visita a0 empreendimento visando a coleta de informacdes a respeito do aspecto ambiental e as
condi¢des de funcionamento da atividade, além de apresentar a situacao atual e cumprimento das
exigéncias ambientais de acordo com a licenga ambiental de operacdo. Com base nas informacdes
coletadas foi possivel averiguar as atividades da usina que estdo sendo realizadas conforme os
padrdes de exigéncia ambiental e as atividades ndo cumpridas. Assim, permitir uma percepcao do
guanto o meio ambiente pode ser alterado, degradado e impactado se medidas de controle ndo forem
adotadas e cumpridas, e 0 quanto proximo aos danos ambientais esta de cada um. A conscientizacdo
dos empreendedores e a educagdo ambiental assume grande importancia neste contexto. Bem como

a participacdo da populacéo local e o conhecimento da dindmica que a atividade oferece.

Palavras-chave: Licenciamento ambiental. Tratamento quimico de madeira. Regularizagdo

ambiental.



ABSTRACT

The wood preservation process has become increasingly important as it increases the useful life
of the wood and reduces the pressure on native forests, enabling greater conservation of natural
forest resources. However, the Wood Preservation Plants - UPM can provide a series of impacts
to the environment if environmental control measures are not followed. Thus, the objective of
this work was to carry out an environmental survey and analysis of the activity of chemical
treatment and wood preservation, in a UPM under pressure, in the municipality of Capelinha-
MG. At first, the method used for the constitution of the research was the bibliography using
authors from the environmental area. After that moment, there was a visit to the project to
collect information about the environmental aspect and the operating conditions of the activity,
in addition to presenting the current situation and compliance with environmental requirements
in accordance with the environmental operating license. Based on the information collected, it
was possible to ascertain the activities of the plant that are being carried out according to the
standards of environmental requirements and the activities not fulfilled. Thus, allowing a
perception of the extent to which the environment can be altered, degraded and impacted if
control measures are not adopted and complied with, and how close to each other's
environmental damage is. The awareness of entrepreneurs and environmental education is of
great importance in this context. As well as the participation of the local population and

knowledge of the dynamics that the activity offers.

Keywords: Environmental licensing. Chemical treatment of wood. Environmental

regularization.
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1 INTRODUCAO

Desde a antiguidade, a madeira faz parte da historia do homem, fornecendo lenha
para acender o fogo, para cozinhar alimentos e proporcionar calor. O transporte também seria
impraticavel sem a madeira, até o século XIX, todas as embarcagdes eram construidas com ela,
assim como as carretas, carruagens e diversas maquinas agricolas (LEAQO, 2000).

A madeira foi muito utilizada ao longo da historia humana, por varios povos na
construcdo de seus abrigos e de suas moradias. Decorrente do avango das técnicas de emprego
da madeira, ela tornou-se uma matéria-prima versatil capaz de ser base para um grande nimero
de produtos, tais como: celulose, papel, energia, resinas, agucares, madeira serrada, madeira
rolica e chapas de madeira reconstituida a base de fibras, particulas e laminas (FAGUNDES,
2003).

Segundo Rocha (2000), com o grande aumento populacional, o consumo de
madeira aumentou de forma acelerada, causando um forte impacto nos estoques de madeiras
nativas, principalmente das florestas tropicais. Esses recursos, atualmente, vém se tornando
escassos e indispensaveis para o suprimento da demanda.

Uma alternativa vidvel para minimizar o processo de exploracao de florestas nativas
¢ a utilizagdo de madeiras provenientes de plantios florestais submetidas a um tratamento
preservativo (TEIXEIRA, 2012), destacando-se neste contexto as espécies do género
Eucalyptus, as quais possuem rapido crescimento, capacidade de adaptacao as diversas regides
ecologicas e pelo potencial econdmico, tendo em vista a utilizagdo diversificada de sua madeira.

O género Eucalyptus tem a sua origem na Australia, Tasmania e outras ilhas da
Oceania. Existem cerca de 730 espécies reconhecidas botanicamente, porém, ndo mais que 20
delas sdo empregadas para fins comerciais em todo o mundo. As principais espécies mais
utilizadas, em fun¢do das caracteristicas de suas madeiras, sdo: Eucalyptus grandis Hill ex
Maiden, E. saligna Smith, E. urophylla S. T. Blake, E. viminalis Labill (EMBRAPA, 2014).

Uma das grandes vantagens do eucalipto € a facilidade que essa planta oferece para
a obtencao de cruzamentos entre diferentes espécies, processo conhecido como hibridagdo. Um
dos hibridos de eucalipto mais conhecidos e usados no Brasil ¢ o E. urograndis, resultado do
cruzamento entre o E. grandis e o E. urophylla. Esse hibrido possui as melhores caracteristicas
do E. grandis como crescimento ¢ qualidade da madeira e do E. urophylla como adaptagdo e
resisténcia a doengas, particularmente ao fungo causador do cancro do eucalipto (CIB, 2008).

Muitas madeiras tropicais sdo conhecidas popularmente pela sua elevada

durabilidade natural e, pode ser esse motivo que tenha gerado a escassez dessas espécies tao
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valiosas. Porém, existem espécies que nao apresentam elevada resisténcia aos organismos
deterioradores da madeira. O eucalipto, por exemplo, apresenta baixa durabilidade natural
quando comparado com algumas espécies, ¢ suscetivel a ataques de organismos xiloéfagos,
sendo os fungos, insetos € organismos marinhos os principais agentes deterioradores. Assim, é
necessario o tratamento da madeira para o aumento da vida util em servigo, reduzindo o
desmatamento e consumo de madeiras nativas (LOMBARDI, 2010).

De acordo, com Instituto Brasileiro do Meio Ambiente € dos Recursos Naturais
Renovaveis - IBAMA (2017), a importancia da preservacdo da madeira no Brasil esta
relacionada com a diminuic¢ao da pressao sobre as florestas nativas, pois o aumento da vida util
da madeira possibilita a uma maior conservagdo dos recursos naturais florestais. Esse tipo de
tratamento consiste em introduzir, por meio de processos adequados, produtos quimicos na
estrutura da madeira, visando torna-la tdxica aos organismos que a utilizam como fonte de
alimentos (BRAZOLIN, 2007). A legislagdo brasileira obriga a utilizagdo de madeira
preservada nos servicos de utilidade publica, como, por exemplo, o setor elétrico e o ferroviario,
sendo o Ibama, o 6rgao federal responsavel pelo cumprimento dos dispositivos legais no setor
de preservacao de madeiras, inclusive no que se refere a emissao de registro de produtos
preservativos de madeira (IBAMA, 2017).

Por se tratar de um processo produtivo de grande relevancia para o setor econdmico
madeireiro, a atividade de preserva¢do de madeiras, todavia, envolve a utilizacdo de produtos
quimicos, na sua grande maioria, altamente toxicos e que, se nao utilizados corretamente podem
causar danos a satide dos trabalhadores e a0 meio ambiente.

Os processos industriais sdo realizados nas chamadas Usinas de Preservacdo de
Madeira (UPMs), que sdo unidades industriais dotadas de autoclaves, bombas de vacuo e de
pressdo, com sistemas de controle, vagonetas, tanques, patios de secagem e preparacdo, €
estruturas de movimentagao de cargas (ARANTES, 2016) que visam o tratamento da madeira.

Em um ambiente de produgdo onde cada vez mais se discute questdes referentes ao
meio ambiente e impacto ambiental, torna-se necessario levantar os possiveis danos ambientais
que envolvem esses processos produtivos das UPM’s.

O objetivo deste trabalho foi realizar o levantamento e diagnostico ambiental da
atividade de tratamento quimico e preservacdo de madeira em uma Usina de Preservacao de

Madeira — UPM sob pressao localizada no municipio de Capelinha-MG.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Floresta plantada

As florestas acompanharam a humanidade nas diversas etapas do seu
desenvolvimento: desde a caca e coleta, passando pelo fim da vida ndmade e estabelecimento
da agricultura e urbanizacdo. Os avancos nas ciéncias florestais nos ultimos anos foram
surpreendentes, traduzidos nao somente em ganhos na producao, como também em qualidade
de vida. Grandes extensdes tém sido plantadas para proteger mananciais, recuperar terras
degradadas, expandir areas recreacionais ou para produzir madeira em larga escala. O
florestamento industrial tornou-se um fator dominante nas economias de muitos paises (LEAO,
2000).

Segundo Ledo (2000), as florestas plantadas representam uma boa solug¢do para o
problema do desmatamento. As florestas podem ser implantadas em solos degradados ou
relativamente pobres e ainda possui inumeras utilizagdes, como o abastecimento de industrias,
fornecimento de lenha e carvao vegetal ou possibilita a protegdo ambiental, pois diminui a
pressao de acdes extrativistas nas reservas naturais remanescentes.

O setor florestal comegou se destacar no Brasil apos a aprovagdo da legislacio de
incentivos fiscais ao reflorestamento, em 1966, que possibilitou as empresas abaterem até 50%
do valor do imposto de renda, em projetos florestais (LEAO, 2000).

Esse setor no Brasil vem expandindo nos ultimos anos em area com florestas
plantadas e na producdo e consumo de produtos florestais, especialmente devido a crescente
demanda mundial desses tipos de produtos (APRE, 2017).

O Brasil se destaca como pioneiro no setor de florestas plantadas e os investimentos
constantes em inovacao contribuem para promover os diversos usos da madeira de forma
sustentavel (IBA, 2017). A area total de arvores plantadas no Brasil totalizou 7,83 milhdes de
hectares em 2018, mantendo-se praticamente estavel em relagao ao ano de 2017. Os plantios de
eucalipto ocupam 5,7 milhdes de hectares desse total, enquanto as areas com pinus somam 1,6
milhdes de hectares; e outras espécies, entre elas seringueira, acacia, teca e parica representam
cerca de 590 mil hectares. As areas com plantios de eucalipto representam 73% do total da area
do setor, e estdo localizados principalmente nos Estados de Minas Gerais (24%), Sao Paulo
(17%) e Mato Grosso do Sul (16%) (IBA, 2019).

Em 2017, o setor florestal respondeu por 5% das exportagdes totais do pais e 10%

das exportagdes do agronegocio, com um saldo positivo de US$ 10 bilhdes na balanca
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comercial, ficando em quarto lugar, atras apenas dos complexos soja, carnes e sucroalcooleiro
(MAPA, 2018).

As plantagdes de arvores brasileiras sao as mais produtivas do mundo. Em 2018, o
Brasil apresentou uma produtividade média de 36,0 m3/ha.ano para os plantios de eucalipto,
enquanto a de pinus foi de 30,1 m3/ha.ano (IBA, 2019).

Os plantios de eucalipto estdo localizados principalmente nos Estados de Minas
Gerais, assim, o estado ¢ responsavel pela maior area de florestas de producdo plantadas no
Brasil. Dessa forma, a oferta por madeira do estado deve ser diversificada, podendo atender as
multiplas demandas que o setor necessita (IBA, 2019).

O eucalipto apresenta multiplos usos, o que amplia as possibilidades para
comercializacdo da producdo, dentre os principais usos estdo a energia, a madeira rolica, a
celulose e o papel, as chapas de fibras, as laminas, os serrados e os Oleos essenciais
(EMBRAPA, 2014).

A disponibilidade de terras e as boas condi¢des climaticas sdo fatores que
contribuem para favorecer a competitividade brasileira no setor florestal. Os investimentos ja
realizados permitiram ao Pais melhorar sua posicao no ambito internacional, gragas as altas
produtividades florestais e tecnologias empregadas (MORA e GARCIA, 2000).

Para a economia brasileira e para a sociedade, o setor florestal contribui com uma
parcela importante da geracdo de produtos, impostos, divisas, empregos e renda (SOARES;
SOUSA; SILVA, 2008). A industria brasileira de arvores plantadas ¢, atualmente, uma
referéncia mundial por sua atuagdo pautada pela sustentabilidade, competitividade e inovacao,
ainda ¢ mundialmente reconhecida pela alta produtividade de suas areas plantadas. O setor
apresenta a maior produtividade, medida em volume de madeira produzida por unidade de area
ao ano. As arvores plantadas sdo fonte de centenas de produtos e subprodutos presentes em

nossas casas e atividades cotidianas (IBA, 2017).

2.2 Deterioracao da madeira

As propriedades fisico-mecanicas e anatdmicas da madeira a tornam um material
versatil, além de renovavel. Em relacdao a outros materiais, como o concreto, plastico, ago e
aluminio, a madeira apresenta uma série de vantagens, como beleza, alta resisténcia mecanica
em relagdo a massa, baixo consumo energético para o seu processamento, bom isolamento

térmico, facil trabalhabilidade (VIDAL et al., 2015).
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Porém, a madeira apresenta, também, desvantagens em usos estruturais, como
material combustivel, uma vez que a madeira ¢ suscetivel em casos de incéndios quando a
aplicacdo ¢ em moradias e moveis. Também para algumas espécies, baixa durabilidade natural,
rachaduras e empenamentos. O desconhecimento dos atributos e caracteristicas da madeira
inviabiliza a sua correta utilizagdo (VIDAL et al., 2015). Como citado sua desvantagem em
determinada situacdo devido sua combustdo, nesse mesmo quesito, a madeira apresenta
vantagem, como fonte de biomassa para combustivel (lenha, principalmente).

A biodegradacao da madeira estd na etapa fundamental da reciclagem de nutrientes
dentro de um ecossistema por insetos ou microrganismos, colaborando dessa forma, para o
equilibrio entre a diversidade de formas vivas existentes na natureza. Contudo, os agentes
biologicos que causam a biodeterioragdo da madeira ndo diferenciam os produtos que estdo
sendo tuteis ao ser humano dos residuos ou materiais lenhosos cuja degradacao ¢ importante
para o equilibrio natural (JANKOWSKY, 1990).

Segundo Valle et al. (2013), apesar de suas vantagens, quando utilizada em contato
direto com o solo ou com a agua a madeira apresenta alteragcdes indesejaveis em sua estrutura
e propriedades, devido a agdo de agentes fisicos, quimicos e em especial dos biologicos. Por
ser um material de natureza organica e no estado em que ¢ normalmente utilizada, a madeira ja
ndo apresenta vida, e por isso, estando sujeita a deterioragdo. Os agentes fisicos, quimicos e
bioldgicos, atuando em conjunto ou separadamente na madeira, aceleram seu processo de
deterioragdo. Esse problema pode ser reduzido quando se realiza o tratamento preservativo na
madeira.

Por outro lado, existem espécies de madeiras de alta ou de baixa durabilidade
natural. Durabilidade ou resisténcia natural da madeira refere-se ao grau de susceptibilidade a
acdo de intempéries e ao ataque de agentes destruidores, como fungos, insetos e brocas
marinhas. Madeiras de alta massa especifica, por apresentarem uma estrutura mais fechada e,
frequentemente, elevado teor de substancias especiais, impregnando as paredes das células, sdo
mais resistentes. A presenca de materiais como silica, alcaldides, taninos, normalmente de
ocorréncia mais acentuada no cerne dos troncos, aumenta a durabilidade natural da madeira,
devido ao efeito toxico que apresentam sobre os agentes deterioradores (BURGER &
RICHTER, 1991).

O crescimento bem-sucedido da eucaliptocultura brasileira foi impulsionado pelo
uso como biomassa combustivel e, depois, pela fabricacdo de celulose e papel (FOELKEL,
2005). Isso ocorre principalmente pelo mercado ja estabelecido desses setores, e ainda, por

essas espécies comumente apresentarem baixa durabilidade natural, se mantendo em condigdes
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favoraveis de uso por poucos anos, quando em contato direto com o solo (VIDAL et al., 2015;
VIVIAN et al., 2014; ARAUJO et al., 2012). Valle et al. (2013), também afirma que, espécies
de Eucalyptus sdao reconhecidamente de baixa durabilidade natural.

Segundo, Barillari (2002), a utilizacdo da madeira de reflorestamentos, como
produtos que requeiram tratamento preservante, estd concentrada principalmente no género

Eucalyptus.

2.3 Tratamento quimico e preservacio da madeira: relatos

De acordo com a Revista da Madeira (2007), a preservagdo de madeiras ¢ qualquer
procedimento ou conjunto de medidas que possa conferir 2 madeira em uso, maior resisténcia
aos agentes de deterioragdo, proporcionando-lhe maior durabilidade.

Jankowsky et al. (2002), entende que a preservacao de madeiras ¢, usualmente, a
aplicacdo de produtos quimicos, visando impedir a degradagdo fisica e quimica ou,
principalmente, a deterioragdo biologica do material madeira.

Segundo Cavalcante (1983), preservagao de madeiras ¢ o conjunto de produtos,
métodos, técnicas e pesquisas destinadas a prolongar a vida util do material. O tratamento
preservativo pode ser realizado de forma industrial e ndo industrial, sendo o primeiro o mais
eficiente em razdo da melhor distribuicdo e penetragdo do preservativo no interior da madeira
tratada.

Moreschi (2013), diz que o tratamento preservativo da madeira visa obter extensao
da vida 1til da madeira em servigo, ou de produtos confeccionados de madeira, por meio de
aplica¢do de produtos que previnam o ataque de agentes deterioradores, principalmente os de
origem biologica. Brazolin (2007), afirma que esse tipo de tratamento consiste em introduzir,
por meio de processos adequados, produtos quimicos na estrutura da madeira, visando torné-la
toxica aos organismos que a utilizam como fonte de alimentos.

Muitas definicdes sdo utilizadas para a atividade de tratamento quimico e
preservacao da madeira, que afinal, os autores entendem chegam a um mesmo raciocinio, que
¢ para aumentar a sua durabilidade em uso.

Do ponto de vista da preservagado, alguns parametros devem ser observados, como:
a escolha da espécie, com base nas propriedades intrinsecas de durabilidade natural e
tratabilidade da madeira; definicdo do risco bioldgico a que a madeira sera submetida; adogao
do método de tratamento e produto preservativo em fun¢do do risco bioldgico, visando o

aumento da durabilidade da madeira. As madeiras utilizadas em situacdes de maior risco ¢
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exposicdo aos agentes deterioradores, como os moirdes, postes, dormentes e alguns
componentes de construcdo, € necessario o uso de madeiras de alta durabilidade natural, que
lhe garantam maior resisténcia ao ataque de agentes xiloéfagos, principalmente. Madeiras
reconhecidamente de alta durabilidade natural ndo estdo mais disponiveis no mercado e,
gradualmente, estdo sendo substituidas por outras de rapido crescimento, exigindo, em
contrapartida, tratamento preservativo (VIDAL et al., 2015).

O objetivo principal quanto a preservagdo da madeira se concentra na tentativa de
proteger a madeira contra o ataque de agentes biologicos de deterioragdo como, por exemplo,
fungos, insetos, e agentes marinhos, de modo a conseguir aumentar seu tempo de uso. A
utilizacdo dessa madeira que apos tratada apresenta maior durabilidade faz com que as
substitui¢des sejam necessarias apds um maior periodo de tempo, diminuindo assim os custos
(TEIXEIRA, 2012).

A madeira quando devidamente tratada, pode alcancar durabilidade entre 10 e 40
anos, variando conforme suas condig¢des de exposicao ambiental (JAMBECK et al., 2007).
Segundo Quintilhan et al., (2018), o aumento da vida util da madeira torna este material mais
interessante comercialmente, visto a diminuicdo de trocas constantes, comuns as madeiras
menos duraveis.

Assim, o tratamento preservativo ¢ imprescindivel para madeiras de baixa
durabilidade natural ou para por¢des permeaveis e passiveis de tratamento, como o alburno
(REVISTA DA MADEIRA, 2007).

Os tratamentos industriais sao classificados em processos de célula cheia e de célula
vazia, em fun¢do da maneira pela qual é realizada a impregnacao do preservativo em seu interior
(HUNT; GARRAT, 1967). Ja os processos ndo industriais abrangem diversas técnicas como o
pincelamento, aspersdo ou pulveriza¢do, imersdo rapida ou prolongada, banho quente-frio e
capilaridade ou substituicao de seiva (AMARAL, 2012).

A diferenca dos processos de célula cheia do de vazia, ¢ explicado por Santini
(1988) que, os processos de célula vazia sdo aplicados quando se deseja profundidade de
penetragdo com baixa reteng¢ao do produto. Estes processos sao normalmente para impregnacao
com produtos oleossoluveis, porém podem ser utilizados também produtos oleosos ou
hidrossoluveis. J4 o processo de célula cheia proporciona retengdes mais elevadas e ¢ o método
mais utilizado para se tratar madeira sob pressao.

Segundo Campos et al., 2003, dos métodos de preservacao utilizados no mundo
inteiro, os mais eficientes ainda sao aqueles aplicados sob condi¢des de vacuo e pressdo, e

dentre estes, o mais importante € o de célula cheia ou Bethell, que tem por finalidade preencher
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ao maximo as células da madeira com o preservativo. Vidal et al. (2015), também apontam o
tratamento de célula cheia (Bethell), de alta pressdo, como o mais utilizado.

Os principais métodos de tratamento preservativo da madeira no Brasil sdo aqueles
realizados sob pressdo, em autoclave, utilizando o método Bethell, conforme citado
anteriormente por alguns autores. Segundo Hunt e Garratt (1962), esse método foi desenvolvido
e patenteado por John Bethell, em 1838, na Inglaterra, e consiste nas etapas de vacuo inicial,
seguida da admissdao do preservativo, sem a entrada de ar no cilindro da autoclave, indo para
uma fase de pressao de impregnacao do produto na madeira. Passado esse tempo, ha o
esvaziamento do preservativo no cilindro da autoclave e aplicacdo de um vacuo final (etapa esta
ndo citada na patente inicial). O método Bethell utilizava, originalmente, preservativos oleosos,
mas atualmente os preservativos hidrossoluveis também sdo utilizados. Tal método ¢
amplamente utilizado no Brasil para tratamento das madeiras dos géneros Eucalyptus e Pinus.
Nesse processo, podem ser utilizados o CCA, CCB ¢ o creosoto.

Segundo Vivian (2011), o processo de tratamento de Bethell segue as seguintes
etapas:

a) Vacuo inicial: Nessa etapa, apoOs a autoclave ser fechada, gera-se um vacuo inicial de 600 a
630 mmHg durante um tempo que varia de 30 minutos a 1 hora, conforme a permeabilidade da
madeira, com a finalidade de extrair parte do ar das camadas superficiais da madeira para
facilitar a entrada do preservativo.

b) Admissdo do preservativo: Sem romper o vacuo e aproveitando-se do mesmo, permite-se a
entrada do preservativo. Esta admissdo, se necessario, pode ser completada com o auxilio de
uma bomba de transferéncia, pois a autoclave deve ficar completamente cheia com a solucao
preservativa, sem a ocorréncia de bolsas de ar.

) Pressdo: Com a autoclave totalmente preenchida, eleva-se a pressdo até se atingir a ordem
de 10 a 12 kgf/cm?. O periodo de pressao varia de 1 a 5 horas, dependendo da permeabilidade
da madeira em tratamento. E necessario que seja absorvida a quantidade de preservativo correta
para se obter a retencao desejada.

d) Drenagem do preservativo: A pressdo ¢ entdo aliviada, e o preservativo restante ¢ bombeado
de volta para o tanque de armazenamento.

e) Vacuo final: Aplica-se um vacuo final de curta dura¢do com a finalidade de eliminar o
excesso de preservativo sobre a superficie da madeira evitando desperdicio.

Vivian (2011), ainda completa que, o tempo requerido para o tratamento de madeira
dependera de alguns fatores, como espécie a tratar, grau de sazonamento, dimensao das pecas,

e quantidade de alburno.



17

A efetividade de um tratamento preservativo ¢ avaliada pela retengdo e penetracao
dos preservativos na madeira (ARSENAULT, 1973; REVISTA DA MADEIRA, 2007;
MONTANA QUIMICA, 2008). A retencio é a quantidade de preservativo introduzido e retido
na madeira, sendo expressa em massa (kg) de componentes ativos do produto por unidade de
volume de madeira tratada; no sistema métrico decimal, a reten¢do é expressa em kg/m’
(quilogramas por metro clbico) e, no sistema inglés, é expressa em Ib./pé* (libras por pé
clibico), com equivaléncia de 1 kg/m? para 16 1b./pé>. A penetracdo ¢ a profundidade que o
preservativo alcanga na madeira, sendo comumente avaliada por reagdes colorimétricas,
permitindo a avaliagdo qualitativa da distribuicdo do preservativo na regido tratavel da madeira
(SIAU, 1984; MONTANA QUIMICA, 2008). A Norma Brasileira Regulamentadora - NBR
9480, da Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT (2009) cita que a retengdo deve
ser de, pelo menos, 6,5 kg de ingredientes ativos/m* de madeira para pegas a serem utilizadas
em contato com o solo (BROCCO, 2011).

De acordo com a Associagao Brasileira de Produtos de Florestas Plantadas (2013),
os principais produtos gerados a partir de madeira tratada sdo postes, cruzetas, dormentes,
cercas e estruturas para a construgdo civil, entre outros. A atividade ¢ regulamentada por
legislacdes especificas e orientada por normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT). Nos ultimos anos, a madeira tratada vem ganhando mercado nas mais diversas regides
do pais. As principais usinas de preserva¢do de madeira estdo distribuidas predominantemente
nas Regides Sudeste e Sul, onde se concentram as maiores areas reflorestadas do pais.

Sobre as primeiras atividades de tratamento no pais, aponta que, a primeira usina
de tratamento de madeiras sob pressao foi importada da Inglaterra pela antiga Estrada de Ferro
Central do Brasil e instalada no municipio de Juiz de Fora, Minas Gerais, entre 1902 e 1904,
para tratamento de dormentes com creosoto. A partir dessa década, os documentos disponiveis
nao indicam nenhum acontecimento relevante até a década de 1930. O primeiro estudo sobre
preservacdo de madeiras foi desenvolvido por Brotero (1933) e objetivava avaliar a penetragao
de um preservativo hidrossoluvel em estacas, aplicado por imersdo, bem como o efeito do
tratamento nas propriedades mecanicas da madeira e o aumento da vida util conferida a esse
material. Nessa época, houve também registro de dois outros estudos: um foi desenvolvido por
Edmundo Navarro de Andrade, envolvendo o tratamento de pecas rolicas com creosoto, por
banho quente-frio; e outro, desenvolvido por Djalma Guilherme de Almeida, em 1939, visando
avaliar a resisténcia de varias madeiras ao ataque de cupins, assim como testar a eficiéncia do

tratamento da madeira com pentaclorofenol.
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Na década de 1950, houve a continuacao dos estudos cientificos ¢ a instalagdo da
segunda usina de tratamento de madeiras, pela Companhia Vale do Rio Doce, em Governador
Valadares, Minas Gerais. Houve, também, nesse periodo, a instalagdo de mais trés usinas de
capital privado e o inicio da fabricagdo de preservativos no Pais (CAVALCANTE, 1986).

Dessa forma, as décadas de 30, 40 e 50 foram marcadas, pelas pesquisas relativas a
preservacao, que se iniciaram com a criacao, em 1931, do Gabinete de Resisténcia dos Materiais
(atualmente chamado Instituto de Pesquisas Tecnologicas, IPT). Aquelas pesquisas trataram da
avaliagdo da penetracdo dos preservativos na madeira, do efeito dos preservativos nas
propriedades mecanicas da madeira, do aumento da vida util que o tratamento conferia a
madeira, dentre outras. As pesquisas se proliferaram e comecaram a ser feitos ensaios em
laboratorios e em campo. Na década de 60 surgiram as dissertagdes de mestrado, teses de
doutorado, além de inimeros trabalhos sobre processos de tratamento da madeira, penetracao
de preservativos em moirdes e tratabilidade da madeira (MORAES, 1996).

De acordo com Vidal (2015), nesse periodo, houve a instalacdo de novas usinas de
tratamento. Um fato importante que estimulou o desenvolvimento do setor foram as
promulgacdes da Lei Federal n® 4797, de 20/10/1965, dos Decretos-Lei n® 58.016, de
18/03/1966, e de n°® 61.248, de 30109/1967, que estabeleceram que toda a madeira utilizada em
servigcos publicos (nas areas de transporte e energia) deveria ser tratada, e regulamentaram o
seu uso. Em 28 de fevereiro 1967 foi criado o Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal
(IBDF, 6rgao do Ministério da Agricultura), a quem coube a aplicacdo da legislagao acima
citada (MORAES, 1996).

Foi criada, em 25 de agosto de 1969, a primeira entidade de classe, a Associagao
Brasileira dos Preservadores de Madeira (ABPM), com sede no Instituto de Pesquisas
Tecnologicas (IPT), na cidade de Sao Paulo (VIDAL et al., 2015).

De acordo com Vidal et al. (2015), na década de 1970, houve aumento expressivo
no numero de publicagdes, oriundas de universidades, centros de pesquisa e empresas, com 0
objetivo de divulgagdo de técnicas de preservagdo da madeira, estudos de durabilidade natural,
eficiéncia de produtos, bem como cuidados operacionais no tratamento e uso da madeira
tratada. Segundo Moraes (1996), uma década rica em trabalhos de pesquisa e ensino de
preservacao de madeira. Cavalcante (1986), diz que foram publicados 92 trabalhos na area de
preservacdo de madeira e se iniciaram as disciplinas de preservagdo de madeira nos cursos de
graduacdo em Engenharia Florestal.

Porém nessa mesma época, os consumidores de produtos de madeira tratada

apresentaram seus questionamentos sobre a vida util dos postes e a auséncia de informacodes e
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de normas técnicas levou a perda da credibilidade quanto ao uso de postes de madeira,
colocando-o em desvantagem no mercado em relagdo aos outros materiais, como poste de
concreto. Nessa década, houve maior atuacdo da ABPM e do IPT, no sentido de corrigir o mau
conceito do poste de madeira tratada no Brasil. Em 1973, a Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT) publicou duas normas importantes para o setor: a norma EB-596 “Postes de
eucalipto preservados sob pressdo” e a MB-790 “Penetragdo e retengcdo de preservativo em
postes de madeira”. Tais normas foram muito importantes para conferir maior respaldo técnico
desses produtos. Um novo crescimento no consumo de postes de madeira tratada comegou a
surgir a partir da década de 1980 (CAVALCANTE,1986).

Atualmente as normas em vigéncias sao ABNT Norma Brasileira Regulamentadora
- NBR 16143:2013 Preservagao de madeiras — Sistema de categorias de uso, norma publicada
em janeiro de 2013, e esta em revisdo. Outra norma ¢ a ABNT NBR 6232:2013 Penetragao e
retencdo de preservativos em madeira tratada sob pressao.

De acordo com Netto, 2010, apud Vidal et al., 2015, em 2010 a industria de
preservacdo de madeira empregou aproximadamente, 1,3 milhdes de metros cubicos de
madeiras, sendo 60% destinados ao setor rural (moirdes, estacas e instalagdes rurais), 13% para
o setor elétrico (postes e cruzetas), 11% para o setor ferrovidrio (dormentes), 15% para a
construcao civil (pegas rolicas e serradas, telhas, estruturas) e 1% para outros usos, como pisos
automotivos e exportagdes. Pelo fato da maior oferta de madeiras, especialmente de Eucalyptus,
além da maior proximidade do mercado consumidor, nesse periodo existiam 272 usinas de
preservacao, cadastradas junto ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA), localizadas, em sua maioria, nos Estados de Minas Gerais, Sao

Paulo, Espirito Santo e Santa Catarina.

2.4 Produtos para tratamento da madeira

Segundo Freitas (2002), preservante ¢ a denominacao dada a certas substancias ou
formulagdes quimicas, de composicao e caracteristicas definidas que, aplicadas & madeira, lhe
conferem protecao contra a degradagao bioldgica. Arantes (2016), afirma que, os preservativos
ou preservantes sao produtos quimicos introduzidos na estrutura da madeira, visando torna-la
toxica aos fungos e insetos. Dessa forma, uma vez aplicado deve penetrar profundamente na
madeira, ndo se evaporar, nem ser arrastado pelas d4guas da chuva ou umidade do solo. Também
nao devera ser toxico ao homem e animais domésticos, nas concentragdes usuais, € ser

relativamente barato (JANKOWSKY, 1990).
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Os preservativos sdao agrupados em dois tipos basicos: oleosos ou oleossoluveis e
hidrossoliiveis. Os modernos preservativos hidrossoluveis sdo constituidos pela associacdo de
varios sais. O sulfato de cobre, bicromato de potassio ou sodio, sulfato de zinco, acido cromico,
acido arsénico, acido boérico e outros compostos podem fazer parte das suas formulas. A
propor¢do em que entram na composicdo de um preservativo ¢ determinada através de
cuidadosos estudos. As solucdes aquosas desses sais, penetrando na madeira, sofrem reagdes
de fixagdo, produzindo compostos insoluveis que dificilmente serdo lixiviados, isto ¢,
arrastados pelas aguas ou umidade do solo (JANKOWSKY, 1990).

Lopes e Santos (2012), afirmam que dentre os preservativos oleosos devem ser
considerados o creosoto e o alcatrdo de hulha, produtos encontrados em usinas sidertrgicas. Os
autores consideram a sua composi¢ao bastante complexa, com elevado niumero de compostos
organicos. O creosoto tem tendéncia de exsudar da madeira tratada, formando uma camada de
6leo na superficie, que causa problemas no manuseio com irritacdo da pele e dos olhos,
dificultando a aceitacdo de acabamentos, além de ser toxico ao meio ambiente.

Entre os preservativos oleossoliiveis destacam-se formulagdes a base de
pentaclorofenol, tribromofenol, quilinolato de cobre, e outras, que variam em funcdo da
utilizagdo. Os solventes mais usados sdo o 6leo diesel, o querosene ou a agua raz (LOPES,
SANTOS, 2012).

Segundo Freitas (2002), os preservativos hidrossoliveis apresentam muitas
vantagens em relagdo aos preservantes oleossoluveis: maior facilidade de formagdo de
complexos com os componentes da parede celular, resistente a lixiviagdo, ndo sdo corrosivos a
metais, sua aplicacdo pode ser feita a temperatura ambiente, s3o quimicamente estaveis, nao
sdo inflamaveis, ndo exalam cheiro e permitem acabamento da madeira, como aplica¢do de
tintas e vernizes. Além disso, mantém inalterada a condutividade elétrica da madeira, fator de
grande importancia quando ¢ utilizada em postes para energia elétrica e dormentes para
ferrovia.

O CCA ¢ um preservativo hidrossoluvel, altamente eficaz, foi desenvolvido no
inicio da década de 1930 e rapidamente se tornou um dos preservativos de madeira mais
utilizados no mundo. No Brasil, trata-se de um produto usado exclusivamente sob pressao pelas
usinas de preservagao de madeiras (AMARAL, 2012).

Os ingredientes ativos do CCA sdo o CrO3 (trioxido ou 6xido de cromo), o CuO
(6xido de cobre) e 0 As205 (pentdxido de diarsénio). Ao longo dos anos, as porcentagens desses
ingredientes foram alteradas, resultando em trés formulacdes bdasicas normatizadas e

disponiveis no mercado, como o tipo A, o tipo B e o tipo C. Porém, atualmente apenas o CCA



21

tipo C ¢ registrado e liberado para comercializagdo na maioria dos paises, incluindo o Brasil.
Na formulagdo do CCA-C, cromo, cobre e arsénio estdo presentes em 47,5%, 18,5% e 34%,
respectivamente, expressos como o0xidos (LOPES, SANTOS, 2012).

O cromo ¢ considerado o principal responsavel pela fixagdo do arsénio e do cobre.
O arsénio e o cobre desempenham o papel de inseticida e fungicida, respectivamente, aderindo
a parede celular da madeira apos reagdes de fixagdo (LOPES e SANTOS, 2012). E por isso que
a madeira fica imunizada contra a a¢do de fungos (apodrecimento), insetos (brocas e cupins) e
alguns organismos marinhos (moluscos e crustaceos).

O emprego do arseniato de cobre cromatado (CCA) foi e ainda ¢ criticado por
representar perigo a saude, por causa dos possiveis perigos pela exposi¢do ao arsénio, e por nao
tratar com eficiéncia madeiras que possuam baixa permeabilidade, por ser rapidamente
absorvido (LEPAGE, 1986).

Por se tratar de um produto quimico perigoso, a atencdo quanto o seu manuseio,
uso e aplicacdo, e possiveis residuos gerados, deve andar junto com a seguranga dos
trabalhadores dentro das UPM, cuidado com as edificacdes em que a solucdo percorre dentro
do sistema produtivo, para evitar vazamentos e acidentes, e com a destinagao final dos residuos,
principalmente no que se refere a protecdo com o meio ambiente, por meio do risco de

contaminagdo da agua, do solo e de animais.

2.5 Aspecto ambiental da atividade de preserva¢ao de madeira

As florestas, naturais e plantadas, desempenham papel fundamental no
fornecimento de diversos produtos que sdo essenciais para o dia a dia das pessoas. Sustentavel,
renovavel e amigavel ao meio ambiente, as arvores plantadas para fins produtivos sdo eficazes
para atender a crescente demanda por madeira, sem exaurir 0s recursos naturais, bem como
importantes aliadas no combate as mudangas do clima (CNI, 2017).

Hoje, as empresas atuam muito além do compromisso com as legislacdes que regem
o uso da terra, como o Codigo Florestal Brasileiro e o Licenciamento Ambiental. Os
investimentos na melhoria continua das praticas de manejo sao constantes e t€m como principal
objetivo mitigar os impactos e promover a conservacao da biodiversidade, sempre levando em
conta escala e intensidade das atividades produtivas (IBA, 2017).

O licenciamento ambiental ¢ uma exigéncia legal e uma ferramenta do poder
publico para o controle ambiental. E o procedimento no qual o poder ptblico, representado por

orgdos ambientais, autoriza e acompanha a implantagao e a operagao de atividades, que utilizam
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recursos naturais ou que sejam consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras. E obrigagao
do empreendedor, prevista em lei, buscar o licenciamento ambiental junto ao 6rgado competente,
desde as etapas iniciais de seu planejamento ¢ instalacdo até a sua efetiva operagdo. Porém, em
muitos casos, o licenciamento ambiental apresenta-se como um desafio para o setor empresarial
(FIRJAN, 2004).

Todo empreendimento listado na Resolugdo Conama 237, de 19 de dezembro de
1997 ¢ obrigado a possuir licenga ambiental. Neste sentido, na resolu¢do em seu Anexo [ a que
se refere as atividades ou empreendimentos sujeitas ao licenciamento ambiental, consta as
atividades ligada a Industria da madeira, como: serraria ¢ desdobramento de madeira,
preservacdo de madeira, fabricacdo de chapas, placas de madeira aglomerada, prensada e
compensada, fabrica¢do de estruturas de madeira e de méveis. Dessa forma para a atividade de
preservacao de madeira € obrigatorio obter sua licenga ambiental junto ao 6rgado competente.

Durante 13 anos de vigéncia, a Deliberagdao Normativa Copam n°® 74/2004, a qual
hoje encontra-se revogada, atuava com a classificagdo das atividades passiveis de licenciamento
ambiental no estado de Minas Gerais, baseava no enquadramento dos empreendimentos em seis
classes, seguindo a correlagdo entre o porte € o potencial poluidor ou degradador da atividade
sobre o meio ambiente.

Atualmente, a Deliberagdo Normativa Copam n° 217 de 06 de dezembro de 2017
em vigor ¢ resultado da revisdo dos procedimentos, metodologia, critérios e listagens de
atividades da DN Copam n° 74 de 2004, trabalho desenvolvido pelas equipes técnicas do
Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (Sisema) de Minas Gerais.

A DN vigente, estabelece critérios para classificagdo, segundo o porte e potencial
poluidor, as classes vao de 1 4 6 e tém um papel importante na modalidade de licenciamento
ambiental a ser adotada, assim como os critérios locacionais a serem utilizados para defini¢ao
das modalidades de licenciamento ambiental de cada empreendimento e atividade utilizadores
de recursos ambientais. Ao final do texto da deliberagdo ¢ possivel observar as listagens
separadas por grupos de atividades, na sequéncia de A ao G, por exemplo, para o grupo
Atividades Minerarias, tem-se a Listagem A e dentro dela, quadros com diversas atividades
ligadas a esse setor, separadas por codigo. Para a atividade de tratamento quimico da madeira,
amesma se apresenta na listagem B descritas como Atividades industriais, industria metalirgica
e outras, ainda dentre essa listagem apresenta uma subdivisdo, em que a defini¢ao para o grupo
B-10 Industria da madeira e de mobiliario, apresenta o cédigo B-10-07-0 com descrigdo para a

atividade de Tratamento quimico para preservacao de madeira.
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A atividade de tratamento quimico e preservagdo de madeira apresenta como
potencial poluidor/degradador geral classificado como grande, sendo especifico para o
parametro agua e solo como grande, o ar como pequeno. Para o porte, a depender da producao
nominal em metros cubicos por ano, o empreendimento pode ser enquadrado como pequeno,
médio e grande porte. Para essa atividade ndo hé possibilidade de enquadramento como
licenciamento ambiental simplificado, apenas na modalidade convencional.

Esse novo modelo, além de suas especificidades intrinsecas como os denominados
critérios locacionais, que se referem a relevancia e a sensibilidade dos componentes ambientais
e as novas modalidades de licenciamento ambiental, tais como: Licenciamento Ambiental
Simplificado - LAS, realizado em tUnica etapa e o Licenciamento Ambiental Concomitante —
LAC que se trata da andlise simultdnea de mais de uma licenga, apresenta-se atualmente
desenvolvido sobre duas inovadoras ferramentas construidas no ambito da Secretaria de Estado
de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel - SEMAD: a IDE-SISEMA e o Sistema de
Licenciamento Ambiental - SLA. A Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IDE-SISEMA) foi instituida pela Resolugao Conjunta
SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n° 2.466, de 13 de fevereiro de 2017. Em termos praticos, a IDE-
SISEMA ¢ uma plataforma que permite ao usuario acessar as diversas camadas geoespaciais,
cada qual contendo um conjunto de informagdes sobre determinados atributos ambientais do
territorio mineiro, tais como hidrografia, clima, relevo, cobertura vegetal, patrimonio histérico
e cultural, entre diversos outros, possibilitando a analise das caracteristicas da localidade onde
se pretende implantar um novo empreendimento. Trata-se de modelo de gestdo corporativa e
compartilhada dos dados, padrdes e tecnologias geoespaciais de seus 6rgdos componentes,
implementado por Comité Gestor formado pelos setores técnicos especializados da Secretaria
de Estado de Meio Ambiente ¢ Desenvolvimento Sustentavel, Fundagao Estadual de Meio
Ambiente, Instituto Estadual de Florestas e Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas.

As licencas ambientais também podem conter impostas as condicionantes
ambientais. O gerenciamento dos impactos ambientais e o estabelecimento de condicionantes
nas licengas ambientais aplica-se em todos os casos a diretriz de maximizagdo dos impactos
positivos, bem como de evitar, minimizar ou compensar os impactos negativos da atividade ou
empreendimento. Normalmente as condicionantes visam a implementacdo correta dos
programas de monitoramento ¢ acompanhamento ambiental do empreendimento. Também
objetivam prevenir riscos a satide e ao meio ambiente. Segundo Pinto (2017), as condicionantes
ambientais sdo uma série de compromissos que o empreendedor assume para com o O0rgao

ambiental com vistas a obtencdo e manutencdo das licencas (prévia, de instalagdo e de
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operacdo), garantindo conformidade e sustentabilidade ambiental do empreendimento e/ou
atividade. Dessa forma, pode ser entendida em que o 6rgdo licenciador estabelece as condigdes,
restri¢des ¢ medidas de controle ambiental que deverao ser obedecidas pelo empreendedor,
pessoa fisica ou juridica, visando a minimizagdo ou até mesmo a compensacao dos impactos
ambientais causados pelos empreendimentos e/ou atividades.

De acordo com Fornari (2011), se tratando da visdo empresarial, o processo de
tratamento em autoclave ndo causa impacto negativo no meio ambiente, pelo fato de ndo gerar
residuos. A sobra do produto quimico no final do tratamento volta a ser reutilizado nos proximos
tratamentos, ficando armazenado em um depdsito adequado. De forma mais aprofundada, a
visdo técnica explica que a solug@o que restara do processo seguird para um tanque onde, numa
nova etapa, se montard a nova solugdo a ser aplicada em um novo processo, seguindo-se um
ciclo, ou seja, em um sistema fechado e com aproveitamento da solugdo preservante, assim,
sucessivamente, nao restando nada da solugdo para ser descartada. Quando o produto quimico
utilizado ¢ direcionado para o lugar certo, armazenado e utilizado de forma correta, o impacto
na natureza ¢ minimo.

O meio ambiente como direito fundamental vislumbra o reconhecimento do
ambiente sadio como essencial ao ser humano na medida em que visa proporcionar o bem-estar
para as presentes e futuras geracdoes (MIRANDA, 2010). A partir de suas necessidades de
transformar e modificar o seu contorno natural, para inicialmente melhorar ou facilitar a sua
vivéncia no mundo, os seres humanos desde seu primordio modificador vém remodelando de
acordo com suas necessidades de adaptar o mundo para atender as melhorias em suas qualidades
de vida (LIMA, 2015).

Dessa forma, estudos sobre a atividade de tratamento quimico e preservagdo de
madeira vem sendo cada vez mais importante tanto no aspecto econdmico, ambiental e social,

uma vez que esses fatores estao interligados na cadeia produtiva no setor de madeira tratada.
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3  MATERIAL E METODOS

3.1 Local de estudo

O trabalho foi desenvolvido em uma madeireira localizada no imovel rural
denominado Fazenda Galego, no municipio de Capelinha — MG (Figura 1), especificamente em
uma Usina de Preservacdo de Madeira — UPM sob pressao, (latitude: -17°33'22.28"; longitude:
-42°34"25.09"). O empreendimento estd localizado a 1,6 km da margem da rodovia estadual
MG 308 e a 13 km do municipio de Capelinha e possui uma area de 4,3894 ha, parte integrante

da Fazenda Galego, utilizada para tratamento quimico de madeira.

Mapa de Localiza¢do do Estudo
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Figura 1 - Localizagdo da area de estudo. Fonte: Elaborado pela autora, 2020.

3.2 Caracterizacio do empreendimento

A atividade em exercicio do empreendimento trata-se do tratamento quimico para
preservacdo de madeira oriunda de floresta plantada, através do sistema vacuo-pressdo em
autoclave. Para o tratamento ¢ utilizado o produto preservante de nome comercial Madepil AC

40 CCA®. O produto encontra-se registrado no IBAMA sob n° 007315 e ¢ fornecido em
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tambores de 100 kg pela empresa Koppers Performance Chemicals Brasil Comercio de
Preservantes Ltda.

De acordo com o Parecer Técnico elaborado pela Supram/Jequitinhonha, a
produgdo anual do empreendimento ¢ de até 10.000 m3/ano de madeira tratada. Ainda no
documento, sdo estabelecidas as condicionantes ambientais, que s3o no total de 15 condigdes
listadas no anexo do Parecer. O quadro 01 apresenta a lista das condicionantes:

Quadro 01: Lista das Condicionantes descritas na Licenca Ambiental de Operagdo Corretiva
do empreendimento:

Item Descricao da Condicionante Prazo
1 Executar Programa de Automonitoramento, | Durante a vigéncia da
descrito no Anexo II deste Parecer. LOC

Manter no empreendimento as notas fiscais de
compra da madeira, os documentos de controle
2 ambiental, previstos no art.73 da Lei Estadual n°
20.922/2013, e das taxas florestais quitadas do
comerciante da madeira.

Realizar a limpeza (remogdo dos lodos) do sistema
de tratamento dos efluentes liquidos sanitarios | Durante a vigéncia da

Durante a vigéncia da
LOC

3 periodicamente e dar destinagdo final adequada a LOC
esses residuos solidos.
Manter temporariamente em local adequado e dar
destinagdo final adequada aos residuos soélidos

4 perigosos, contaminados com o produto Anualmente

preservativo a base de CCA.

Apresentar a esta Superintendéncia comprovantes
de destinacao final adequada desses residuos.
Apresentar quadro atualizado dos funcionarios,
treinamento, e, em caso de novas contratagoes,
comprovar a realizagdo de treinamentos para as
5 devidas fungdes (operar a autoclave, prevencao de Anualmente
riscos ambientais, primeiros SOCOIros € uso
adequado dos recipientes de coleta seletiva de
residuos solidos e perigosos).

Realizar acdes de comunicacdo social e educagao
6 ambiental para as comunidades mais proéximas ao Anualmente
empreendimento.

Apresentar medidas de manutencdo preventiva nas
edificacdes utilizadas para controle dos efluentes
7 originados no processo de tratamento quimico de
madeiras, tendo em vista o potencial corrosivo da
substancia utilizada na autoclave.

Instalar placas de sinalizagdo de residuos solidos
8 contaminados onde se localizam as bombonas
destinadas para este fim.

Implantar sistema de sinalizagdo com placas de
9 identificacao adequada para a madeira disposta no
local “in natura” ou prontas para comercializagao.

60 dias ap6s a
concessdo da LOC

30 dias apos a
concessdo da LOC

30 dias apo6s a
concessdo da LOC
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10

Apresentar um laudo de medi¢cdo de ruidos, em
pontos estratégicos do empreendimento, de acordo
com os critérios técnicos da ABNT/NBR 10.151 e
Legislagdo  Estadual 10.100 de 17/01/90,
contemplando a operagdo dos equipamentos.

Durante a vigéncia
da LOC

11

O empreendimento deverd, ao vender qualquer lote
de madeira tratada, alertar ao consumidor por meio
de folheto ou outra forma expressa, sobre os
cuidados a serem adotados com a disposi¢ao final
desse produto que pode causar danos a saude
humana.

Durante a vigéncia
da LOC

12

Registrar junto ao Instituto Estadual de Florestas —
IEF a Usina de Tratamento de Madeira, nos termos
da Resolucao conjunta SEMAD/IEF n° 1661 de 27
de julho de 2012.

30 dias apos a
concessdao da LOC

13

Apresentar um Projeto Técnico de Reconstituicao
da Flora - PTRF, para recomposi¢do da area de
reserva legal, considerando a conducdo da
regeneracdo natural e plantio de mudas nas areas de
solo mais expostas.

Apresentar relatorios anuais de acompanhamento
do PTREF.

30 dias apo6s a
concessdo da LOC

14

Regularizar a captacdo no pogo tubular existente na
propriedade. Até a regularizacdo o empreendedor
ndo poderd realizar captagdo de agua no poco
tubular.

60 dias apos a
concessdao da LOC

15

Construir uma estrutura adequada para o
armazenamento de tambores de oOleo diesel e
abastecimento de veiculos. O local devera ser
impermeabilizado, coberto, com canaletas e caixa
separadora de dgua e 6leo — Caixa SAQ.

90 dias apo6s a
concessao da LOC

Fonte: Parecer Unico do processo de licenciamento ambiental do empreendimento.

O anexo II citado na condicionante 1, é referente ao monitoramento de efluentes

liquidos, pogo tubular, barramento, solo e elaboracao de relatério de residuos solidos e oleosos.

cloeziana, as pecas tratadas geralmente sdo roligas de diferentes diametros.

residentes na area urbana, sendo fornecido transporte para os trabalhadores se deslocarem.

A espécie utilizada para o tratamento € na sua maior parte composta pelo Eucalyptus

A mao de obra ¢ proveniente do municipio de Capelinha, precisamente de pessoas

A infraestrutura do empreendimento ¢ composta por: galpao da usina, escritério,

refeitorio, cozinha, banheiros, estacionamento, almoxarifado e patio para estocagem de

madeira. O galpdo onde se encontra instalada a autoclave possui cobertura, piso

impermeabilizado com canaletas de drenagem de efluente industrial no entorno da area de

carregamento/descarregamento e respingo da madeira as quais direcionam o efluente ao fosso,



28

trilhos para carga e descarga da madeira e deposito de armazenamento dos tambores metélicos
do preservativo de madeira (100 kg/cada).

A autoclave ¢ do Modelo UTM-R, com capacidade de 28 m? e reservatorio com
capacidade de 47 m>.

Para o funcionamento da UPM, a autoclave possui vagonetas em que a madeira &
levada para o interior da autoclave, onde ocorre o tratamento, que compreende as seguintes
operagdes: introdugdo da madeira, depois de seca no cilindro de alta pressao (autoclave) (a
pressao interna € igual a externa); inicia-se o vacuo inicial, com a finalidade de extrair o ar da
autoclave e das cavidades (celulares) da madeira, a 720 mmHg; Mantendo o vacuo, se inicia o
enchimento da autoclave com a soluc¢do preservante, com a ajuda do préprio vacuo existente
dentro da autoclave; quando a autoclave esta totalmente cheia com a madeira e solucdo
preservante, finaliza o vacuo inicial, da-se a pressao até a saturagao de 18 Kgf/cm?, para injecao
do produto preservante, resultando em impregnacao total do alburno (zona externa da madeira,
regido mais permedvel); finalizando a fase de pressdo, a solugdo excedente ¢ transferida para o
tanque reservatorio, esvaziando-se totalmente a autoclave; inicia-se o vacuo final para a retirada
do excesso de solugdo preservante da superficie da madeira. A duragdo do ciclo de tratamento
¢ de aproximadamente de 02:30 a 03:00 horas.

Apds o tratamento a madeira permanece num periodo de cura (descanso), em média
de 72 horas, porém esse tempo varia dependendo do clima, temperatura ambiente, neste periodo
nao ¢ recomendavel manusear a madeira e nem coloca-la em contato com a agua. Apos esse
periodo a madeira esta pronta para a comercializagao.

A seguir, mostra o fluxograma simplificado do processo de producao (figura 2):
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Processo Produtivo de Madeira Tratada com CCA

Corte do eucalipto em area de floresta plantada

[

Descascamento dos troncos —l

Residuo solido ndo-
contaminado (cascas, galhos,

I tocos, descarte do fuste)
Secagem até = 30% de umidade

|
Transporte até a usina de tratamento
| [
Madeira empilhada Madeira destinada
no patio a espera ao tratamento

Residuo sonoro -
(Ruidos da autoclave
Adicionamento da solugdo baixa expressividade)
preservativa (CCA + Agua) — Autoclave

Residuo liquido
— | exccdemel{ solugdo
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[ Limpeza da usina
Processo de cura

1 Residuo solido |
! contaminado
Madeira pronta para —
comercializagdo — | Reservatorio |
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vazamento Coleta por empresa
I contratada N
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Neutralizante I 41

Bacia de contengdo

Figura 2 - Fluxograma simplificado do processo de produgdo. Fonte: Elaborado pela autora.
Este estudo apresenta apenas a analise do processo, apds o recebimento da matéria-

prima na UPM. A fase de colheita e transporte nao faz parte dessa pesquisa.

3.3 Metodologia aplicada

Este trabalho ¢ baseado em uma analise exploratéria de documentos técnicos e dos
arquivos que envolve a Licenga Ambiental da atividade de tratamento quimico e preservacao

de madeira de uma Usina de Preservacao de Madeira, instalada e em operagdo no municipio de
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Capelinha — MG. Os documentos estdo disponiveis na Superintendéncia Regional de Meio
Ambiente do Jequitinhonha (Supram — Jequitinhonha) e nos arquivos do empreendimento.

A andlise foi amparada por revisdo de literatura e documentagdo técnica de
referéncia. A partir da avaliagdo de impactos apresentada nos relatdrios ambientais foi possivel
verificar as medidas a serem adotadas para o controle ambiental. Os impactos se restringem ao
nivel especifico referente ao empreendimento alvo deste estudo, os mesmos foram
levantamentos no ambito dos estudos ambientais da UPM, o Relatorio de Controle Ambiental
— RCA, Plano de Controle Ambiental - PCA e por meio de visita “in loco”.

Parte do trabalho consistiu em elaborar os termos de compromisso € a autorizagao
para a pesquisa (ANEXO A), por meio do qual solicita-se a possibilidade do desenvolver da
pesquisa no empreendimento. Estes termos tinham, como objetivo, consolidar o compromisso
do desenvolvimento do trabalho, além de manter boas relacdes entre os membros envolvidos
na pesquisa. Apds os termos estarem em maos € o consentimento do trabalho a ser
desenvolvido, pode-se dar inicio aos estudos em campo que desencadeou a pesquisa.
Informacdes também foram obtidas por meio de conversa com funciondrios e responsavel legal
pelo empreendimento, para esclarecimentos referente ao funcionamento e execucao das

medidas de controle ambiental.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 A usina de preservaciao de madeira

O empreendimento possui Licenca Ambiental de Operagdo Corretiva para a
atividade de “Tratamento quimico para preservacdo de Madeira”, codigo G-03-07-7, classe 3
(Porte pequeno e Potencial Poluidor grande), conforme Deliberagdo Normativa n.° 74, de 09 de
setembro de 2004 (DN 74/04) (Minas Gerais, 2004). Atualmente a Deliberacao Normativa em
vigor que estabelece critérios para classificacao, segundo o porte e potencial poluidor, bem
como os critérios locacionais a serem utilizados para defini¢do das modalidades de
licenciamento ambiental de empreendimentos e atividades utilizadores de recursos ambientais
¢ a Deliberagao Normativa Copam n° 217, de 06 de dezembro de 2017 (Minas Gerais, 2017),
sendo portanto, revogada a DN 74/2004. De acordo com a DN 217/2017, para empreendimentos
licenciados anteriormente a sua entrada em vigor, as normas pertinentes a nova classificacao
incidirdo quando da renovagdo das licengas.

Conforme estudos ambientais da atividade, como o Relatério de Controle
Ambiental (RCA) e Plano de Controle Ambiental (PCA), elaborado pela empresa Agrovale em
2017, a madeira ¢ adquirida de florestas que obtiveram o Requerimento de Corte e Colheita de
Florestas Plantadas - RCC pelo 6rgdo responsavel (Instituto Estadual de Florestas - IEF).

A usina funciona em um turno com jornada de trabalho de quarenta horas semanais,
sendo oito horas por dia, de segunda a sexta-feira.

A infraestrutura da usina ¢ composta basicamente pela: autoclave, reservatorio e

local de armazenamento do produto quimico. A figura 3 mostra a UPM do estudo:
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Figura 3 - Usina de Preservacéo de Maeia UP,CapeIinha - MG.A

4.2 Impactos ambientais e medidas mitigadoras da usina de preservacio de madeira —
UPM

Conforme informagdes obtidas por meio do documento Parecer Unico, vinculado a
licenca ambiental da empresa, a implantagio do empreendimento contribui para o
desenvolvimento da induastria de beneficiamento da madeira que vem se destacando
expressivamente na regido do Alto Jequitinhonha, mais precisamente nos municipios de
Itamarandiba e Capelinha, se apresentando de maneira particular em termos de caracteristicas
propicias para a produ¢do da matéria-prima ideal para o beneficiamento quimico. Portanto, a
UPM contribui para o municipio com a geragdo de impostos e de emprego, dentre outros
beneficios.

Ao analisar os documentos RCA e PCA, observou-se que ao longo da operagdo do
empreendimento, tanto o solo quanto as aguas superficiais ou subterraneas podem ser
impactados pelo carreamento de solos, pela disposi¢dao inadequada de residuos solidos e pelo
lancamento indevido de efluentes liquidos. A utilizagdo incorreta de produtos quimicos, como
o preservativo da madeira, também pode trazer impactos negativos ao meio ambiente e a satde
das pessoas, assim como as emissdes sonoras ¢ atmosféricas resultantes da
operacao/movimentacdo de maquinas e veiculos na area do empreendimento.

Seguem descritos a seguir os impactos identificados, bem como as respectivas

medidas mitigadoras observadas in loco.
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4.2.1 Residuos solidos

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Soélidos — PNRS, conforme
descreve a Lei n° 12.305/2010, sdo considerados residuos soélidos todo material, substancia,
objeto ou bem descartado nos estados sélido, semissolido ou liquido, bem como gases contidos
em recipientes cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de
esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solucdes técnica ou economicamente
invidveis em face da melhor tecnologia disponivel.

O aumento na produgdo de residuos soélidos, tanto em quantidade como em
diversidade sdo decorréncia direta do desenvolvimento econdmico, crescimento populacional e
da revolugdo tecnologica, acompanhados por alteracdes no estilo de vida e nos modos de
produc¢do e consumo da populagdo. Além do acréscimo na quantidade, os residuos produzidos
atualmente passaram a abrigar em sua composicdo elementos sintéticos e perigosos aos
ecossistemas e a saude humana, em virtude das novas tecnologias incorporadas ao cotidiano

(GOUVEIA, 2012).

a) Residuos solidos nao-perigosos

Durante a operagao do empreendimento, os residuos sélidos nao-perigosos sao
gerados principalmente nas areas administrativa e social da usina. S3o aqueles de caracteristicas
“domésticas”, como papel, plastico, vidro, metal e restos de alimentos. Foi observado
implantacdo de sistemas de coleta seletiva dos residuos comuns em locais estratégicos, como
refeitorio, sanitarios e escritorio (figura 4). A Lei n® 12.305/2010 define a coleta seletiva como
coleta de residuos solidos previamente segregados conforme sua constituigdo ou composicao.

Esses residuos, conforme informagdes dos funcionarios sao coletados ¢ destinados

de forma adequada. Sendo o municipio o responsavel pela coleta e destinagao final.



34

0B i o e

v

Figura 4 - Sistema de coleta seletiva. Fonte: A autora,

Quanto aos residuos solidos provenientes da preparagdo da madeira para o
tratamento quimico, como descarte de fustes, galhos, cascas e pontas, ndo sdo gerados nas
dependéncias da usina, pois esse processo ¢ realizado nas areas de colheita do eucalipto, e
servem de matéria organica ou se tratando de rendimento lenhoso, o subproduto (pontas das

arvores), ¢ destinado para a producao de carvao vegetal, em alguns casos.
b) Residuos soélidos perigosos

A Norma Técnica brasileira - NBR 10.004 (ABNT, 2004) classifica os residuos
solidos quanto aos seus riscos potenciais ao meio ambiente e a saude publica, em duas classes
distintas: classe I (perigosos), classe II (ndo perigosos). A classe II ¢ subdividida em classe I A
(ndo inertes) e classe II B (inertes). A classe I define residuos perigosos como aqueles que
apresentam riscos a saude publica e ao meio ambiente, exigindo tratamento e disposi¢ao
especiais em funcdo de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade e patogenicidade.

A constituicdo dos residuos ¢ um assunto que merece destaque e atengdo dos
utilizadores de recursos naturais e torna desafio para a politica publica. De acordo com Ferrarini
(2012), a associagdo de sais presentes no CCA é uma excelente alternativa para aumentar a
durabilidade da madeira, do ponto de vista comercial. Entretanto, no que diz respeito ao meio
ambiente e a satide publica seu uso ¢ polémico, devido ao alto indice de toxicidade apresentada
pelos seus componentes e, por i1sso, em varios paises, ha restricdes quanto a sua utilizagao.

Essas restri¢gdes possuem como base a perda dos componentes do CCA ao longo do tempo por
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lixiviagdo ou volatilizagdo, acarretando riscos de contaminacdo ao ser humano € ao meio
ambiente. Outro desafio ainda maior, atualmente, ¢ a disposic¢ao final dos residuos gerados apds
a vida util, por serem considerados perigosos.

Conforme informacgdes técnicas do produto quimico Madepil AC 40, o preservante
¢ de alto risco ao meio ambiente, altamente movel, apresentando alto potencial de deslocamento
no solo, podendo atingir principalmente dguas subterraneas. E também altamente persistente no
meio ambiente, bioacumulavel em peixes, altamente toxico para microorganismos do solo,
aquaticos e quando ingerido por mamiferos. A destinagcdo inadequada de embalagens ou restos
de produtos ocasiona contaminagdo do solo, da agua e do ar, prejudicando a fauna, a flora e a
satde das pessoas.

Por meio da atividade desenvolvida no empreendimento, foram identificados como
residuos solidos, as embalagens do produto quimico CCA (produto preservante), residuos
originados pela limpeza da UPM (lama contaminada, etc.) e Equipamentos de Protegdo
Individual (EPI) contaminado.

Conforme o Parecer Unico, as embalagens dos produtos utilizados para o
tratamento de madeira sdo consideradas como residuos solidos perigosos devido a toxicidade e
reatividade dos produtos com o meio ambiente. As embalagens vazias sdo armazenadas no
deposito de residuos perigosos até serem recolhidas pela empresa responsavel.

Os residuos provenientes das limpezas da autoclave, das canaletas de drenagem e
do tanque de contencdo ou fosso (do galpao da unidade de producao), sdo recolhidos em
tambores especificos para esse tipo de residuo e identificados, alertando aos funcionérios e
visitantes sobre o perigo que o residuo oferece. Quanto a disposi¢ao final, o empreendimento
recebe servico prestado por empresa especializada contratada exclusivamente para a coleta do
residuo perigoso.

Em consulta ao Parecer tnico da licenga ambiental do empreendimento, a que se
refere aos residuos, foi observado como referéncia sobre normas e legislacdo, apenas a NBR
10.004/04 que classifica os residuos solidos quanto aos seus potenciais a0 meio ambiente € a
satide publica, para que possam ser gerenciados adequadamente e Resolugdes CONAMA N°
307/2002 e 348/2004 que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao dos
residuos da construcao civil. Dessa forma, percebe-se que ndo ha uma legislacao especifica que
trata das obrigacdes legais quanto aos geradores de residuos s6lidos perigosos, bem como a
forma correta de destinagdo ou disposi¢cdo final para a atividade de tratamento quimico da

madeira.
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Segundo Hoerlle (2015), sobre os residuos proveniente da madeira tratada, ha
diversas consideracdes quanto a sua classifica¢do. Para alguns paises europeus, o residuo ¢
considerado perigoso e sua destinagao segue legislagcdo rigorosa. Porém, no Brasil, tanto o uso
quanto o descarte da madeira tratada com CCA ndo apresentam a devida importancia, pois de
acordo com o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), na resolugdo 307/2002, ndo
h4 distin¢do entre madeira natural e madeira tratada para a gestdo dos residuos da construgdo
civil.

Porém, ¢ condicionante por meio da concessao da Licenga Ambiental de Operagao
Corretiva — LOC, o monitoramento de residuos solidos, além disso, a empresa deve elaborar
relatério anual e apresentar na SUPRAM Jequitinhonha, sede em Diamantina — MG. Durante a
pesquisa foi verificado que os relatorios conforme especificado no parecer, ndo foram
elaborados e entregue a Supram Jequitinhonha.

Lepage (2014), orienta que residuos de madeira tratada ndo deve ser reutilizado na
fabricacdo de produtos destinados a queima e ndo devem ser descartados inadequadamente, o
procedimento correto a disposi¢do final desse residuo, deve ser aterros industriais legalizados,
classe I — perigoso.

Apesar do uso intensivo de madeira tratada com CCA no Brasil, ndo existem
estudos sobre a classificacdo dos residuos gerados no final da vida util dessas estruturas
(FERRARINI et al., 2012). Diante da situagao, pode perceber que toda madeira preservada tem
um ciclo de vida que, uma vez cumprido, deixa as alternativas: reutilizacao ou disposicao final,

no caso como residuo perigoso.
4.2.2 Efluentes liquidos

O langamento de efluentes diretamente nos rios sem o adequado tratamento ¢ um
dos grandes problemas ambientais que merecem ser solucionados, por mais que existem
técnicas de tratamento as mesmas necessitam serem eficientes para garantir a satde das pessoas
e evitar a contaminagdo do solo e agua.

Segundo Monteiro Junior ¢ Rendeiro Neto (2011), o desenvolvimento de sistemas
de tratamento de esgotos de maneira simples, econdmica, de facil operagdo e manutengao
devem dispensar equipamentos sofisticados, para que ocorra a melhoria das condigdes de
saneamento no Brasil. O sistema de tratamento de efluentes objetiva adequar um determinado
residuo liquido a legislagao vigente, para que esse residuo produza o minimo impacto possivel

no corpo receptor, seja o efluente doméstico, industrial ou pluvial.
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a) Efluentes liquidos sanitarios

Os efluentes liquidos sanitarios sao provenientes dos dejetos sanitarias, gerado pelo
quadro de funciondrios da usina. Para evitar contamina¢do por parte dos efluentes, o
empreendedor instalou um sistema de tratamento constituido por fossa séptica, porém, nao
houve a implantacdo do filtro anaerdbico. Esse sistema ¢ muito utilizado para solucionar
individualmente o destino de esgoto sanitario (ou tratamento localizado de esgoto), sendo
composto pelo tanque séptico e filtro anaerdbio. Conforme Avila (2005), este sistema &
largamente utilizado em meios rurais e em comunidades de pequeno porte.

Avila (2005), afirma que o tanque séptico foi a primeira unidade idealizada para
tratamento de esgotos e até hoje ¢ a mais empregada em todos os paises. Isso se deve
principalmente a simplicidade e aos baixos custos de construgdio e operacdo. E a solugio
individualizada de tratamento de esgotos, utilizada por comunidades que geram pequenas
vazdes e empregada em areas desprovidas de sistema publico de esgoto sanitario.

Avila (2005), ainda informa que o sistema formado pelo tanque séptico seguido de
filtro anaerobio ¢ uma pratica muito utilizada. O tanque séptico tem por finalidade principal
reter os solidos inorganicos e organicos por sedimentacdo. Os tanques sépticos sdo reatores
bioldgicos anaerdbios, onde hé reagdes quimicas com a interferéncia de microrganismos, os
quais participam ativamente no decréscimo da matéria organica. Nesses tanques, o esgoto €
tratado na auséncia de oxigénio livre, ocorrendo a formacdo de uma biomassa anaerobia e
formacgao do biogas, que € composto principalmente de metano e gas carbonico. O mesmo autor
diz que, as principais fungdes sdo reter os despejos domésticos e/ou industriais por um periodo
determinado, permitir a sedimentagdo dos solidos, decomposi¢do da parte organica e retengao
do material graxo.

E condicionante o monitoramento deste sistema de tratamento, para a verificagio
de sua eficiéncia. Porém, conforme a periodicidade para a realizagio do monitoramento,
verifica-se que a mesma encontra-se parcialmente atendida. Podemos atentar que a eficiéncia
do tratamento para o sistema adotado ¢ fundamental para a melhoria da qualidade de vida de

todos os envolvidos no empreendimento e para 0 meio ambiente.

b) Efluentes liquidos industriais

Nao foi observado a geracdo desse tipo de efluente, uma vez que, o liquido ¢

constituido basicamente pela mistura de agua e preservante, também denominada solugdo
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preservativa. Essa solugdo ¢ altamente nociva para o meio ambiente, caso ndo sejam adotadas
medidas mitigadoras para se evitar o contato da mesma com o solo e corpos hidricos. Tais
efluentes poderao ser originados através do abastecimento do reservatério de solugdo, abertura
da autoclave para colocagdo e retirada das vagonetas com a madeira para tratamento, area de
respingo das pecas apos o tratamento quimico ou ainda derramamentos acidentais do produto.

O processo de tratamento para preservacdo da madeira ¢ realizado em sistema de
circuito fechado, nao ocorrendo lancamento de efluentes liquidos para fora desse sistema,
segundo o PCA. A solugdo preservativa circula do tanque reservatorio a autoclave por meio de
tubos metalicos e o excedente da solucdo, ndo impregnado na madeira, retorna ao tanque para
ser reutilizado nos proximos tratamentos apos filtragem e balanceamento de sua concentragao.

Rocha et al. (2016), diz que a contaminagdo ambiental ¢ um grande risco que se
corre na atividade de tratamento de madeira, mas devido a utilizagdo de um sistema de
tratamento totalmente fechado, em que o residuo gerado, ou seja, o efluente liquido industrial,
¢ reaproveitado, esse risco fica restrito apenas as casualidades, acidentes e catdstrofes naturais.
O processo de autoclavagem também produz residuo, pois, apesar de o efluente gerado ser
reutilizado no processo, cascas e serragens podem ser encontradas no fundo da autoclave apds
o tratamento.

Neste sentido, conforme informagdes levantadas “in loco”, ha realizagdo de
manutencdo preventiva em todos os equipamentos, a fim de se evitar deterioracdo prematura
dos mesmos e consequentemente ocasionar vazamentos acidentais, por eventual falha das
estruturas de contengao e das canalizagdes de conducdo da solugao preservativa.

E quanto ao residuo solido citado pelos autores, as cascas e serragens, sao
identificados no empreendimento como residuo sélido perigoso, conforme topico abordado

anteriormente neste trabalho.
4.2.3 Emissdo atmosférica

Conforme RCA hié geracao de residuo atmosférico, porém sem emissao, sendo este
gerado na primeira etapa do processo produtivo, quando a madeira dentro da autoclave ¢
submetida a alta pressdo, nesta fase, por meio da aplica¢do do vacuo ocorre a retirada do restante
de umidade da madeira e do ar, havendo neste momento apenas agua no sistema. A emissao
atmosférica ndo ocorre, pois, 0 mesmo mantém dentro da autoclave durante todo o processo de
tratamento. Portanto, ndo ha emissdo de efluentes atmosféricos significativos em nenhuma

etapa do processo industrial.
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O material particulado observado ¢ proveniente da movimentacdo de méquina
carregadeira, para abastecimento da UPM, descarga da madeira in natura e carregamento de
caminhdes com madeira tratada pronta para a comercializa¢ao. Esta emissdo ¢ reduzida, uma
vez que o solo local apresenta cascalho natural, dificultando a produg¢dao de poeira e

consequentemente reduzindo a emissao de material particulado.
4.2.4 Emissdo sonora

De acordo com o documento, Parecer Unico, a emissdo sonora mais significativa &
aquela inerente ao processo de autoclavagem. A autoclave emite ruidos do tipo continuo ou
intermitente com intensidade sonora entre 54 a 80 decibéis (dB), comum dessas maquinas
devido a pressdo que sdo submetidas. Considerando que sdo realizados trés tratamentos por
dia, os funcionarios estdo expostos aos ruidos da autoclave em média de sete a oito horas por
dia. Segundo a NR 15 das Leis de Seguranca no Trabalho, o limite de tolerancia para exposi¢ao
de oito horas ¢ de 85 dB. Portando, o ruido previsto para ser emitido pela autoclave esta dentro
do limite, o que nao desobriga o uso de Equipamentos de Protecdo Individual (EPI’s) pelos
trabalhadores e a necessidade de se realizar medigdes periddicas do nivel de pressdo sonora.

Equipamento de Prote¢do Individual (EPI), segundo Cunha (2006) ¢ a Norma
Regulamentadora NR-6, refere-se a um equipamento de uso particular, tendo como fungao de
minimizar certos acidentes e também a proteger contra certas doencas que poderiam ser
ocasionadas pelo ambiente de trabalho. Godinho (2005), explica que o uso de equipamentos de
protecao individual esta fortemente relacionado a prevengao de acidentes de trabalho ou a
seguranca do trabalho. Neste sentido, o objetivo do equipamento nao € de evitar o acidente, mas
de proteger o usuario das lesdes quando da ocorréncia de acidentes de trabalho e das doengas
ocupacionais.

Chaves (2020), afirma que independentemente do tipo de atividade fisica, os
trabalhadores podem estar submetidos a inimeros riscos ambientais que podem colocar em
risco a saude e integridade fisica do trabalhador, como os riscos quimicos quando se refere as
substancias que podem ser absorvidas pelo organismo, independentemente se for por contato
direto, via respiratdria ou ainda ingeridos e riscos fisicos que referem-se a peculiaridades fisicas
do ambiente, como alteragdes sonoras (infrassom e ultrassom), radiacdes ionizantes € nao
ionizantes, pressao anormal, temperatura extrema, ruidos e vibragdes.

A geracdo de ruido na operagdao do empreendimento limita-se ao ambiente interno

do mesmo, ndo sendo de grande impacto, com os funciondrios utilizando os EPI’s
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recomendados para este tipo de atividade. Outra fonte de emissdo sonora ¢ da maquina
carregadeira e caminhdes que transportam a madeira.

E condicionante a elaboragdo de laudo de medigdo de ruidos, em pontos estratégicos
do empreendimento, de acordo com os critérios técnicos da ABNT/NBR 10.151 e Legislacao
Estadual 10.100 de 17/01/90, contemplando a operacao dos equipamentos. Verificou-se que o

laudo foi elaborado, cumprindo com a condicionante.
4.2.5 Meio biotico

O empreendimento encontra-se instalado, consequentemente nao foi observado no
local, nos estudos e documentos, impacto direto sobre a vegetacdo nativa ou de individuos
arboreos isolados.

Para a operagdo da atividade de tratamento e preservacdo de madeira, ndo ha
impacto direto sobre a biota. Uma vez que os residuos passam por um processo de
monitoramento. Portanto, ndo hd impactos direto ou indireto sobre o meio bidtico como redugao
de biodiversidade e redu¢do de habitats ou qualquer tipo de contaminagdo. Nao havendo

necessidade de destrui¢do de tocas e ninhos de animais e supressao de espécies nativas.
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5 SITUACAO AMBIENTAL DO EMPREENDIMENTO

A empresa apresenta todas as licencas ambientais exigidas para o seu devido
funcionamento. Nao houve necessidade de renovagao de licenga, pois a mesma possui validade
de 10 anos, e como foi concedida no ano de 2017, encontra-se em vigéncia. Possui certidao de
outorga, com finalidade de captagdo para consumo agroindustrial (tratamento quimico) e
Certidao de Registro de uso insignificante de recursos hidricos (4gua para consumo humano).

Quanto ao cumprimento das condicionantes, foi observado por meio de documentos
e entrevista com empreendedor, que a maioria foi cumprida, porém o empreendimento
encontra-se em condi¢des passiveis de autuagao pelo atendimento fora de prazo.

Conforme pode-se analisar, na figura 5, a situagdo da atividade do empreendimento
pelo cumprimento ou nao de condicionantes.

Figura S - Situacdo atual da madeireira com o cumprimento das
condicionantes da Licenca Ambiental de Operagdo Corretiva.

= Atendida = Parcialmente atendida Néo atendida
Fonte: Elaborado pela autora, 2019.

Sendo um total de 15 condicionantes, 10 foram cumpridas (condicionantes niimero:
2,5,7,8,9,10, 11, 12, 13 e 14), 2 foram parcialmente atendidas (1 e 15) e 3 ainda ndo foram
cumpridas (3, 4 e 6), mas que estdo sendo providenciadas, conforme informagdes do
empreendedor.

Um questionamento feito por meio do empreendedor ¢ que algumas das
condicionantes sao de dificil cumprimento, pois precisa de investimento € que a empresa no
periodo e prazo em que foi exigido ndo tinha condi¢des de atender.

Em visita a UPM, ndo foi observado nenhum tipo de contaminag¢do de solo e agua,
vazamento de efluente liquido ou dleo, também ndo foi constatado disposi¢ao inadequada de

residuo solido perigoso. Porém, quanto ao monitoramento do solo, dgua e efluentes liquidos
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foram realizadas apenas uma vez. Sendo que, o monitoramento deve ser realizado anualmente.
Dessa forma, para o ano de 2018, ndo foi realizado andlise de solo, de d4gua e nem de efluentes
liquidos. Diante do ocorrido, o empreendimento fica passivel de penalidades, conforme Decreto
N°47.837 de 09/01/2020, em que descreve como infragdo grave quem descumprir ou cumprir
fora do prazo condicionante aprovada nas licengas ambientais, inclusive planos de controle
ambiental, de medidas mitigadoras, de monitoramento, ou equivalentes.

Ramos e Luchiari Junior (2020), relata que o monitoramento ambiental ¢ um
processo de coleta de dados, estudo e acompanhamento continuo e sistematico das variaveis
ambientais, com o objetivo de identificar e avaliar de forma qualitativa e quantitativamente as
condigdes dos recursos naturais em um determinado momento, assim como as tendéncias ao
longo do tempo. Dessa forma, o monitoramento ambiental fornece informagdes sobre os fatores
que influenciam o estado de conservagao, preservacao, degradacao e recuperacao ambiental da
regido estudada. Também contribuem com as medidas de planejamento, além de auxiliar na
definicdo de politicas ambientais. O monitoramento ambiental permite, ainda, compreender
melhor a relagdo das acdes do homem com o meio ambiente, assim como ajuda no planejamento
de projetos de recuperagao de areas e sistemas especificos.

De acordo com a Resolugdo CONAMA N° 420, de 28 de dezembro de 2009, que
dispde sobre critérios e valores orientadores de qualidade do solo quanto a presenca de
substancias quimicas e estabelece diretrizes para o gerenciamento ambiental de dareas
contaminadas por essas substancias em decorréncia de atividades antropicas, entende-se em seu
artigo 6°, que o Monitoramento ¢ a medi¢ao ou verificacao, que pode ser continua ou periodica,
para acompanhamento da condi¢do de qualidade de um meio ou das suas caracteristicas.
Segundo a Deliberagdo Normativa COPAM n° 165, de 11 de Abril de 2011, em seu artigo 3°,
Programa de Automonitoramento ¢ o conjunto de medigdes sistematicas, periddicas ou
continuas, de parametros inerentes as emissoes de fonte efetiva ou potencialmente poluidora,
bem como de parametros inerentes aos componentes ambientais receptores dessas emissoes, 0
ar, agua ou solo, conforme diretrizes definidas pelo 6rgdo ambiental quando da concessdo de
Licenga de Operacao.

Para a atividade de tratamento quimico e preservacao de madeira, os produtos
utilizados exigem cuidados na preparagao, dosagem e controle de vazamentos. As usinas mais
modernas t€ém maior controle de qualidade e redobram os cuidados em relacdo a protecao do
meio ambiente, no entanto, ¢ importante salientar a necessidade de rigoroso controle na

integridade e no destino final das embalagens, na destinacao final dos residuos e observancia
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na deposicao de respingos de solugdo remanescente das pecas tratadas, que podem contaminar
o solo e os cursos d’agua (SILVA, 2006).

Para os resultados dos efluentes liquidos sanitarios e da agua de pogo tubular alguns
parametros ndo estavam dentro dos limites estabelecidos pela legislacdo ambiental vigente.
Com relagdo as andlises da dgua, conforme Parecer Técnico, os resultados devem atender aos
parametros da Portaria n® 518, de 25 de margo de 2004, do Ministério da Saude, que estabelece
o padrdo de potabilidade da d4gua para consumo humano. Ja para os efluentes liquidos sanitarios,
o mesmo documento, orienta comparar os resultados com o padrio estabelecido pela
Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01, de 05 de maio de 2008. Dessa
forma, foi observado nos relatdrios de monitoramento que o sistema de tratamento de efluente
liquido deveria passar por uma limpeza e inclusdo de filtro anaerdbico, visando sua eficiéncia
no tratamento.

Para o monitoramento do solo, o mesmo ndo apresentou nenhum tipo de
contaminagdo pelo produto preservante. O programa de monitoramento ¢ uma condicionante
da licenca ambiental, e encontra-se parcialmente atendida. O padrdo para comparacao obedece
a Resolugdo N° 420, de 28 de dezembro de 2009, que dispde sobre critérios e valores
orientadores de qualidade do solo quanto a presenca de substiancias quimicas em decorréncia
de atividades antropicas.

A empresa em questdo ndo apresenta nenhuma certificagdo ambiental e também
nenhum selo relacionado a questdes ambientais. A certificagdo ambiental esta diretamente
ligada a formulagdo de um planejamento ambiental, normalmente baseado em um Sistema de
Gestdo Ambiental — SGA que, de acordo com Oliveira e Pinheiro (2010), exige a formalizagao
dos procedimentos operacionais, institui o seu monitoramento e incentiva a melhoria continua,
possibilitando a redugao da emissdo de residuos € o menor consumo de recursos naturais. Entre
todas as certificagdes presentes no mercado, a ISO 14001 ¢ a principal certificacao indicada, ja
que apresenta diretrizes de um sistema de gestao ambiental rigoroso e de credibilidade nacional
e mundial.

O imével rural possui Cadastro Ambiental Rural - CAR e apresenta area de
Preservagdo Permanente e Reserva Legal. Parte da area de Reserva Legal faz parte de Projeto
Técnico de Reconstitui¢ao de Flora — PTRF, o mesmo trata-se de condicionante.

A madeira tratada ndo apresenta visivelmente risco de contaminagao apds o periodo
de cura. E importante frisar a importancia da cura da madeira apds o tratamento, nio manusear

e transportar até que a madeira apresente totalmente seca.
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Uma visdo geral do empreendimento ¢ que cuidados sdo tomados para o bom
funcionamento da UPM, porém, o empreendimento deixa de cumprir em alguns pontos quanto
ao atendimento as condicionantes listadas na licenga ambiental. O mesmo reconhece a
importancia do meio ambiente em relacdo a atividade.

Somente reconhecer o quanto importante ¢ a qualidade ambiental ndo ¢é suficiente
para manter um ambiente saudavel e resguardar as formas de vida na Terra. Para inicio de agdes,
¢ preciso entender os possiveis problemas envolvidos por uma atitude descontrolada e sem
responsabilidade ambiental. E o que visa desenvolver e implementar solu¢des de corregao,
recuperagdo, preservagdo e conservagao dos diversos ambientes, e até mesmo investigar ou
reparar um possivel impacto ambiental em uma atividade em operacdo ¢ o monitoramento
ambiental, em que trata-se de um conjunto de processos para a coleta de dados de forma
continua e sistematica, com o intuito de acompanhar a evolugdo das variaveis ambientais, que
podem ou ndo se alterar, positiva ou negativamente, em decorréncia de acoes do homem em
determinado local.

E preciso esclarecer que tanto o monitoramento quanto as medidas de controle
ambiental sio essenciais para garantir a saude do planeta em que vivemos. E uma forma de
entender os nossos impactos além da sua evolugdo natural. Neste sentido, uma forma de
minimizar a agravante de falta de sensibiliza¢cdo por meio de empreendedores, poderia ser por
meio de operacdes e acdes governamentais, ndo somente em fiscalizar mais em primeira mao a
educagdo e conscientizagdo ambiental de utilizadores de recursos naturais. Outro ponto que
merece atencao, sao os custos para cumprir determinada condi¢ao ambiental, em que observa-
se um rigor excessivo da legislagdo, além de pressdes ambientais impostas a industria de
madeira preservada. Isso pode acarretar uma elevagdo dos custos no valor final do produto,
ameagando a competitividade do setor com produtos alternativos. Uma vez que, determinadas
condigdes na maioria das vezes podem nao serem atendidas pelo fato da regido ser desprovida
de prestadores de servigo para uma situagao especifica a ser resolvida ligada a agdes ambientais
da atividade.

Para que o empreendimento evite possiveis visitas de fiscais ambientais por meio
de acdes do o6rgdo competente, reduzir possibilidade do foco desses agentes e diminuir o risco
em sofrer autuagdes, ¢ necessario estd em dia com o cumprimento das condicionantes
ambientais. Além disso, atender dentro do prazo estabelecido para cada item descrito na
listagem das condic¢des fixadas na licenga ambiental.

E possivel dizer, ainda, que as obrigagdes e medidas exigiveis como pressuposto de

validade da respectiva licenca, em que objetiva conformar e adequar o empreendimento pelas
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metas estabelecidas visando a prote¢ao, preservagao, conservagao e melhoria do meio ambiente
deve ser prioridade no planejamento ambiental para a viabilidade econdmica da atividade.

Outro aspecto a considerar, ¢ que o produto utilizado exige cuidado na preparacao,
dosagem e controle de vazamento, sendo importante salientar a necessidade de rigoroso
controle na integridade e no destino final das embalagens, na destinac¢do final dos residuos e
observancia na deposicao de respingos de solu¢do remanescente das pegas tratadas, que podem
contaminar o solo e os cursos d’agua.

Silva (2006), destaca que € conveniente salientar algumas recomendagdes
importantes quanto a madeira preservada, como ndo usar madeira tratada em nenhuma
circunstancia onde particulas de madeira possam tornar-se componentes da comida ou ragao
animal, ndo queimar a madeira tratada, pois quando queimada, a madeira tratada pode
desprender produtos toxicos na fumaga e nas cinzas, a madeira tratada pode ser utilizada em
ambientes internos de residéncias desde que toda a serragem e fiapos de madeira sejam limpos
apds o acabamento da pega, ainda deve usar mascaras quando lixar ou serrar as pegas de
madeira.

Essas recomendagdes servem como orientacdo para usinas de preservagdo de
madeira, como forma de alerta e informagdes a serem transmitidas aos consumidores finais,
quanto aos cuidados na aplicacdo das diferentes finalidades que a madeira tratada possa

proporcionar.
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6 CONCLUSAO

Para desenvolvimento do estudo foi necessario conhecer as particularidades do
processo produtivo da empresa, assim como, obter informacgdes sobre os impactos e
condicionantes ambientais para a atividade em questao.

Através deste estudo, conclui-se que a atividade de tratamento quimico e
preservagao da madeira se realizado de maneira correta, € possivel obter um produto sustentavel
a medida que diminui o consumo de madeiras provenientes de florestas nativas, substituindo
suas varias formas de utilizagdo, e da propria madeira reflorestada, j4 que aumenta sua
qualidade e durabilidade, além de ter o ciclo de crescimento curto quando comparado com o
ciclo das espécies de arvores nativas. Ao mesmo tempo, ela contribui para a geracdo de
emprego, tanto nos reflorestamentos, como no processo de tratamento, além de contribuir para
0 aumento do mercado consumidor, j& que seu custo beneficio ¢ maior.

O tratamento ¢ realizado em unidade industrial denominada Usina de Preservagao
de Madeira — UPM, sendo que, o produto quimico utilizado nao deixa residuos na superficie da
madeira, nao exala odor nem vapor, ndo sendo toxico aos seres humanos nem ao meio ambiente,
deste que sejam atendidas todas as etapas do processo de tratamento.

Porém, a atividade na UPM pode causar impactos ambientais, os quais sao
apresentados nos relatdrio e plano de controle ambiental, a mesma ¢ dotada de condigdes a
serem executadas como forma de controle e medidas mitigadoras para o meio ambiente. No
entanto, foi observado que alguns dos monitoramentos e condicionantes ambientais nao foram
atendidas conforme previsto no Parecer Unico vinculado a Licenca ambiental do
empreendimento.

De modo geral, a industria de preservacdo de madeira ¢ considerada consciente
sobre os riscos ambientais de seus processos produtivos, considerados minimos por se tratarem
de processos fechados, e além dos aspectos de seguranca e saide dos trabalhadores. Contudo,
os envolvidos no funcionamento da usina devem atentar para a eficiéncia do processo
produtivo, considerando a tecnologia aplicada. Ambientalmente, a indUstria ndo apresentou
nenhum tipo de problema, apesar de as praticas serem consideradas insuficientes para um

planejamento ambiental eficiente.
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INSTITUTO FEDERAL  srRETaRIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNGLOGICA

sl GAMPUS BAD JOAO EVAMGELISTA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARKECLDCY

Vouse Senhoria esti sendo convidads, como woluntdria, a participar da posquisa
Diagnostico ambiental em usina de preservacio de madeira sob pressio, desenvolvida sob a
responsabilidade da pesguisadora Adriana Carvalho Rodrigucs.

Csta pesquisa possui como objctivo realizar o levantamento e diagndstico ambiental da
atividade de tratamento quitiico e preservecEo de maderra em ume Using de Preservacio de
Madeira — LIPM sob pressdo, localizada no municipic de Capelinha-hddr.

Para aleangar os objetivos da pesquiza, serlio adotados os seguintes procedimentos
Acesso a documentagdo ambienlal do empresndimente Bodnguss Construgies ¢ Madeiras
LTDA, CHPI 11832 B38/0001-68, sede am Capelinha-MUO, wvisitas ¢ acompanhamento da
alividade de tratamento quimice da madeira, perpuntas direcionadas ao responsiavel legal e
funcionarios para csclarscer proviveds dividas sobre a situagiio ambiental, verificaglio @ analisa
guanto 208 procedimentos, monitoramenios e medidas de controle ambiental desenvel vidos pela
CMpTEsd.

A participagfio na pesquisa & voluntaria @ nio implicard em nenbum custo ou vantagem
financeira. O convidada pessw total liberdade para aceitar vu recusar a parlicipagio na pesquisa,
Bem como Tetirar seu consenlimento ou interromper sua participagio, caso julgue convenicnte,
sem nenhum prejuizo wdvinde de sua decisdo. U participante serd esclarecido sobre os aspoctos
fundamenlsis de pesqusa ¢ pode solicitar ap pesquisador, em  qualquer momentao,
esclarecimentos sob outros aspectos que forem de scu interesse. O pesquisador ndo divalgacs,
sob nenhuma condiclio, as informacdes de identidade dos participantes da pesquiss, 8 divulgagio
dos resultados ndo i apresentar nenhuma informaglio que possa levar 4 idenlilicaglio dos
participantes.

Faste estudo nfio apresemta nenhum risee signilicalive aos participantes, considerando-se
apenas 0 riscos minimos, aqueles esislenles haturalmente nas sfividades rotineiras. Ainda
ssim, o pesquisador compromele-se a prestar auxilio humanoe no case de quaisquer
eventualidades ndo origindria da pesquisa que possa ocorrer duramtr 8 sun execuglin Os
mesullados da pesquisa serfio disponibilizados acs participantes ao final do estude sendo
divulgado os mesmos, Os dados recolhidos ficardo sobre a guarda do responsivel duranle o

periodo de um ano e, finalizado este periodo, seriie destruidos.

Coordenagin do Curso de Bacharelado em Sisternas de Inloomagdio
Avenida Primeiro de ke, o 1042, Cetrro, 880 Jodo Evanpelista  Minas Gerais
(33341 22080
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Este TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO seri lido ¢ vomentado
junto ao parlicipanie da pesquisa e, apds a leiury, serd assinado em duas vias. sendo uma

entregue a0 pesquisador responsavel e oulra entregue o participante voluntério.

Identificag@o do Projeto de VPesquisa

Tiwlo

Diagnostico ambiental ¢m usina de presesvagiio de madeira sob pressio

Pesquisador responsavel

Adrians Carvalho Rodrigues
[ Tnstituigdo do pesquisador

Tostibuly Federal de Educagio Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais — Campus Sio Joiio Evangelista
Telefone do pesquisador I:-ma1] do pesqusador

[33) 9 2R0I-F808 adriana reconsultoriz@gmail com

IcYenﬁﬁcucﬁo_ t_lo Voluntirio / Empresa

 Nome 0 voluntifio Idade 'RG
Valdemira Ferrcira de Bessia 36 anos MG13631422 SSP MG
Nome da cmpresa alvo da pesquisa CidadeTIF ‘I("NI’J
[ Radrigees Construgites ¢ Madeiras LTDA CupelinkaMG l 11.832.8385001 68
Autorizacio:

Entend: claramente as informagdcs supracitadns, ¢ apos o leitura deste documento e ter tido a
oportunidade de conversar cam o pesquisador responsdvel. para esclarecer todas as minhas
dividas, acredito estar suficientemente informado, ficande claro que minha participugiio €
voluntdria e que posso Tetirar este consentimento a qualquer momento sem penalidades ou perda
de qualquer beneticio. Estou ciente também des ehictivos da pesquisa, dos procedimentos aos
quais serei submetido, dos possivels danos ou riscos deles provenientes e da garantia de
confidencialidade ¢ esclarccimentos sempre que desejar. Pelo objetivo informado, autorizo a
publicag?o dos dados obtidos por meio da pesquisa. Diante do exposto, exprcsso minha
concordancia de espontinea vontade em participar deste cstudo.

S

Y-J

CapelinhaMG, 15 & 019
Nome do voluntario: ‘\)O‘CK, 1 20n p PT:E'C) O

Assinatura do voluntario:

Assinatura da pesquisadora responsaved

Coordenagdio do Curso de Bacharclada em Sistemus de Informogio
Avenida Primeiro de Junho, n* 1043, Centro, Sao Jodo Evangelista — Minas Gerais
(33)3412.298%



