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RESUMO

O presente estudo busca fazer uma abordagem sobre a Integracdo Lavoura e Pecuéria no
Brasil, e a sua utilizacdo na recuperacdo de pastagens degradadas, que é uma realidade de
grande parte das areas exploradas em todo o pais. O setor agricola é de grande importancia na
geracdo de emprego e renda, tendo grande participacdo no Produto Interno Bruto — PIB
Nacional. A pecuéria, o setor florestal e a producdo de gréos, sdo responsaveis por grande
parte das riquezas produzidas no pais, e desempenham grande papel social. Estas atividades
muitas vezes sdo tidas como prejudiciais ao meio ambiente, quando manejadas
inadequadamente. Esta nova tecnologia vem sendo estudada como alternativa de se reverter
os danos causados pelo uso incorreto do solo e dos recursos naturais, principalmente na
recuperacdo de pastagens degradadas. Os prejuizos causados por uma pastagem degradada
sdo inmeros, levando a perdas de produtividade, perdas dos recursos naturais, como solo e
agua, causados pela erosdo que causa a perda de fertilidade do solo e assoreamento de
corregos e rios. O sistema de integracdo ainda possibilita outras formas de renda por parte do
produtor pela exploracdo de mais de uma atividade simultaneamente numa mesma area, o que

pode ser feito tanto em pequenas quanto em grandes propriedades.

Palavras-chave: Integracédo. Pastagens. Recuperacéo.



ABSTRACT

This study aims to make an approach to the Crop and Livestock Integration in Brazil, and its
use in the recovery of degraded pastures, which is a reality of much of the areas explored
throughout the country. The agricultural sector and of great importance in generating
employment and income, and large share in Gross Domestic Product - GDP National. The
livestock, the forestry sector and the production of grains, are responsible for much of the
wealth produced in the country, and play great social role. These activities are often seen as
harmful to the environment when improperly managed. This new technology has been studied
as an alternative to reverse the damage caused by incorrect land use, and natural resources,
mainly in the recovery of degraded pastures. The damage caused by a degraded pasture are
numerous, leading to loss of productivity, loss of natural resources such as soil and water
caused by erosion that causes soil fertility loss and siltation of streams and rivers. The
integration system also allows other forms of income by the producer for the holding of more
than one activity simultaneously the same area, which can be done either in small as in large

properties.

Keywords: Integration. Pasture. Recovery.
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1 INTRODUCAO

A Integracdo Lavoura Pecuaria Floresta — ILPF é definida como uma estratégia de
producdo sustentavel, que integra atividades agricolas, pecuéria e floresta em uma mesma
area, contemplando a adequagdo ambiental, valorizagdo do homem, e a viabilidade econdmica
das atividades (BALBINO, et al., 2014).

O Brasil é um grande produtor de madeira e derivados, sendo que o eucalipto é a
cultura mais plantada, seguido pelo pinus, ac&cia-negra, gmelina, pépulus, seringueira, teca e
araucéria. A érea plantada vem aumentando, gradativamente, s6 em 2007 foram 640 mil
hectares plantados (SBS, 2008). E ainda o segundo maior produtor e exportador de carne
bovina, sendo que a maior parte deste rebanho e criado a pasto, sendo que atualmente possui
um rebanho de mais de 200 milhdes de cabecgas, em uma &rea que ultrapassa 170 milhdes de
hectares (DIAS FILHO, 2014). No entanto o grande desafio desta atividade é de lidar com a
perda constante de fertilidade e degradacéo do solo (MACEDO, 2009). Estas duas atividades
sofrem com a degradacdo do solo, pelo fato de serem geralmente exploradas em areas com
grande probabilidade de degradacdo, e baixa fertilidade. O pais se destaca também na
producdo de grdos como principal produtor e exportador, a safra brasileira de gréos
2014/2015 alcancou 209,5 milhGes de toneladas, ocupando uma area 58 milhdes de hectares
(CONAB, 2015).

A degradacdo do solo leva o Pais a grandes perdas econdmicas e ambientais, sendo um
problema que afeta todas as regides (DIAS FILHO, 2014), (DIAS FILHO, 2005). Esta
degradacdo é causada pelo monocultivo, praticas culturais inadequadas na agricultura, como
uso constante de grades no preparo do solo, falta de cobertura vegetal, topografia do solo,
entre outros, causando grandes perdas de fertilidade e degradacéo das propriedades fisicas do
solo (MACEDO, 2009).

Uma vez degradada, uma area precisa passar por um processo de recuperacao, para
que volte a produzir de forma viavel. A recuperacdo de uma area degradada é uma atividade
multidisciplinar, factivel, porém exige uma abordagem sistémica de planejamento e visdo em
longo prazo, que visa restabelecer as caracteristicas produtivas da pastagem. As operacoes
dependem das condicOes da area e da propria pastagem (BRANCO e NASCIMENTO
JUNIOR, 2000). Este processo requer muito conhecimento técnico, demanda muito tempo e

dinheiro. Os métodos tradicionais de recuperacdo geralmente ndo sdo muito atrativos aos
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produtores devido ao seu alto custo e ao fato de ter que isolar a area por muito tempo, com
isto o produtor ir4 ficar sem renda por um tempo na area a ser recuperada. De acordo com
Candido Filho et al. (2015), as leguminosas sdo ideais para recuperacdo de areas degradadas
devido a sua capacidade de recobrir a area rapidamente, ja que possuem elevada capacidade
reprodutiva, formam simbiose entre suas raizes e bactérias, transformando nitrogénio da
atmosfera (N,) em nitrogénio assimilavel pelas plantas (NO3z) e (NH4"). A recuperacio de
pastagens degradadas, principalmente aquelas em estagio avangado de degradacdo, depende
da recomposicao da cobertura vegetal do solo e, para isso, espécies de leguminosas fixadoras
de (N,) sdo as mais recomendadas (CARVALHO; XAVIER, 2000). Atualmente a
humanidade vem enfrentando desafios cada vez maiores para produgdo de alimentos e
energia. Com isto, formas de produgdo sustentdvel vém sendo cada vez mais difundidas
(BALBINO et al., 2012). Os sistemas silvipastoris, que € um dos sistema de sistema
agroflorestal (SAF), sdo descritos por Franke; Furtado (2001) e Ribaski et al. (2009) como
sendo uma modalidade de cultivo sustentavel do solo, indicado principalmente em locais
sujeitos a degradacdo e erosdo do solo, diminuindo os impactos ambientais negativos dos
sistemas convencionais de pastagens, favorecendo a restauracdo biologica das pastagens
degradadas, ainda funcionam como corredores ecoldgicos, sendo considerado uma alternativa
de recuperacdo da area, associada a geracdo de renda.

Com a realizacdo do presente trabalho objetivou-se analisar a situacdo desta tecnologia
de Integracdo entre Lavoura, Pecuéaria e Floresta (ILPF), a importancia destas atividades para
0 pais, e as vantagens econdmicas, ambientais e sociais deste sistema, que vem crescendo
constantemente. O potencial do pais € muito grande, pois o territério é de proporcGes
continentais, e tem as condicdes climaticas ideais tanto para a cultura de florestas, quanto para
a criacdo de gado e producdo de grdos. Porém, € uma tecnologia nova e complexa, e ainda é
necessaria muita pesquisa e divulgacdo, para que ela venha a ser adotada por um ndmero

maior de produtores, o que trard grandes ganhos econdémicos, sociais e ambientais ao pais.
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2 REBANHO DE BOVINOS E A IMPORTANCIA PARA O PAIS

O Brasil é 0 segundo maior produtor e exportador de carne bovina, sendo que a maior
parte deste rebanho é criada a pasto (DIAS FILHO, 2014). O pais possui 0 maior rebanho
comercial do mundo (IBGE, 2005). Estima-se que mais de 2,65 milhdes de propriedades no
pais exploram a bovinocultura (IBGE, 2008). De acordo com estimativas do Censo
Agropecudrio Brasileiro realizado em 2014 (IBGE, 2015), a area total de pastagens (naturais e
plantadas) no Brasil é de 172,33 milhGes de hectares. Como mostra a Tabela 01, a &rea de
pastagem no Brasil cresceu apenas 4,00% de 1975 a 2014, saindo de 165,65, para 172,33
milhGes de hectares, enquanto o rebanho cresceu 107,06 %, saindo de 102,53 para 212,3

milhGes de cabecas, mostrando um aumento significativo na relacdo animal/hectare.

Tabela 1. Dindmica do rebanho bovino (milhdes de cabegas) e das areas de pastagens (milhdes de hectares) no
Brasil e grandes regides em 1975 e 2006.

Variagédo
1975 2014 1975/ 2014 %
Cabecas/ Cabecas /
Pais milndes | Area (ha) |milhdes Area (ha) |Rebanho |Pastagem
Brasil 102,53 165,65 212,3 172,33 107,06 4,00

Fonte: IBGE (2015).

Uma caracteristica peculiar, é que a maioria deste rebanho é mantido a pasto, o que
leva a uma consideravel reducdo de custos, frente a outros paises que produzem basicamente
em confinamento. Por ser uma atividade que pode ser conduzida sem que haja um preparo
cuidadoso do solo, ou uso intensivo de insumos e méo de obra, acaba sendo explorada em
areas marginais, com baixa fertilidade e de dificil acesso e de baixo potencial agricola. A
vantagem neste caso € que hd um baixo investimento na implantacdo, por outro lado a
principal consequéncia danosa dessa situacdo tém sido a alta incidéncia de pastagens
degradadas no Pais e, consequentemente, a classificacdo da pecuaria desenvolvida a pasto,
como atividade improdutiva e essencialmente danosa ao meio ambiente (DIAS FILHO,
2014). Apesar dos avancos nos ultimos anos, os desafios ainda sdo grandes, principalmente no

que se refere a pastagem.
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3 DEGRADACAO DE PASTAGENS

A degradacdo de pastagens é um fendmeno global. Estima-se que cerca de 20% das
pastagens mundiais (naturais e plantadas) estejam degradadas ou em processo de degradacéo,
sendo essa proporcao pelo menos trés vezes maior nas regides mais aridas do planeta (DIAS
FILHO, 2009). Este problema é realidade de todas as regides do pais, no entanto tende a se
agravar nas regides de fronteira agricola. Nao existem dados oficiais que quantifiguem as
areas degradadas, pois héa dificuldade até mesmo em definir o que seria uma area degradada,
porém estudos publicados ao longo dos Gltimos anos indicam que de 50 a 70% das areas de
pastagens no pais apresentam algum grau de degradacdo (DIAS FILHO, 2005; MACEDO,
2009; DIAS FILHO, 2014). Esta degradacdo é causada principalmente pela realizacdo da
monocultura e por praticas culturais inadequadas na agricultura, como uso constante de grades
no preparo das areas de plantio, que levam a grandes perdas de fertilidade e degradacdo das
propriedades fisicas do solo. Dentre as atividades humanas que desencadeiam o processo de
degradacdo ambiental na regido semiarida estdo as exploracGes excessivas dos recursos
madeireiros, a pecuaria extensiva com sobrepastejo dos animais, 0 uso descontrolado do fogo
como método de limpeza dos pastos, técnicas de cultivos agricolas e usos de maquinas que
destroem a estrutura do solo e o uso descontrolado de defensivos agricolas resultando na
contaminacdo de rios e agua do subsolo (LIMA, 2004). Uma pastagem degradada leva a
perdas de produtividade, diminui a qualidade da &gua, provoca assoreamento dos rios e
corregos. As gramineas forrageiras mais utilizadas atualmente sdo originarias da Africa, e
pertencem em sua maioria aos géneros Brachiaria, Panicum e Andropogon (MACEDO,
2009). Como o clima favorece a atividade em pastejo, esta € muito difundida, porém muitas
das vezes as areas escolhidas para este fim, sdo as mais pobres em fertilidade e de topografia
elevada, isto acaba favorecendo a degradacdo destas areas (DIAS FILHO, 2014). O grande
desafio da atividade agricola ¢é de lidar com a perda constante de fertilidade e degradacdo do
solo (MACEDO, 2009). Uma pastagem degradada leva a perdas de produtividade, diminui a
qualidade da agua, provoca assoreamento dos rios e corregos. De acordo com Macedo (2005),
a integracdo entre lavoura e pecuaria seria uma solucdo viavel para se reverter este quadro.

A Figura 01 mostra uma area de pastagem em um estagio avancado de degradacéo,
onde o solo perdeu a capacidade produtiva e capacidade de absor¢do de &gua, o que leva a

erosdo, formando-se galerias, carreando ainda mais as particulas do solo, e assoreando 0s rios
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e corregos. A Figura 02 mostra uma area de pastagem sendo recuperada pelo sistema

silvipastoril no municipio de Virginopolis-MG.

Figura 01: Area de pastagem em estagio avancado de degradagAo.

Fonte: https://www.ecodebte.com.br/2015/05/25/manejo-de-pastagem-ecologica-e-a-producao-de-aéha-artigo-
de-jurandir-melado
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Figura 02: Area de pastagem em estagio de recuperacio pelo sistema silvipastoril.

Fonte: Arquiv essoal

3.1 Degradacdo Agricola e Biologica

A degradacdo se divide em degradacdo agricola e degradacao bioldgica. A degradacéo
agricola de acordo com Dias Filho (2005) é caracterizada pela diminuicdo da produtividade
causada pela competicdo com plantas daninhas, sombreamento, ou pela diminuicdo da
fertilidade do solo. Degradacéo bioldgica ocorre quando a pastagem plantada comega a ser
substituida por gramineas nativas ou exoticas de baixa produtividade ou por dicotiledéneas
adaptadas a condicOes de baixa fertilidade e compactacéo do solo, causados pelas constantes

perdas por eroséo entre outros.
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4 O QUE E O SISTEMA INTEGRACAO LAVOURA PECUARIA FLORESTA?

A partir da década de 80, os sistemas agroflorestais, que contemplam a ILPF,
passaram a ser mais utilizados no mundo inteiro, devido principalmente, ao desenvolvimento
de pesquisas e a criacdo do Centro Internacional de Pesquisa em Sistemas Agroflorestais -
ICRAF, em 1977, em Nairobi, Quénia (SILVA, 2008). O sistema silvipastoril é uma
modalidade que integra a floresta e pecuaria e esta sendo utilizado como importante estratégia
de uso sustentavel do solo, principalmente em locais sujeitos & degradacéo e a erosao do solo,
além de ser uma forma de geracdo de renda na propriedade rural através da exploracéo
madeireira integrada a pecuaria (RIBASKI et al., 2009). O cenéario de degradacdo dos solos
induziu o meio cientifico a buscar sistemas produtivos sustentaveis e as instituices ligadas ao
Sistema Nacional de Pesquisas Agropecudria pesquisam e recomendam sistemas que integram
agricultura e pecuaria ha muitos anos (BALBINO et al., 2011). Do ponto de vista ambiental,
as florestas plantadas tém destaque como um dos principais recursos atuais no combate as
causas das mudancas climaticas, devido a sua grande capacidade de fixar o carbono
atmosférico. Elas vém sendo também utilizadas cada vez mais para reabilitar ou proteger
areas degradadas, afetadas pela erosdo ou por atividades antropicas como a pecuaria extensiva
e a mineracdo (ABRAF, 2010). Além de outros beneficios, o setor de base florestal possui
grande potencial de contribuicdo para o combate a mudanca do clima (ABRAF, 2013). Com
isto entra em cena uma forma de exploracdo que ajuda na protecdo e conservacao do solo, e é
uma forma mais sustentavel de producédo, que permite a exploracdo de mais de uma atividade
na mesma area, esta tecnologia é a Integracdo Lavoura Pecuéaria Floresta - ILPF, (BALBINO
et al., 2012). Franke; Furtado (2001), e Souza et al.; (2007) descrevem o0s sistemas
silvipastoris como uma alternativa para conciliar e garantir a producéo simultanea de animais,
madeira, frutos e outros bens e servicos, além de aumentarem a diversidade produtiva da
propriedade.

Sistemas agroflorestais (SAFs) sdo sistemas de uso da terra em que as arvores
interagem com os cultivos agricolas e, ou, animais, simultanea ou sequencialmente, de modo
a aumentar a produtividade total de plantas e animais de forma sustentavel por unidade de
area (LAURA, 2015). A ILPF ¢ na verdade um pacote tecnoldgico, que deve ser considerado

como estratégia, que visa a producdo sustentavel de diferentes atividades na mesma é&rea,
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contemplando a adequacdo ambiental, a valorizacdo do homem e a viabilidade econémica
(BALBINO et al., 2011).

Esta alternativa € muito interessante para pequenos e médios produtores, que tém area
limitada, tendo muitas vezes que optarem por uma atividade ou outra, j& no sistema
silvipastoril, existe a possibilidade de exploracdo de mais de uma atividade ao mesmo tempo.

Este panorama aliado as crescentes demandas por alimentos, madeira e
biocombustiveis, e as restricdes para abertura de novas &reas para a agropecudria e para
exploracdo de madeira nativa, sdo indicativos da tendéncia do avanco de lavouras e de
florestas plantadas sobre areas com pastagens, principalmente, aquelas em algum estagio de

degradacdo (ALMEIDA, 2010). A Figura 03 mostra o gado em sistema de Silvipastoril, no

consarcio entre pastagem e eucalipto.

Fonte: http://www.portaldoagronegocio.com.br/img/noticias/noticia143193/637x325.jpg

Além de todos estes beneficios, os sistemas ILPF sdo mais vantajosos ainda porque
apresentam:

* maior reciclagem de nutrientes;

« oferta mais variada de forragem para os animais;

« desenvolvimento da fauna e da flora nativas; e

» melhores condigdes para o desenvolvimento de inimigos naturais das pragas dos
componentes do sistema.
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4.1 Modalidades dos Sistemas de Integragdo Lavoura pecuéria Floresta

De acordo com Garcia; Couto (1997), Sistemas Silvipastoris (SSP's), ou Integracdo
Pecuéria Floresta (IPF) referem-se as técnicas de producdo nas quais se integram animais,
plantas forrageiras e arvores na mesma &rea. Quando se acrescenta aos componentes
anteriores, o cultivo de lavouras anuais, estes passam a ser chamados de sistemas
Agrossilvipastoris ou ILPF.

De acordo com Balbino et al., (2011), ILPF podem ser classificados em quatro
modalidades distintas:

e Integracdo Lavoura Pecuéaria - ILP ou agropastoril, sistemas que integram
componentes agricolas e pecuarios ha mesma area por Varios anos.

e Integracdo Pecudria Floresta - IPF ou silvipastoril, sistema que integra
componente pecuario e floresta.

e Integracdo Lavoura Floresta - ILF ou silviagricola, sistema de producéo que
integra componente florestal e agricola (culturas anuais).

e Integracdo Lavoura Pecuéria Floresta - ILPF ou agrosilvipastoril, sistema de

producdo que integra componentes agricola, pecuario e florestal.

4.2 Principais Estudos regionais Sobre ILPF

Embora haja exemplos de utilizacdo da ILPF em todo o Brasil, a diversificacdo de
condicdes climaticas, topograficas e outras faz com que haja necessidade de estudos
regionalizados sobre a viabilidade da combinagdo de diferentes espécies (BALBINO et al.,
2011). H& tendéncias positivas para 0 uso de sistemas silvipastoris na regido do Pampa
Gaucho, com efeitos positivos na conservacdo do solo e protecdo contra erosdo. O estado do
Parana apresenta o histérico mais antigo de experiéncias com sistemas silvipastoris. Em
Minas Gerais hé arranjos de ILPF, formados por consércios entre eucalipto e culturas anuais
(BALBINO et al., 2012). Em éareas do semidrido e tabuleiros costeiros do nordeste, a
gliricidia tem sido incorporada em sistemas agrosilvipastoris como alternativa de recuperagéo
de areas degradadas e como forma de se aumentar a produtividade de areas ocupadas com a
palma forrageira. Rangel et al. (2010), descrevem a implantacdo e manejo de um sistema de
ILPF com esta leguminosa, que tem como objetivo, fornecer alimento ao rebanho, é podada

no periodo das aguas, fornece matéria organica, o que melhora a fertilidade do solo. No
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periodo seco, com a diminui¢do da qualidade do capim, esta é consumida pelo rebanho. No
entanto, este sistema de ser implantado de preferéncia em area de pastagem degradada, que ja
apresente eroséo do solo.

Projetos pioneiros com sistemas silvipastoris foram iniciados na década de 2000, na
regido dos municipios de Ribas do Rio Pardo e Agua Clara, de acordo com levantamento
realizado por Daniel; Couto (2003). A partir de 2004, a Embrapa Gado de Corte iniciou
projetos para estudo de sistemas silvipastoris e a partir de 2008, de sistemas agrossilvipastoris
(ILPF), com uso de eucalipto. O Governo do Estado de Mato Grosso do Sul tem estimulado o
setor florestal, por meio do Plano Estadual para o Desenvolvimento Sustentado de Florestas
Plantadas (PEF/MS) (ALMEIDA, 2010).

No Brasil, existem varios sistemas de ILPF que sdo modulados de acordo com o perfil
e 0s objetivos da propriedade rural. Além disso, essas diferencas nos sistemas se devem as
peculiaridades regionais do bioma e da fazenda, como: condi¢Ges de clima e de solo,
infraestrutura, experiéncia do produtor e tecnologia disponivel, os principais estudos em ILPF
por regido do Pais sdo os seguintes (EMBRAPA, 2016):

e Sistemas de ILPF na Amazonia: no Bioma Amazonia, em termos de ILPF,
predominam o0s sistemas silviagricolas e silvipastoris. Em diversas
propriedades, os sistemas silvipastoris vém sendo adotados com éxito, com uso
das espécies florestais: parica, eucalipto, teca e mogno africano. Entre as
forrageiras destacam-se: braquiardo, quicuio, Panicum sp., capim-gengibre,
jaragud, Pueraria, Centrosema macrocarpum e Capsicum pubescens. O
componente animal é composto por bovinos e bubalinos para producdo de
carne e leite, além da producédo de ovinos deslanados. O sistema silviagricola €
normalmente implantado em éreas degradadas, com o plantio de grdos por duas
a trés safras, com predominancia de arroz, milho, soja e feijdo caupi. Esta
implantacdo ocorre nas entrelinhas de espécies florestais adaptadas as
condicdes edafocliméaticas locais. O plantio dessas espécies € feito
concomitantemente a primeira lavoura. Para isso, € necessaria a recuperacao da
area cultivada e a correcdo e adubacdo do solo. Com o solo em melhores
condigdes de fertilidade, a partir da terceira safra inicia-se o processo de
consorciacao das lavouras de grdos com pastagens (com espécies diferentes das

anteriormente cultivadas) para a formacdo das pastagens e para a introducao
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dos animais, estabelecendo a dindmica da implantacdo de sistemas
agrossilvopastoris sequenciais.

Sistemas de ILPF na Caatinga: o sistema de ILPF mais utilizado e de maior
aplicabilidade na regifo do Bioma Caatinga é o agrossilvipastoril. E indicado
como resposta as pressdes por producédo de alimentos para a populacdo humana
e para os rebanhos. Esse sistema integra a exploracdo de espécies lenhosas
perenes, associadas as culturas e as pastagens. A tecnologia objetiva garantir a
estabilidade e a diversidade da producdo, elevar a produtividade, melhorar a
fertilidade do solo e aumentar a oferta de forragem de boa qualidade. O uso de
espécies arboreas garante a circulacdo de nutrientes e o aporte significativo de
matéria organica do solo, condi¢BGes essenciais para cultivar, de maneira
continuada, os solos tropicais.

Sistemas de ILPF no Cerrado: para o Bioma Cerrado, a ILPF se caracteriza
com as espécies agricolas algodado, soja, milho, sorgo, feijdo, arroz e girassol.
Os principais consorcios sdo de milho + capim/forrageiras (80%), sorgo
(granifero ou silagem) + capim/forrageiras (15%), e outros consorcios
(milheto, sorgo pastejo, guandu) (5%). Como espécies forrageiras, as do
género Brachiaria (80%), espécies de Panicum (10%) e outras (10%). Como
principais espécies florestais tém-se o eucalipto (80%), a teca, o cedro
australiano e o mogno (15%) e outras (5%). Por fim, as espécies/racas de
animais sdo de bovinos de corte (50%), bovinos de leite (30%), e ovinos e
caprinos (20%). Para a situacdo de solo ja agricultavel: rotagdo — milho ou
sorgo para silagem no verdo + capim/forrageiras para pastejo na entressafra e
algoddo; soja, milho ou sorgo para silagem no verdo + capim/forrageiras para
pastejo na entressafra. O pasto, além da primeira entressafra, pode ficar por
mais um ou dois anos e voltar a lavoura. As op¢des de sucessao em safrinha de
verdo compreendem: soja, safrinha de milho ou sorgo + capim/forrageiras para
pastejo de safrinha, e voltar a soja ou ao milho no verdo. Pode ser rotacdo
soja/safrinha de milho + capim/forrageiras (verdo) / safrinha de pasto, ou
sucessdo milho ou sorgo silagem no veréo + capim/forrageiras para pastejo na

entressafra.
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Sistemas de ILPF na Mata Atlantica: nas areas de Mata Atlantica da regido Sul
predominam sistemas de ILPF baseados na sucessdo de culturas no verdo (soja,
milho e feijdo) e pastagens cultivadas no inverno, sobretudo com espécies de
clima temperado (aveia-preta e azevém anual). Na regido Sudeste predominam
as rotacdes de forrageiras com culturas anuais (soja, milho, algoddo) para
producdo de palhada, para plantio direto ou producdo de forragens para
alimentacdo animal na entressafra. Nos sistemas silvipastoris da regido
predominam as combinagOes de pastagem e de eucalipto para madeira ou de
pastagens com espécies lenhosas fixadoras de nitrogénio, para manutencéo
e/ou recuperacdo da fertilidade do solo. Na regido Nordeste, os sistemas de
ILPF predominantes sdo os silvipastoris, que usa principalmente a Gliricidia
sepium como leguminosa, representando o componente florestal nas diversas
formas de associacdo, e as braquiarias, como componente herbaceo. O
processo inicia-se com o consorcio da leguminosa com culturas de milho e/ou
feijao, repetido por 2 a 5 anos, dependendo do sistema, seguido do consorcio
pasto/arvores. Em algumas areas é utilizado o consércio de soja e eucalipto
seguido do sistema silvipastoril ap6s o 3° ano. Nas areas de cana, a cada cinco
anos, cultivam-se leguminosas anuais (feijdo de corda) na época da reforma do
canavial.

Sistemas de ILPF no Pampa: existem varias alternativas de sistemas de ILPF
no Bioma Pampa. Na metade sul do Rio Grande do Sul, o sistema mais comum
é 0 agropastoril com plantio de arroz irrigado e bovinocultura de corte ou de
leite. As principais pastagens perenes incluem o azevém anual, o trevo branco,
a aveia branca, festuca, cornichdo e pensacola, ou revegetacdo com espécies
nativas. O plantio de citros e, ou, péssego, grdos ou forrageiras ¢ uma forma de
integracdo silviagricola ou silvipastoril encontrada na regido. Na metade norte,
outra versdo do sistema agropastoril é utilizada com o plantio de soja-milho
(verdo)/trigo-pastagem (inverno) e bovinocultura de corte e leite. Na zona de
planalto, o sistema de integracdo predominante é o silviagricola com plantio de
erva mate, soja-milho, pastagem anual de inverno (aveia-preta, azevém,
ervilhaca, milheto etc.). Ja a integracdo agrossilvipastoril prevé lavouras

cultivadas nas entrelinhas de espécies florestais, em consércio/sucessdo de
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lavouras com pastagens (pecudria) e floresta. Este sistema ocorre nas diversas
regides do bioma Pampa, sendo bastante utilizado em &reas de agricultura e de
vegetacdo campestre em processo de degradacdo ou invadidas pelo capim-
annoni. No componente florestal predomina a utilizacdo de espécies arboreas
exoticas de pinheiros, eucalipto e acacia negra. Por isso, é oportuna a
introducdo de espécies de alto valor forrageiro.

e Sistemas de ILPF no Pantanal: o sistema tradicional de criacdo de gado de
corte envolve a criacdo extensiva de gado em grandes areas, em sistema de
pastejo continuo numa taxa de lotacdo média de 3,6 ha/animal, cuja producéo
de bezerros (cria) € uma das principais vocacOes da regido. Esses sistemas
podem ser considerados como sistemas silvipastoris extensivos, adaptados as
caracteristicas peculiares do ambiente em que se desenvolveram, respeitando
sua dindmica temporal e espacial. Com relagdo ao sistema silvipastoril natural
(SSPN), os produtores da regido fazem uso das diferentes espécies que
compdem a paisagem, tais como bocailva, canjiqueira, acuri, paratudo e
aroeira. Alguns produtores adotam praticas de manejo de exclusdo do gado em
algumas fitofisionomias para regeneracao de espécies de interesse, tais como a
aroeira. Sistemas silvipastoris alterados ou intensificados também sdo comuns
no Pantanal, especialmente os que utilizam é&reas de campo cerrado,
substituindo as espécies herbaceas nativas por forrageiras exoticas, mas
mantendo as espécies arbdreas, em respeito ao padrdo natural das paisagens.
Ainda ha poucas experiéncias registradas de plantio de espécies arbdreas
associadas a pastagens nativas e exoticas. Um exemplo refere-se ao plantio de
balsamo em pastagem de Brachiaria brizantha implantada em érea
anteriormente ocupada por cerradao.

Portanto, a promocdo e manutencdo de SSP que integra 0 manejo das espécies
arbustivas e herbaceas, distribuidas em mosaico, nas diferentes fitofisionomias, respeitando o
padrdo natural das paisagens é uma das principais estratégias para manter e conservar a
biodiversidade e aumentar a produtividade na regido (EMBRAPA, 2016).
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4.3 Evolucao das pesquisas em ILPF

Nas areas de Cerrado, a associagdo de pastos e cultivos vem sendo realizada desde as
décadas de 1930 e 1940, pelo plantio de forrageiras com cultivos anuais ou ap0s estes. O
estabelecimento do capim gordura (Melinis minutiflora), colonido (Panicum maximum),
jaragua (Hyparhenia rufa) entre outros, era feito por meio de sementes ou mudas nas
entrelinhas ou ap6s as culturas de milho, arroz e feijdo, especialmente em solos mais férteis
(ROCHA, 1988).

Este processo foi intensificado a partir das décadas de 1960 e 1970, com a abertura
mecanizada de novas areas nas regides Sul, Sudeste e, principalmente, no Centro-Oeste, onde
predomina o bioma Cerrado. Nessa regido, inicialmente, essas atividades foram estimuladas
por programas de crédito especiais e incentivos fiscais. Grande parte das areas de braquiérias
no Brasil, e mais especialmente no Cerrado, foram estabelecidas com culturas anuais ap6s um
ou mais anos de cultivo, geralmente, do arroz de sequeiro (KORNELIUS et al., 1979).

A partir da década de 1980, com o inicio do processo de degradacdo das pastagens
estabelecidas nas décadas anteriores, surgiu a necessidade e o interesse em recupera-las com
cultivos anuais, com estudos demonstrando resultados promissores, mas ainda com uma
utilizacdo restrita entre os produtores. A partir deste periodo, a Embrapa e outras instituicbes
de pesquisa iniciaram e intensificaram o desenvolvimento de solugcfes e a transferéncia de
tecnologias para recuperacédo de pastagens com sistemas de ILP (ZIMMER et al., 2012).

Em 1990, através da EMBRAPA, as pesquisas sobre ILPF no Brasil tiveram
incremento, quando foram instalados os primeiros experimentos de longa duracdo. A principal
dificuldade de realizacdo destas pesquisas esta no alto custo e no tempo exigido, os resultados
podem demorar cinco anos ou mais (MACEDO, 2009). A integracdo lavoura-pecudria pode
ter efeito favoravel sobre a reducdo do risco de producdo e de preco, pela diversificacdo de
atividades. Entretanto, a alta demanda por capital desses sistemas aumenta o risco financeiro
do empreendimento. A figura 04 mostra uma area de plantio de eucalipto consorciado com
milho.

Atualmente, no Brasil, estima-se que a area com sistemas de ILPF seja de 1,6 milhdes
de hectares, abrangendo as diversas modalidades e intensidades de uso (GRUPO..., 2009),
sendo que, segundo Balbino et al., (2011), existem cerca de 67,8 milhdes de hectares de areas
aptas para serem utilizadas por diversos modelos de ILPF, sem a necessidade de abertura de

novas areas com vegetacao nativa.
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Quanto a demandas futuras de pesquisa e transferéncia de tecnologia, o grupo formal

de pesquisa “Sistemas de produgdo sustentaveis e cadeias produtivas da pecuéria de corte -
GSP”, identificou as necessidades a seguir (ZIMMER et al., 2012):

Continuar a avaliacdo de novas op¢des de gramineas forrageiras para 0s
sistemas de ILP e ILPF, especialmente as novas cultivares que estdo em
desenvolvimento pelas instituicGes de pesquisa.

Dar maior énfase a selecdo e avaliacdo de leguminosas para sistemas de ILP e
ILPF, objetivando quebrar o ciclo de pragas e doencas e aumentar a
incorporagédo de nitrogénio nos sistemas com consequente redugdo nos custos
de producdo. Estas também poderdo ter efeito na melhoria da dieta e na
producdo animal.

Aprofundar estudos com culturas BT, como o milho, em sistemas de ILP e
ILPF, que podem ter sérias incompatibilidades com as forrageiras, tendo em
vista a possivel migracdo de ataque de insetos de uma graminea para outra.
Selecionar cultivares de forrageiras, soja, milho e outras culturas com maior
tolerancia ao sombreamento e adaptacdo a sistemas de producdo em
integracdo.  Selecionar variedades e espécies de esséncias florestais para
ampliar as op¢des além do eucalipto.

Desenvolver sistemas de cultivo que facilitem a implantacdo de espécies
arbdreas sobre pastagens degradadas sem a necessidade de cultivos anuais de
grdos. Esta é uma demanda para sistemas onde ndo é possivel a lavoura, por
limitaces edafoclimaticas, mas também pode ser um estimulo para pecuaristas
que ndo tém interesse em implantarem lavouras.

Incrementar os estudos sobre pragas e doengas nos sistemas, assim como 0s
riscos de aumento de certas delas e os possiveis efeitos supressores em
determinadas rotacGes e combinacdes de cultivos.

Ampliar os estudos com gado de leite e pequenos ruminantes em sistemas de
ILPF. Incrementar os estudos de balanco de carbono e de analise de ciclo de
vida de produtos oriundos de sistemas de ILP e ILPF.

Avaliar os efeitos na conservacdo e uso do solo e agua e na melhoria da

qualidade do solo pelos sistemas de ILP e ILPF.
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e Incrementar experimentos de longa duragdo de ILP e ILPF em pontos
estratégicos do Brasil, para avaliar a dindmica do carbono e transformacdes na
qualidade do solo.

e Aprofundar estudos de contabilidade energética e impactos ambientais em
sistemas de ILP e ILPF, assim como comparar as pegadas de carbono ou
pegada ecoldgica em comparacao com sistemas tradicionais em uso.

e Ampliar as atividades de transferéncia de tecnologia e avaliacdo econémica
dos sistemas de ILP e ILPF, especialmente, em sistemas reais utilizados por
produtores em fazendas de diferentes regides.

e Estabelecer zoneamento para uso de sistemas de ILP e ILPF em funcdo do

solo, clima e infraestrutura existente.

Figura 04- Consorcio entre milho e eucalipto.

4.4 Beneficios ao Meio Ambiente do Sistema de ILPF
De acordo com Franke; Furtado (2001), estes sistemas podem desempenhar varios

papéis ecoldgicos diminuindo os impactos ambientais negativos dos sistemas convencionais

de pastagens, favorecendo a restauracdo bioldgica das pastagens degradadas e funcionando
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como corredor ecologico. A reversdo dos quadros de degradacdo vem sendo observada com a
adoc¢do de sistemas de plantio direto (SPD), pratica de rotacdo de cultura, e implantagdo de
Sistemas de Integracdo Lavoura Pecuéria (SILPs). A prética de plantio direto na regido do
cerrado ja ultrapassou 0s 65% nos anos de 2008/2009 (MACEDO, 2009). A reducdo do uso
de agroquimicos, em razdo da queda dos ciclos de pragas, doengas e plantas daninhas, é outro
beneficio da ILP ao meio ambiente (VILELA et al., 2008).

A possibilidade de se produzir um bovino mais precoce pode contribuir para a reducao
da taxa de emissdo de Gases de Efeito Estufa (GEE) por animal e a fixacdo de carbono pelos
componentes arboreos, 0 que adéqua o sistema de producdo pecuaria aos moldes de
agricultura de baixa emissdo de carbono (ALVARENGA; GONTIJO NETO, 2012). O
sistema vem sendo citado constantemente como uma opcdo ambientalmente mais aceitavel
para o estabelecimento de novas pastagens (PACIULLO et al., 2006).

De acordo com Calais (2010), as plantacGes florestais trazem beneficios econémicos,
sociais e ambientais, e ainda € uma maneira eficiente de proteger as matas nativas, pois cada
hectare de floresta plantada, evita o corte de 10 hectares de floresta nativa, gera impostos e
empregos. Uma floresta de eucalipto contribui grandemente para reverter os efeitos dos gases
de efeito estufa, sendo capaz de absorver e fixar cerca de oito toneladas de carbono por
hectare em cada ano (PAIXAO et al., 2006).

A literatura de outros paises a respeito da ILPF apresenta pontos positivos ao meio
ambiente da utilizacdo desse sistema. Existem melhorias do ponto de vista biologico, como a
reducdo de pragas e doencas e aumento da atividade bioldgica do solo. Em relacdo as
propriedades fisicas e quimicas do solo, ha uma melhoria na fertilidade, pela ciclagem dos
nutrientes e aumento da estabilidade dos agregados, o que proporciona aumento de infiltracao,
consequente diminui¢do de erosdo (MACEDO, 2009).

O aparecimento de espécies da fauna e da flora nativas tende a ser mais facilitado em
sistemas silvipastoris e florestais do que em monoculturas de pastagens ou cultivos agricolas
(CARVALHO; XAVIER, 2000).

O Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) lancou, em seu Plano
Agricola e Pecuario de 2008-2009, o Programa de Producdo Sustentdvel do Agronegdcio
(PRODUSA), que tem como uma de suas diretrizes a implantagdo de sistemas produtivos
sustentaveis, priorizando a recuperacdo de areas e pastagens degradadas, disponibilizando
linha de crédito especifica para a implantacdo e ampliacdo de sistemas de integracdo de
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agricultura, pecuéria e silvicultura (BRASIL, 2008). Em maio de 2010, o Senado Federal
aprovou o Projeto de Lei (PLC 78/08) que institui a Politica Nacional de ILPF, prevendo
incentivos aos produtores que adotarem o sistema (ALMEIDA, 2010).

4.5 Beneficios ao solo da ILPF

Em pastagens degradadas ou em inicio de degradacéo, a cobertura vegetal deficiente
expde o solo aos efeitos da erosdo hidrica e edlica. Quando arvores sdo mantidas ou
introduzidas nas pastagens, forma-se um estrato adicional de vegetacdo, que pode exercer
importante papel na conservacdo do solo e no melhoramento da sua fertilidade
(CARVALHO; XAVIER, 2000).

O uso de maquinas agricolas cada vez maiores e mais pesadas, sem o controle da
pressdo dos pneus e umidade de trabalho, associado aos diferentes manejos do solo, conduz a
questdes praticas associadas, principalmente, a capacidade de suporte de carga do solo e sua
suscetibilidade a compactacdo (SUZUKI, 2015).

Franchini et al., (2009) observaram que o uso de forrageiras tropicais em sistemas de
integracdo lavoura e pecuaria melhora a qualidade fisica do solo, e em apenas um ano
proporciona a eliminacdo de camadas compactadas produzidas pelo uso continuo do solo com
culturas anuais, como € o caso da soja. De acordo com Debiasi et al. (2008), sistemas de
producdo de soja manejados sobre o sistema de plantio direto, podem representar uma
alternativa para a diminuicdo do grau de compactacao do solo, uma vez que utilizam plantas
dotadas de sistema radicular abundante e agressivo. Entre os beneficios das arvores para o
sistema, especialmente quando se trata de leguminosas arbéreas, destacam-se a maior
retencdo de umidade e o aumento da fertilidade do solo, com melhoria da atividade bioldgica
na sua superficie (PACIULLO et al., 2008). Trazem ainda beneficios com enriquecimento do
solo, em termos de nutrientes, nas areas sob influéncia das copas de arvores (XAVIER et al.,
2003). A correlacédo entre SILP e qualidade do solo, envolvendo as caracteristicas quimicas,
fisicas e bioldgicas do solo, € postulada como uma das maiores virtudes dos SILPs tendo em
vista 0 seu grande impacto econdmico e ambiental (MACEDO, 2009). Com isto a ILPF é
apontada como uma forma de se aumentar a fertilidade do solo, aumentar a matéria organica,
melhorar o aproveitamento e ciclagem de nutrientes, aumentar da infiltracdo de agua no solo,
e melhorar as caracteristicas fisicas, diminuindo assim a compactacdo, e resultando em

diminuicdo das perdas por erosdo. A ILPF incentiva a intensificagdo de uso da terra de
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maneira harmonica, com adoc¢éo de praticas de manejo e conservacgdo do solo e da agua, o que
contribui para melhoria do meio ambiente (ALVARENGA e GONTIJO NETO, 2012). Santos
et al. (2015), observaram aumento da matéria organica e melhorias na estrutura e fertilidade
do solo e na dinamica da agua, ap6s a implantacdo de um programa de recuperacdo de areas

degradadas.
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5 IMPLANTACAO DE UM SISTEMA DE ILPF COM FINS DE RECUPERACAO

A ILPF por se tratar de uma tecnologia nova e complexa exige muito conhecimento
técnico e investimentos (BALBINO et al.,, 2011). A implantacdo de sistemas de ILPF
demanda um planejamento mais elaborado que os sistemas convencionais de exploragao
agropecuaria, uma vez que além de exigirem conhecimento de diversas atividades agricolas,
pecudrias e florestais, necessitam também de uma previsao das atividades por um longo prazo
e das interacOes possiveis entre os componentes do sistema (VIANA et al., 2013).

De acordo com (MACEDO, 2009), a ILPF é uma alternativa muito eficiente para se
reduzir os efeitos negativos do mono cultivo, vem crescendo constantemente, com o intuito de
se aumentar a produtividade. Com isto, um estudo detalhado do sistema a ser adotado, das
condigdes locais, de fertilidade do solo, da topografia e a escolha correta da forma de
consarcio e das etapas de implantagdo determinardo o sucesso da atividade.

Devido a maior complexidade e de necessidades operacionais especificas de sistemas
de ILPF, é essencial o conhecimento prévio das condicdes do sistema de producdo e do
mercado local e regional quanto a disponibilidade de insumos, maquinario, mdo de obra,
servigos e condigdes de comercializagdo dos produtos, especialmente, aqueles relacionados ao
componente florestal. A partir dai, deve-se procurar por assisténcia técnica para realizar o
planejamento das atividades, sendo que, para algumas espécies florestais, € necessario o
registro do projeto em 6rgdo competente, para plantio e corte das arvores (ALMEIDA, 2010).

A disponibilizacdo de crédito para implantacdo de sistemas de ILP e ILPF, a partir de
2008, com o Produsa e, mais recentemente, com o Programa ABC, tem aumentado o interesse
dos produtores rurais na adocdo destas tecnologias. Entretanto, a demanda por pessoal
qualificado para elaboracdo e execucdo dos projetos é um ponto que deve ser observado
(ZIMMER et al., 2012).

5.1 Etapas de implantagdo

O ideal é que se faca um estudo técnico bem aprofundado, antes da implantac&o.
Ainda s&o raros os estudos sobre implantacdo e de manejo de ILPF, em areas de pastagens
degradadas (CARVALHO et al., 2001). As principais dificuldades operacionais para
implantacdo de ILPF, durante a recuperacdo de pastagens degradadas, teriam inicio na etapa
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de preparo da mudas das arvores e no plantio da area, pois demandam méo de obra intensiva e
qualificada (DIAS FILHO, 2005).

5.1.1 Escolha do sistema a ser adotado

O primeiro ponto a ser considerado serd qual sistema adotar. Alguns cuidados devem
ser tomados para um planejamento correto da atividade antes de decidir-se o método a ser
implantado, devendo-se levar em consideracdo todos os componentes do sistema (lavoura,
pecudria e arvores). A cultura a ser implantada e o periodo que ela serd cultivada
determinardo o espacamento das arvores (ALVARENGA; GONTIJO NETO, 2012). As
combinacBes possiveis sdo varias, podendo-se associar tanto cultura anual com floresta (ILF),
ou com animais (ILP), animais com floresta (IPF), e cultura anual com animais e floresta
(ILPF).

5.1.2 Escolha das culturas e dos componentes arboreos

Na escolha da cultura, deve-se levar em consideracdo a aptiddo local, os custos de
implantacédo, a topografia, o sistema tecnologico a ser adotado e 0 mercado do produto. Ha
exemplos de consorcio entre milho, soja, feijdo, entre outras, em alguns casos, a cultura entra
apenas como uma forma de custeio de implantacdo do sistema (LIMA, 2004). A escolha do
espacamento e do componente arbéreo é de fundamental importancia, pois ira influenciar na
produtividade das lavouras nas entrelinhas de eucalipto (OLIVEIRA et al., 2000). H4 também
casos em que a cultura sera explorada durante todo o periodo de cultivo da floresta. A escolha
do componente arboéreo deveréa ser feita em funcdo do mercado a ser atendido, das condicGes
do solo, topografia e do interesse econémico (LIMA, 2004). A cultura agricola devera ser
escolhida em funcdo da sua importancia para a economia regional, da tradicdo de cultivo, da
sua adaptacdo a regido de cultivo, da disponibilidade de sementes no mercado e do seu custo.
No entanto, as principais culturas utilizadas na implantacdo de sistemas de ILPF no Cerrado
sdo: arroz, soja, sorgo e milho, além de culturas de cobertura (ALMEIDA, 2010).

5.1.3 Espagamento do componente arbdreo
O espacamento adotado para o componente arbdreo dependerd da cultura a ser
implantada, da mecanizacdo da area, das condigdes topograficas e do clima. Ha sistemas de

plantio de linhas simples, duplas, triplas, e aleatérios. Os sistemas de linhas simples séo 0s
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mais usados onde sera feito mecanizacdo da cultura, pois o plantio em linhas possibilita

facilmente o uso de maquinas nas entrelinhas. Quando se adota o sistema aleatério de plantio,

geralmente em areas de topografia bem inclinadas, a mecanizagdo fica comprometida. (DIAS

FILHO, 2006)

Existe uma linha de pensamento que defende o plantio das arvores no alinhamento

leste-oeste como forma de maximizar a entrada de luz solar nas faixas de cultivo, no entanto

este sentido s6 deve ser adotado em terrenos predominantemente planos, para se evitar erosao
do solo (ALVARENGA; GONTIJO NETO, 2012).

Sé&o varios 0s arranjos espaciais que podem ser adotados, dependendo da situacéo, e da

necessidade especifica do projeto, os principais foram descritos por Dias Filho (2006):

Plantio em linhas: neste sistema as arvores sdo plantadas em espacamentos
regulares, e os mais usados sdo: 3 x 10, 5 x 10, 10 x 10, 5 x 20m. A escolha do
espacamento dependera da espécie a ser plantada, e da finalidade principal do
empreendimento.

Plantio em linhas duplas: semelhante ao plantio em linhas, porém sdo linhas
duplas, os espacamentos mais usados sdo de 3 x 2 ou 3 x 3m entre linhas, e de
10m entre as linhas duplas.

Plantio aleatdrio: neste modelo, ndo se segue um espacamento fixo, as arvores
sdo distribuidas aleatoriamente na pastagem, é o que mais se assemelha a
situacdo natural.

Plantio em bosquetes: arranjo em grupos de arvores compactos na pastagem.
Plantio ao longo das cercas: como o0 nome diz, as arvores sdo dispostas ao
longo de cercas.

Regeneracdo natural: este método consiste em incentivar a regeneracdo das
espécies arboreas remanescentes da vegetacdo natural. A principal vantagem é

0 baixo custo, ja que ndo é necessario preparo e plantio de mudas.

O espacamento entre as linhas de arvores deve ser aumentado, para minimizar a

competicdo com o componente florestal, adequando-se aos mdaltiplos do tamanho do

maquinario e implementos a serem utilizados (ALMEIDA, 2010). A figura 05 ilustra as

formas de plantios, e os diferentes arranjos possiveis, nos diferentes sistemas.
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Figura 05. Representacdo da vista aérea de quatro modelos de SSP, potencialmente utilizaveis na recuperacéo de
areas degradadas: Linhas simples (A), Linhas duplas (B), Bosquetes (C) e Plantio aleatério (D).
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Fonte: Dias Filho, (2006).

5.1.4 Preparo do solo

Apbs a escolha do sistema a ser adotado, e de todos os componentes do sistema
(arboreo e gado), deve se fazer o preparo do solo. A lavoura por ser a atividade mais exigente
em fertilidade, deve ser priorizada, sendo a correcdo do solo, feita para atender suas
necessidades. Com isto e possivel se constituir uma boa base de fertilidade do solo, o que ira
beneficiar a pastagem (ALVARENGA; GONTIJO NETO, 2012).

A semeadura, os tratos culturais e a colheita, devem seguir as recomendacdes técnicas
especificas para cada cultura (ALMEIDA, 2010).

Na implantacdo de lavouras em &reas de pastagem com algum grau de degradacéo, a
produtividade da cultura vai depender do manejo de solo adotado, sendo que se deve dar
preferéncia ao sistema de plantio direto. Em caso de necessidade de aracdo e gradagem, estas
praticas devem ser planejadas para o final do periodo chuvoso, permitindo a implantacdo de
uma cultura de cobertura e minimizando os impactos ambientais (ALVARENGA; GONTIJO
NETO, 2009). O controle de formigas cortadeiras deve ser feito 45 a 60 dias antes da

implantacdo em toda a &rea e em &reas vizinhas, repetindo o procedimento antes do plantio
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para evitar perda de mudas. Durante todo o ciclo do eucalipto deve-se fazer o monitoramento
da area para o combate de formigueiros no sistema (ALMEIDA, 2010).

O plantio da lavoura deve ser feito mantendo a distéancia de 1,5 m do eucalipto que
deverad permanecer livre de concorréncia de qualquer espécie, seja capim, plantas daninhas ou
lavoura (VIANA et al., 2013)

5.1.5 Entrada do gado

Esta seria a ultima etapa do sistema, porém deve se tomar muito cuidado para nao se
fazer um super pastejo, 0 que comprometeria a funcionalidade do sistema. O excesso de gado
no sistema poderia provocar compactacdo do solo, além de que a graminea seria prejudicada,
podendo levar novamente a degradacdo da pastagem. Geralmente na ultima safra de lavoura,
faz-se o consorcio com o capim, que dependendo das condicdes locais podera ser pastejado na
entressafra (ALVARENGA; GONTIJO NETO, 2012).

Na fase de implantacéo das arvores, é recomendada a utilizacdo de animais (bovinos)
de menor porte, para evitar danos as mesmas, tendo em vista que ovinos e caprinos tendem a

causar maiores danos as arvores jovens (ALMEIDA, 2010).

5.1.6 Bem estar Animal

Ainda sdo poucos os trabalhos sobre o comportamento e a producdo animal em
sistemas de ILPF. Portanto, devem ser incentivadas as avaliac@es ecofisioldgicas de diferentes
culturas agricolas, espécies forrageiras e arbdreas, nas varias modalidades de ILPF e nos
diferentes biomas brasileiros (BALBINO et al., 2011). O bem estar animal é apontado como
sendo o maior beneficio das arvores, desde que disposta corretamente na pastagem, o que
propicia protecdo aos animais contra as intempéries, influenciando positivamente na saude e
desempenho produtivo dos animais (SILVA, 2009). O estresse térmico, ventos e chuvas fortes
sdo prejudiciais para o desempenho produtivo e reprodutivo dos animais, causando um
aumento no gasto de energia para mantenca. Associado a reducdo do consumo, 0 componente
florestal promove melhorias no microclima e consequentemente no bem-estar animal e no
valor nutritivo da forragem (ALMEIDA, 2010). Outro beneficio do sistema é um maior
conforto térmico para os animais (PACIULLO et al., 2008).

Com os beneficios potenciais no bem-estar animal e na qualidade da forragem, espera-

se melhor desempenho relativo com animais de maior exigéncia e produtividade, desde que
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atendidas as demandas por 4gua e minerais, com adequado manejo sanitario e da pastagem
(ALMEIDA, 2010).
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6 AVANCOS NA RECUPERACAO DE PASTAGENS

Este assunto vem sendo muito pesquisado e estudado, no entanto ainda é uma questéo
pouco valorizada e adotada no meio produtivo, por se tratar de um processo de elevado custo,
e de retorno econdmico demorado. A falta de conhecimento dos prejuizos econdmicos e
ambientais de uma pastagem degradada por falta dos produtores leva muitas vezes a
negligéncia deste assunto.

Segundo Macedo (2009), a ILPF vem sendo usada como uma alternativa eficiente para
se aumentar a produtividade, sendo uma forma de recuperagdo e renovagédo indireta de
pastagens. O sistema de ILPF é mostrado por varios autores, como Franke; Furtado (2001),
Xavier et al. (2003), Souza et al. (2007), Balbino et al. (2011) e Laura (2015), como sendo
uma alternativa viavel de uso do solo, e que vem sendo estudado e testado em varias regifes
do pais, como uma forma de se recuperar e diminuir os impactos causados pelo uso continuo
do solo.

A Universidade Federal de Goias (UFG) fard um mapeamento das areas de pastagens
de todo o territério nacional a fim de definir o tamanho das &reas de producdo e de
degradacdo, um projeto inédito no Pais que deve ser concluido até 2016. A recuperacdo de 15
milhGes de hectares de areas de pastagens degradadas até o ano 2020 é uma das metas do
programa de reducdo da emissdo de gases de efeito estufa do Ministério da Agricultura, além
da definicdo das estratégias de intervencdo com tecnologias sustentaveis, assisténcia técnica,
crédito rural facilitado e implantacdo de projetos em parceria com 6rgdos publicos e privados
(CADASTRO RURAL, 2015).

6.1 Pontos Negativos da ILPF

Segundo Dias Filho (2006), apesar dos beneficios deste sistema, ha alguns problemas
atribuidos a ele, como exemplo é a perda de produtividade da pastagem, causada pelo
sombreamento das arvores, competicdo por agua, nutrientes e luminosidade. Além disso,
ainda segundo o autor, a constante queda de galhos e folhas, pode prejudicar o rebrote ou
germinacdo do capim. Outro fator é que a competicdo exercida pelo pasto pode prejudicar o
desenvolvimento das arvores, e dependendo da forma de plantio das arvores, estas poderiam
prejudicar a mecanizagdo. O eucalipto muitas vezes € tido como vildo, por ser associado a

diminuicdo das &guas, sendo ainda comum ser acusado de liberar vérias substancias
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alelopaticas, que prejudicam o desenvolvimento da pastagem (ANDRADE et al., 2001). O
eucalipto, como toda planta retira &gua do solo, mas ndo pode ser considerado o Unico
culpado da reducéo de disponibilidade de 4gua (LIMA, 2004 b; NOVAIS, 2009). Oliveira et
al. (2009), observaram diminuicdo na taxa de crescimento arbéreo em arranjos com
espacamentos mais reduzidos, com o passar do tempo e o aumento da area til por arvore
propicia maiores volumes individuais. Dai a importancia de se adotar o arranjo correto antes
da implantagcdo do sistema, isto demanda estudos técnicos e conhecimento por parte do
produtor. A principal dificuldade de realizacdo de pesquisas sobre ILPF esta no alto custo e

no tempo exigido, os resultados podem demorar cinco anos ou mais (MACEDO, 2009).

6.1.1 Influéncia do sombreamento no crescimento de algumas gramineas

Ainda sdo escassos 0s estudos sobre os diversos aspectos ecofisioldgicos da interacdo
entre arvores e gramineas, especialmente aqueles relativos aos efeitos do sombreamento sobre
0 crescimento da planta forrageira. De acordo com Almeida (2010), em niveis de
sombreamento de 40-70%, as gramineas: Brachiaria brizantha cvs. Marandu e Xaraés, B.
decumbens cv. Basilisk, Panicum maximum cvs. Aruana, Mombaca e Tanzénia e Panicum
spp. cv. Massai, sdo consideradas tolerantes e produzem satisfatoriamente em sistemas de
ILPF. Paciullo et al. (2008) e Andrade et al. (2004), avaliaram a influéncia do sombreamento
no crescimento de algumas gramineas e chegaram a conclusdo que o capim pensacola
apresentou maior crescimento entre elas, principalmente no periodo chuvoso. Os capins
marandu e massai apresentaram taxas de acumulo de MS semelhantes, em todos os niveis de
sombreamento e épocas do ano. Os capins marandu e massai apresentam boa tolerancia ao
sombreamento e alta capacidade produtiva. O capim quicuio-da-amazénia € menos tolerante
ao sombreamento e ao déficit hidrico que as demais gramineas. O capim pensacola apresenta
alta tolerancia ao sombreamento, porém baixa capacidade produtiva.

Paciullo et al. (2008) concluiram em seus trabalhos que o sombreamento eleva as taxas
de alongamento de folhas e colmos, bem como o comprimento final das laminas foliares, mas
ndo influencia a taxa de aparecimento de folhas e o nimero de folhas vivas por perfilho da
Brachiaria decumbens. Tal graminea sobre sombreamento produz maior quantidade de
matéria seca, com isto esta espécie tem elevado potencial para uso em sistemas silvipastoris.

Quanto as leguminosas, de modo geral, tendem a ser menos tolerantes que as

gramineas, com baixa persisténcia em periodos maiores do que dois anos. Dentre as
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medianamente tolerantes encontram-se: Calopogonium mucunoides, Centrosema pubescens e
Pueraria phaseoloides. Os estilosantes (Stylosanthes spp.) e o siratro (Macroptilium
atropurpureum) séo considerados como de baixa tolerancia e 0 amendoim forrageiro (Arachis
pintoi), como tolerante ao sombreamento. Podem ser utilizadas em fase inicial do sistema, em
monocultura, visando melhoria na fertilidade do solo, ou em consércio com gramineas,
visando melhoria na qualidade da dieta do gado (ALMEIDA, 2010). A espécie Arachis pintoi
cv. Belmonte possui maior capacidade produtiva e tolerancia ao sombreamento que as demais
leguminosas (PACIULLO et al., 2008; ANDRADE et al.; 2004).

Andrade et al. (2001) avaliaram na unidade Agroflorestal da Companhia Mineira de
Metais (CMM), desde 1993, os fatores limitantes ao crescimento do capim Tanzénia em
sistemas agrossilpastoris, e concluiram que o sombreamento imposto pelo eucalipto ndo era o
unico fator interferindo no crescimento normal do capim. Nos dois primeiros anos de
implantacdo do capim, a produtividade observada foi satisfatoria, porém com o passar do
tempo, esta produtividade foi caindo gradativamente, sendo que a baixa disponibilidade de
nitrogénio no solo constituiu-se na principal limitagdo nutricional ao crescimento da
graminea.

A escolha das forrageiras para uso em sistemas de ILPF deve se pautar na sua
tolerdncia ao sombreamento. De modo geral, as gramineas forrageiras sdo mais sensiveis ao
sombreamento na fase de estabelecimento do que na fase produtiva. O manejo dessas
forrageiras deve ser mais cuidadoso, evitando manter a altura de residuo abaixo do
recomendado para a forrageira em questdo, para permitir maior acimulo de reservas e
favorecer a rebrota (ALMEIDA, 2010).

6.2 Viabilidade econdémica do Sistema de ILPF

Apesar da importancia da dimensdo econdmica para a tomada de decisdo, a maioria
dos artigos sobre ILP abordam principalmente aspectos agronémicos (MARTHA JUNIOR et
al., 2011). Segundo Lima (2004), o sistema se torna viavel economicamente, quando parte das
arvores sdo destinadas para serraria, onde é possivel conseguir um maior valor agregado e um
destino mais nobre para a madeira. Para Oliveira et al. (2009) a implantacdo destes sistemas
se torna viavel, desde que pelo menos 5% da madeira produzida seja destinada para serraria,

onde o valor pago pela madeira é superior a outros mercados. Apesar da produtividade das
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lavouras na entrelinha de eucalipto ser baixa, elas ainda se tornam viaveis, uma vez que
ajudam a custear a lavoura de eucalipto, além de proporcionarem uma renda em um periodo
menor de tempo, 0 que ajudaria a manter os custos da propriedade, ate que o eucalipto seja
colhido (OLIVEIRA et al., 2009).

A taxa de crescimento arboreo diminui em arranjos com espacamentos mais reduzidos,
com o passar do tempo e o aumento da area til por &rvore propicia maiores volumes
individuais (OLIVEIRA et al., 2009). Retornos econémicos mais favoraveis nos sistemas
mistos dependem da elevada produtividade das lavouras e da pecuaria. A produtividade
elevada aumenta a demanda por insumos modernos e por bens de capital. Nos cenarios
testados, a integracao entre lavoura e pecudria (ILP) compete com sistemas especializados de
pecuaria, mas nao apresenta taxas de retorno competitivas em comparacdo a sistemas
especializados de soja (MARTHA JUNIOR et al.,, 2011). Para Alvarenga; Gontijo Neto
(2012), a diversificacdo das atividades na ILPF permite que haja melhor aproveitamento dos
recursos financeiros, da mdo de obra e de méaquinas e equipamentos, o que leva a uma
reducdo dos custos de producdo, e consequente aumento da renda, e melhoria da qualidade de
vida do produtor rural e da sociedade como um todo. Santos (2014) identificou através de seu
trabalho que tanto o sistema florestal com eucalipto quanto o silvipastoril com pecuaria de
corte e eucalipto sdo atividades mais rentaveis economicamente em relacdo as atividades
convencionais como pecuaria de corte e pecudria leiteria, podendo contribuir
significativamente para um desenvolvimento econdmico mais sustentavel e menos agressivo
ao meio ambiente. Vale et al. (2004) estudou a viabilidade econdmica de um sistema de
silvipastoril (eucalipto, pecuéria leiteira) durante o horizonte de 15 anos e concluiu que este
sistema é perfeitamente viavel, o consorcio proporcionou a obtencdo de receitas e ainda
contribuiu para a manutencdo do potencial produtivo dos recursos naturais, ou seja,
aperfeicoou a producdo por unidade de superficie.

Sua viabilidade econdmica ainda precisa ser mais estudada, no entanto os beneficios
ao solo sdo grandes, o que ajuda na melhoria da fertilidade e da estrutura fisica, quebra o ciclo

de pragas, doencas e plantas daninhas.



40

6.3 Importancia da Cultura de Eucalipto

A cultura foi descoberta pelos ingleses em 1788 na Australia. Algumas publicacGes
fazem referéncia também a Nova Zelandia, a Tasmania e outros. A cadeia Florestal representa
grande parte do Produto Interno Bruto (PIB) e das exportacfes brasileiras, ficando atrds
apenas da soja (ABRAF, 2010). Existem atualmente cerca de 700 espécies cultivadas, sendo
que a maioria é originaria da Australia. A grande diversidade de espécies permite que a
cultura seja explorada praticamente em todo o pais, possibilitando inimeros tipos de
exploracdo. Além da extracdo de celulose, o eucalipto pode ser usado na marcenaria,
carpintaria, entre outros (ABRAF, 2010).

Em 2012, a area brasileira de plantios de Eucalyptus e Pinus atingiu 6,66 milhdes de
hectares (ABRAF, 2013), o que mostra um crescimento consideravel em relagdo a 2008. O
Valor Bruto da Producéo Florestal em 2012 chegou a 56,3 bilhdes.

Segundo Baena (2005), o segmento madeireiro do agronegocio € um dos principais do
pais, e vem avancado cada vez mais na agregacdo de valores, na cadeia produtiva. Em 2012,
estima-se que o setor florestal manteve 4,4 milhGes de postos de empregos, incluindo
empregos diretos (0,6 milhdo), empregos indiretos (1,3 milh&o) e empregos resultantes do
efeito-renda (2,5 milhdes). O Valor Bruto da Producdo Florestal em 2012 chegou a 56,3
bilhdes (ABRAF, 2013).

Minas Gerais é 0 estado com maior area reflorestada com o eucalipto. Os plantios de
florestas comerciais estdo crescendo em Minas Gerais desde 1999. Naquele ano foram
plantados aqui cerca de 35 mil hectares, ao passo que, em 2008 os plantios atingiram a marca
de 200 mil ha, dos quais, 145 mil apenas para energia (carvao vegetal) (CALAIS, 2010).

Além de outros beneficios, o setor de base florestal possui grande potencial de
contribuicdo para o combate da mudanga do clima. Por outro lado, a expanséo do setor e o seu
respectivo potencial de mitigacdo dependem da superacdo de diversas barreiras. A valorizacao
econémica do carbono florestal tem papel fundamental nesse contexto. Trata-se de um setor
de base renovéavel e o seu papel na construcédo de politicas para o clima deve ser coerente com
essa caracteristica estrutural (ABRAF, 2013).
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7 ESTUDO DE CASO

Foi realizado um plantio de uma sistema de silvipastoril no municipio de Virginépolis,
que fica na regido Leste de Minas Gerais a cerca de 300 Km de Belo Horizonte. O solo da
regido apresenta uma textura predominantemente argilosa, as condi¢des edafoclimaticas séo
favoraveis a implantacdo de diversas culturas, sendo a silvicultura a atividade predominante
na regido, onde o eucalipto, por ser tolerante a solos de baixa fertilidade, vem se destacando
como alternativa, principalmente nas pequenas propriedades. O clima é tropical, e altitude é
de 743 metros em relagdo ao nivel do mar. O presente estudo foi realizado na fazenda
Tronqueiras, pertencente ao senhor José Eleoterio Gongalves, onde em novembro de 2011
foram plantados cerca de 7 hectares, no sistema de silvipastoril, com cerca de 750 plantas,
dispostas em fileiras triplas de 3 metros, e 2 metros entre plantas, e um véo de 14 metros, no
qual sera utilizado pastagem de braquiéria.

O clone utilizado foi 0 GG100, resultado de um cruzamento das espécies Eucalyptus
grandis x Eucalyptus urophylla (Eucalyptus urograndis), para ser utilizado como bioenergia
(Carvéo Vegetal). As mudas foram plantadas a partir do dia 15 de novembro de 2011, sendo
que a area foi coveada manualmente devido a topografia. Vinte dias apds o plantio as plantas
foram adubadas com 100 gramas cada de N:P:K 6:30:6. Em cobertura foram aplicados, no
més de janeiro de 2012, 200 g de N:P:K 6:10:29 em cada cova na primeira adubacdo, sendo
que foi feita uma segunda adubagdo do mesmo adubo em novembro de 2012, utilizando 100
g/cova. Além disso, foi aplicado 1 kg de calcario por planta, seis meses ap6s o plantio.

A area estava em um processo de degradacdo, como mostra a figura 06, no entanto apds a
implantacdo do sistema, a area foi isolada para evitar a entrada de gado por aproximadamente
12 meses, onde foi possivel observar um grande desenvolvimento da pastagem, como mostra
a figura 07, apesar do solo ndo ter sido adubado e corrigido na area da pastagem, pois o trato
cultural foi feito apenas para a cultura florestal. Apds 12 meses o eucalipto ja estava com
cerca de 8 metros de altura (figura 08), onde ja foi possivel entrar com o gado, sem que este

causesse dano a cultura florestal.
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Figura 06: Area de pastagem degradada.

Fonte: Aruivo pessoal '

Figura 07: Area de pastagem sendo recuperada com sistema silvipastoril.

-
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Figura 08: Sistema silvipastoril com arvores de oito metros.

T

Fonte: Arquivo pessoal
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8 CONSIDERACOES FINAIS

O sistema de Integracdo Lavoura pecuaria Floresta, as suas variagdes, Sao vistos como
alternativa vidvel na recuperacdo de pastagens degradadas, uma vez que possibilitam
melhorias na estruturacdo do solo, aumentando a diversidade bioldgica, infiltracdo de agua,
protecdo do solo pela cobertura vegetal, quebra no ciclo de pragas, doencas e plantas
daninhas, entre outros beneficios ambientais. Com isto se diminui a erosdo do solo,
diminuindo também o assoreamento de cdrregos e rios, e aumentando a agua de nascentes.

Do ponto de vista econdémico sdo considerados como alternativa na recuperacdo de
pastagens degradadas, por possibilitarem a exploracdo de simultdnea de outras atividades ao
mesmo tempo, funcionando assim como uma alternativa de fonte de renda, comparado aos
sistemas tradicionais de recuperacdo que exigem que a &rea seja isolada por um grande
periodo de tempo.

Os estudos sobre 0 assunto ainda sdo escassos, pois se trata de uma tecnologia nova,
com alto grau de complexidade nos estudos, porém sdo varios os exemplos de sucesso e de
ganhos principalmente ambientais com a adogdo do sistema. A EMBRAPA vem estudando
varias formas de consorcio, e os resultados sao positivos.

A adocdo por parte dos produtores ainda é pouco significativa, o que levara tempo, e
necessitara de muitos investimentos em pesquisas e divulgacdo da tecnologia, porém a
expectativa e bem favoravel devido as grandes possibilidades de combinagdo de consorcio,
que podera respeitar as tradi¢Oes culturais e climaticas de todas as regides do pais.
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