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RESUMO

Os morcegos pertencem a ordem Chiroptera, que gdbmaais de 1.100 espécies das quais
apenas trés sao hematodfagas. Dentre elas, a eB@giedus rotundus € a mais importante
pela elevada abundancia e facilidade de explordmemntes modificados pelo homem, onde
vive de maneira sinantropica, sendo o principahgmgissor da raiva para os herbivoros
domeésticos. O Programa Nacional de Controle daaRéévHerbivoros (PNCRH) prevé, entre
outras acfes, o controle desta espécie. Em MinaaisGwal atividade € executada pelo
Instituto Mineiro de Agropecuaria (IMA). Este trdtha consistiu na analise minuciosa dos
formularios utilizados para registros desta atig@lapelos profissionais do IMA da
Coordenadoria Regional do Guanhées, do periodolluz de 1981 a outubro de 2014. Na
area estudada, os morcegos da espé&xierotundus utilizam como abrigos diurnos
principalmente tuneis e cavernas, formando colégamanho bastante variavel. Nao existe
uniformidade da distribuicdo espacial e temporalwstorias de abrigos na érea, o que revela
deficiéncias no servico. As fichas atualmente aadias precisam ser revistas para melhor se

adequarem as necessidades do trabalho.

Palavras-chave: Morcego, hematéfago, raiva.



ABSTRACT

Bats belong to the order Chiroptera, which covemsarthan 1.100 species of which only
three are haematophagous. Among them, the sp&wswodus rotundus is the most

important for its high abundance and ease explaimgronments modified by man where it
lives in a synanthropic way, also being the maangmitter of rabies to herbivores. The
Programa Nacional de Controle da Raiva de Herbsv¢RNCRH) provides, among other
actions, the control of this species. In Minas @esach activity is performed by the Instituto
Mineiro de Agropecuaria (IMA). This work consistetidetailed analysis of the forms used
for records of this activity by IMA professionalsoin the Coordenadoria Regional de
Guanhéaes, from July, 1981 until October, 2014hindtudied area, the bats of the spebies

rotundus use mainly tunnels and caverns as daytime shgleersing highly variable size

colonies. There is no uniformity of spatial and pamal distribution of a survey of shelters in
the area, which reveals deficiencies in the servibe currently used forms need to be

revised to better suit the needs of the job.

Key words. Bat, haematophagous, rabies.
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1. INTRODUCAO

O Brasil conta atualmente, com o segundo maiorntadovino do mundo, com
cerca de 200 milhdes de cabecas, ficando atrasema india. Desde 2004, o pais assumiu
a lideranca nas exportacdes de carne bovina, rdspda atualmente por um quinto da carne
comercializada internacionalmente (BRASIL, 2016Bpgundo as projecbes oficiais, a
producdo devera crescer 2,4% ao ano até 2025/26HEAHAO, 2015). O clima tropical e a
grande extensao territorial favorecem a producawsogdanos predominantemente a pasto.

Um desafio enfrentado pelos pecuaristas € a samidpet aliada ao melhoramento
genético e nutricdo, compde o tripé para a manétedo crescimento do setor no cenario
econdmico nacional.

Entre as enfermidades que acometem o0s bovinosceneestaque a raiva, doenca
viral considerada de grande importancia, ndo apee#&ss prejuizos acarretados ao setor
agropecuario nacional como também pela sua relev@ént salde publica, ja que é uma das
principais zoonoses conhecidas (doenca transnatitte homens e animais).

A raiva é causada por um virus RNA, do génemssavirus, da familia Rhabdoviridae.
Acomete animais domeésticos e silvestres, além des deumanos, estando distribuida em
quase todo o mund@OIE, 2016) O virus acomete o sistema nervoso central, padend
apresentar-se tanto na forma paralitica, caraat&ipela paralisia flacida, quanto na forma
furiosa, caracterizada por alteracdo comportamentajressividade. A forma paralitica € a
mais frequente em bovinos (LIMA, 2005).

A doenca ocorre em dois padrdes epidemioldgicamttis, sendo um chamado “ciclo
urbano”, com o cdo doméstico representando o pahceservatério e transmissor e o “ciclo
silvestre”, que ocorre fundamentalmente no meialygtambém conhecido como raiva rural.
Neste ultimo, diferentes espécies silvestres aw@mo reservatorios e transmissores (LIMA,
2005).

No Brasil, a transmisséo da raiva para bovinost{deto padrdo da raiva rural), se da
principalmente através da mordedura de morcegosatidémgos da espéciBesmodus
rotundus, entretanto, morcegos das espédigghylla ecaudata e Diaemus youngi, ambas
hematofagas também podem estar envolvidos na epidgn da doenca (LIMA, 2005).
Dentre as mais de 1.100 espécies de morcegosrggsteo mundo, estas trés sdo as unicas
gue possuem o habito alimentar hematéfago e sore@&atencontrados na regido neotropical.

O destaque da espédie rotundus deve-se a sua maior abundancia e facilidade de

explorar ambientes modificados pelo homem, tendobavinos, em regides de exploracéo
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pecuéaria, uma fonte de alimento abundante e dé déesso (COSTA, 2011). Assim, o
controle de sua populagdo € uma medida fundameatgrevencdo da raiva dos bovinos,
aliada a vacinacao dos animais e educacao sar{BRaSIL, 2009).

Desmodus rotundus, assim como outras espécies de morcegos, ténohalmturnos e
apresenta fotofobia, permanecendo durante o diaabrigos representados por tuneis,
cavernas, cisternas, fornos de carvdo, ocos deaedfveasas abandonadas, entre outros
(BRASIL, 2009; MARTINEZ, 2013). Nestes locais, fam colonias de tamanhos variaveis,
possuindo uma estrutura social complexa, formaedoaséns com um macho alfa e diversas
fémeas e filhotes. Estes animais possuem o habiteedamber mutuamente, caracteristica
notada predominantemente entre as fémeas (GOMHg; 20NHART et al.,, 1972). O
controle populacional da espécie baseia-se nesteacteristicas, sendo realizado pela
aplicacao topica de uma substancia toxica em alguingduos capturados que, ao voltarem a
colénia, provocardo a morte de outros individuogrmpo (ALMEIDA et al., 2002; BRASIL,
2009).

No Brasil, o controle dd. rotundus esta previsto pelo Programa Nacional de
Controle da Raiva dos Herbivoros (PNCRH). Sua ey@tunos estados é responsabilidade
dos servigos estaduais de defesa sanitaria artimaMinas Gerais, 0 érgao responsavel pela
execucao do programa € o Instituto Mineiro de Agooiaria (IMA).

O objetivo deste trabalho é a andlise dos docuragartmluzidos pelo IMA durante as
acOes de controle dB. rotundus, na area de abrangéncia da Coordenadoria Regienal
Guanhaes (que inclui 45 municipios), visando aag&itv de informacdes importantes sobre a
ecologia da espécie, bem sobre a eficiéncias deatdies. O periodo analisado compreende
uma série histérica que vai de julho de 1981 alwotde 2014.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1.A RAIVA

A raiva é uma doenca viral que afeta o sistemaaserwcentral de mamiferos,
incluindo seres humanos, portanto, uma zoonoseunfieg os dados da Organizacao
Internacional de Saude Animal - OIE, a raiva mataisnde 70.000 pessoas por ano,
principalmente na Africa e Asia, onde ocorrem 958% dasos humanos. Nestes locais, 0 c&o
€ considerado o principal transmissor da enferneidaala seres humanos, ja que ali ndo
existe um controle eficiente da raiva canina (QXEL6).

O virus esta presente principalmente na saliva eéngbro de animais infectados. A
presenca do virus na saliva pode acontecer antesianda apresentacao de sinais clinicos.
Assim, a mordedura de animais infectados é a pa@hdorma de transmissao da doenca. O
periodo de incubacdo é variavel, podendo ser denglgias até varios meses. Uma vez
apresentados os sinais clinicos, a doenca é fatal g animais e para os seres humanos
(OIE, 2016).

O agente etiologico da raiva € um virus RNA de S&imples (ssRNA), nédo
segmentado e com polaridade negativa, do géhgssavirus, pertencente a familia
Rhabdoviridae, e ordem Mononegavirales. Possui armdto caracteristico de bala de
revolver e baixa resisténcia fora do hospedeirodsealtamente susceptivel a agentes
quimicos (desinfetantes) e fisicos, tais como hiarse dessecacédo, bem como a radiacao
ultravioleta (OIE, 2016).

O virus da raiva € mantido em dois ciclos epidebgicbs distintos: urbano e
silvestre. O ciclo urbano tem o cdo como princigakrvatorio e transmissor. Este ciclo esta
mais relacionado as infeccbes humanas, e ocomeigaimente na Africa e Asia, além da
América Central e do Sul. O ciclo silvestre da aaitambém denominado raiva rural, é
caracterizado pela manutencdo do virus em popwadéeanimais silvestres. Todos 0s
mamiferos sdo susceptiveis a infeccdo em diferegtass, particularmente as ordens
Carnivora e Chiropter@DIE, 2016)

Nas Américas, os morcegos hematéfagos exercem tamperpapel na epidemiologia
da raiva, podendo ser os principais reservatéogmis no meio silvestre (BRASIL, 2009).

Estudos filogenéticos tém tentado identificar asamdes do virus circulantes, na
tentativa de melhor elucidar a cadeia epidemiobdgia doenca, bem como a importancia de
outros animais silvestres na transmisséo da raigsaaaimais domeésticos (HEINEMANN et
al., 2002).



12

Os sinais clinicos sdo variaveis, dependendo didoefil® virus no cérebro. Pode
apresentar-se, basicamente, de duas formas distiataaiva furiosa, caracterizada por
alteracbes de comportamento e agressividade ®aparalitica, caracterizada por quadro de
paralisia, com alteragcbes minimas, ou inexistediscomportamentdOIE, 2016) Esta
altima é a predominante entre os bovinos, contuldonaa furiosa também pode ocorrer nesta
espécie (LIMA, 2005).

No Brasil, os programas de controle da raiva cariaaeados na vacinacao de caes e
gatos, tém reduzido significativamente a ocorrémigaraiva urbana, apesar de cdes ainda
serem 0s principais responsaveis pelos casos hisndaenaiva no pais (BRASIL, 2016c).

Por outro lado, os casos de raiva em bovinos agemtinocorrendo em taxas elevadas
em todo o Brasil nos ultimos anos, sendo notifisaaloualmente, nUmeros superiores a mil

casos de raiva bovina no pais (Figura 1).

Figura 1 - Casos de raiva em bovinos no Brasilidderanual de 2000 a 2012.
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(Adaptado de: Dados sobre a raiva de herbivoresnes no Brasil - Divisdo de Epidemiologia / Deparénto
de Saude Animal - DSA/ SDA/ MAPA) (MAPA, 2016).

E importante salientar que estes dados referem-smsas notificados e com
diagnéstico laboratorial positivo, sendo provaveiteeum valor subestimado, jA que ocorre
subnotificagdo da doenca, por parte dos produtouesis, as autoridades sanitarias.
Estimativas apontam que esta mortalidade chegu@.@D@! bovinos por ano, acarretando
prejuizos de 15 milhdes de ddolares (HEINEMANN et &2002). Além dos prejuizos

relacionados a perda de animais, o controle dacdoenvolve custos indiretos, com a
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vacinagdo de animais, custos com o servico vig#asanitaria, tratamento pos-exposicéo de

pessoas que tiveram contato com animais suspeittos, outros.

Entre os herbivoros domésticos no Brasil, os lmsvirepresentam a espécie cujas
mortes causadas pelo virus da raiva sdo mais egpativas em termos absolutos, ja que no
periodo de 2000-2012, foram notificados 99 caso<&pninos, 2.257 casos em equideos e
162 casos em ovinos, contra 29.865 casos em bovnosportante levar em consideracéo
também a maior expressividade deste rebanho no grigelacdo aos demais (BRASIL,
2016b).

A pecuéria bovina ocupa lugar de destaque no agéaie brasileiro. O pais possui 0
maior rebanho bovino comercial do mundo, com celea200 milhdes de cabecas. Em
namero absoluto de bovinos, fica atras somentendia,ionde os bovinos sdo considerados
seres sagrados. O Brasil é lider mundial em exgwtde carne bovina, respondendo por um
quinto da carne comercializada internacionalmefsta lideranca vem sendo mantida desde
2004, gracas a abertura de novos mercados. Oxmiga o produto atualmente para mais de
180 paises (BRASIL, 2016b). Segundo as projecdemisf a producdo devera crescer 2,4%
ao ano até 2025/26 (OECD-FAO, 2015).

Diante da expressividade da pecuaria bovina noilBeatevando-se em conta os
prejuizos acarretados pela raiva, justifica-se pomdncia de um programa de controle da

raiva de herbivoros no Brasil, com énfase nos lmsvin
2.2. PROGRAMA NACIONAL DE CONTROLE DA RAIVA DOS HERIVOROS

Em face da grande relevancia da pecuaria bovina paagronegoécio brasileiro e
considerando os importantes prejuizos causados rp@la a este setor, além de sua
importdncia em saude publica, o Ministério da Agtiora, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA) instituiu em 1966 o Plano de Combate a Ralwa Herbivoros, que atualmente se
denomina Programa Nacional de Controle da RaivaHirbivoros - PNCRH (BRASIL,
2009).

O objetivo do programa é reduzir a prevalénciaaEnda na populacdo de herbivoros
domésticos, através da seguinte estratégia de datuapntrole de transmissore®. (
rotundus), vacinacao dos herbivoros domésticos, vigilaegaemiologica, além de outros
procedimentos de defesa sanitaria animal, que vispmtecdo da saude publica e o controle
da enfermidade (BRASIL, 2016b).



14

A partir de 1997, a Encefalopatia Espongiforme Bavi(EEB), vulgarmente
conhecida como “doenca da vaca louca’serapie, doencas nervosas de carater progressivo
em ruminantes, foram incorporadas ao sistema deamja da raiva dos herbivoros
domeésticos (BRASIL, 2016b).

O programa prevé que as unidades da Federacaovdisan programas organizados,
com acoes definidas quanto ao controle da espécimaicego hematofagd® ( rotundus),
atividades educativas, diagndstico laboratorialiimego a vacinacdo dos herbivoros
domeésticos, cadastramento de abrigos de morcegusdi@gos e vigilancia epidemiologica.

Em Minas Gerais, 0 desenvolvimento de tais ac@asdicargo do Instituto Mineiro
de Agropecuaria (IMA), autarquia responsavel petfegsh sanitaria animal e vegetal no

estado.
2.3.0S MORCEGOS HEMATOFAGOS

Os morcegos pertencem a ordem Chiroptera que, idivichas subordens
Yangochiroptera e Yinpterochiroptera, abrange ndaisl.100 espécies (ITIS, 2016). Estes
mamiferos, Unicos representantes da classe capdzegoar, apresentam uma ampla
diversidade de habitos alimentares: herbivaeadu lato), insetivoria, carnivoria, piscivoria e
hematofagia (alimentam-se de sangue) (TRAJANO, 1984

O estudo de morcegos € de grande importancia temdwista seu papel ecoldgico
como predadores de insetos, disseminadores de w=meepolinizadores (TRAJANO, 1984),
mas, sobretudo pelo sua participacdo na cadeiaretbgica da raiva nas Américas.

Para se alimentar os morcegos hematdfagos ataeaianaknte suas presas usando 0s
dentes incisivos para perfurar a pele. Assim, daranprocesso de hematofagia, ocorre a
condicao ideal para a propagacao do virus, ja adivaa do morcego entra em contato direto
com os tecidos da presa, através de uma solugéantiauidade.

No mundo, existem apenas trés espécies de morgaggsossuem o habito alimentar
hematofago:Desmodus rotundus, Diphylla ecaudata e Diaemus youngi. S&o encontradas
exclusivamente na regido neotropical. Pertencem amilih Phyllostomidae, e a
subfamilia Desmodontinae que inclui apenas osgié@srosPDesmodus, Diaemus e Diphylla,
cada um deles representado por uma Unica espé&tse 2016).

A preferéncia deD. rotundus é pelo sangue de mamiferos, enquabtphylla
ecaudata e Diaemus youngi alimentam-se principalmente de sangue de avesRIEHIRO e
RUSSO, 2002).
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Entre as trés, a espéd® ecaudata € a que apresenta mais ampla distribuicéo,
ocorrendo desde o Sul dos Estados Unidos, Méxielizdd Guatemala e Panama, na América
Central, até o norte da Argentina. No Brasil, estpécie ja foi registrada em 20 estados,
entre eles Minas Gerais, e no Distrito Federaldaesido identificado nos diversos biomas,
excetuando-se somente os Pampas. A despeito da dmpibuicdo, a espécie raramente &
capturada (SANTOS et al., 2015).

A distribuicdo da espéci®. youngi também é ampla e sendo encontra desde o
nordeste do México, passando pela América Cerdh@lgando a América do Sul, desde a
floresta Amazobnica até o norte da Argentina. Apedar sua ampla distribuicn
youngi também é considerada uma espécie localmente asbas8rasil, esta espécie ja foi
registrada em 13 estados, ocorrendo em todos p®bi(SCHEFFER, 2015).

Apesar de as trés espécies serem encontradas sibaBeapéci®. rotundus € a mais
abundante espécie de morcego hematofago no paisippimente em regides de economia
pecuéria, onde existem grandes populacdes de mwWestes locaid). rotundus encontram
uma grande oferta de alimentos, vivendo como gidpicb (COSTA, 2011). Estas
caracteristicas fazem d. rotundus o principal transmissor da raiva dos herbivoropais
(BRASIL, 2009).

2.4.CARACTERIZACAO DA ESPECIBesmodus rotundus

O morcego hematéfag®. rotundus tem ampla distribuicio no Novo Mundo,
ocorrendo desde o norte do México e até o nortArdantina. A espécie ocorre em todo o
Brasil, sendo a mais comum entre as trés espéeiamaicegos hematodfagos (BRASIL,
2009).

Morfologicamente, d@. rotundus se caracteriza por ser um quiréptero de porteanédi
possuindo uma envergadura de 37cm e pesando pgarde[29g. Suas orelhas séo curtas e
apresentam extremidades pontiagudas, os olhogaades, porém menores que 0s das outras
espécies hematofagaPiphylla ecaudata e Diaemus youngi). O labio inferior possui um
sulco mediano em forma de “V”, que facilita ingestdb sangue. O polegar € longo, com trés
calosidades, sendo uma pequena e arredondadaeaubres grande e longa no meio e uma
pequena na extremidade do polegar. A membrandantaral, € pouco desenvolvida, com
cerca de 19mm na sua regido mediana. O calcanenluzido, assemelhando-se a uma
pequena verruga. O corpo € coberto por pelos ¢ursos, de cor castanha acinzentada ou

avermelhada, sendo os pelos do dorso mais esaueassgdo ventre (BRASIL, 2009).
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D. rotundus é considerada uma espécie poliéstrica, ndo paredendar sazonalidade
reprodutiva. Entretanto, alguns estudos tém vedficque o nascimento da maioria dos
filhotes parece se concentrar na estacdo mais ej@enhuvosa (GOMES e UIEDA, 2004;
DELPIETRO e RUSSO, 2002). Nao ha consenso natitex quanto ao periodo de gestacao
da espécie, entretanto, pesquisas recentes apogtemo € de 165 a 180 dias,
aproximadamente cinco meses e meio (DELPIETRO eSR)2002).

Uma caracteristica desta espécie € sua agilidduEbiédade de caminhar, saltar e
trepar em superficies verticais, gracas a seusotoagtebracos, tibias e polegares, que lhe
conferem um porte esbelto (BRASIL, 1998).

2.5. CARACTERISTICAS COMPORTAMENTAIS DPesmodus rotundus

Os morcegos da espé@erotundus sdo animais de habitos noturnos, permanecendo o
dia em seus abrigos diurnos, onde formam colonies gpdem conter até milhares de
individuos, sendo mais comumente compostas dee2B0@tmorcegos (BRASIL, 2009).

Uma importante caracteristica desta espécie é endat contato corporal dos
individuos nas colbnias, que se posicionam ladia £/ou um sobre o outro, formando um
grupo compacto, além do fato de realizarem limpeatua e regurgitacdo de alimento entre
0s membros do grupo (ALMEIDA et al., 2002; LINHART al., 1972).

Morcegos da espécl2. rotundus apresentam uma estrutura social complexa, baseada
na formacédo de haréns, onde um macho dominantedieten grupo de fémeas (cerca de 12)
e seus filhotes. Em geral, colénias com mais dm@i®@iduos podem conter diversos grupos
de 10 a 20 fémeas com filhotes (BRASIL, 2009).

De acordo com Wilkinson (1990), os individuos islos e 0s pequenos grupos
espalhados pelo abrigo seriam machos solteirosybalternos ou satélites, isto &, inferiores
hierarguicamente ao macho alfa). Machos jovens2de 18 meses de idade, sdo expulsos do
grupo pelo macho dominante (BRASIL, 2009) podermorgzar abrigos proximos ao abrigo
principal, onde esta localizada a col6nia matededeS5ao comuns as interacdes sociais
agressivas, contribuindo para a difusdo do virlcodaentre os individuos nas colbnias
(BRASIL, 1998; ROCHA, 2005).

2.6.0 CONTROLE POPULACIONAL DBesmodus rotundus

O controle da raiva dos animais domeésticos fundémrss principalmente, na

Imunizagao dos animais com o uso anual vacinavexdd. Como forma adicional de controle
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da raiva de herbivoros, varios paises latino-armeos desenvolveram, entre outras
estratégias, programas para controle da populagadb.dotundus. Além de efetiva no
controle da raiva dos herbivoros, esta medida é@ritapte, uma vez que a vacinacao de
animais domesticos isoladamente ndo impede a owiarde espoliagcdes, nem a propagacao
da raiva entre as populagdes silvestres.

A atividade continua de vigilancia epidemioldgicdeéfundamental importancia para
se controlar as col6nias & rotundus. E fundamental que se trabalhe também um programa
efetivo de educacdo sanitaria, com orientacdesceadores sobre os cuidados a serem
praticados quando constatada a presenca dessesgo®Bin suas propriedades.

A participacdo dos pecuaristas € essencial, natific as autoridades sanitarias a
ocorréncia de casos suspeitos de raiva no rebanhfornando a constatacdo de locais
suspeitos de abrigar morcegos hematofagos, bem cmasualizacdo de sinais de
mordeduras nos animais, que indiquem a espoliag@mprcegos hematéfagos.

O controle doD. rotundus baseia-se, fundamentalmente em caracteristicasedo
comportamento: habito gregario, utilizacdo de awigoletivos, auto-lambedura e lambedura
mutua (ALMEIDA et al., 2002).

Considerando-se estas caracteristicas, desenvedvauprincipal estratégia para seu
controle, que se consiste na captura de algungidhdis e aplicacao topica de uma substancia
toxica de acdo lenta. Em seguida, estes animaisatis e, ao retornarem aos seus abrigos,
contaminam e levam a morte os demais membros @aiaajue o lamberem (ALMEIDA et
al., 2002; LINHART et al., 1972).

Atualmente equipes de captura do por todo o pdigamh pastas vampiricidas a base
de Warfarina ([{3-}-alfa-acetonil-benzil]-4-hidrogiumarina), na propor¢cdo de 10 mg do
principio ativo para cada grama de veiculo, a blaseaselina. Recomenda-se a aplicacdo de
aproximadamente 1,0 g do produto na regido intapegar do animal. A Warfarina € um
anticoagulante de baixo custo e pouco téxico aoonanbiente. Este produto causa
hemorragias, provocando a morte dos morcegos riodoede 4 a 10 dias (ALMEIDA et al.,
2002).

Estima-se que para cada morcego hematofago tratado pasta vampiricida é
possivel eliminar 20 morcegos (ALMEIDA et al., 200Pesta forma, € possivel calcular,
com base no tamanho da colénia de morcegos viadalino abrigo, o0 nimero minimo de
morcegos que devera ser tratado para efetivo dertteopopulacao.

O retorno de morcegos a ferimentos por eles praloscanteriormente é outro

comportamento caracteristico, porém néo é verifiaath padrdo rigoroso de repetitividade
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(PICCININI et al., 1985). Este comportamento pagidba aplicagdo topica Warfarina em
forma de pasta nas bordas da ferida. Ao atacarnmem& o local, o morcego ingere a
substancia ou nela se suja. Ao realizar a autoldotbebem como através da lambedura

mutua, realizada entre os membros da colbnia, @@sua morte e de outros, indiretamente.
3. METODOLOGIA

O Instituto Mineiro de Agropecuéria - IMA, autarguligada a Secretaria de
Agricultura de Minas Gerais, € 0 0rgao responspe& controle de doencas de animais de
producao, entre elas a raiva, preservando a sallilege o garantindo desenvolvimento do
agronegocio. Suas ac¢des sdo desenvolvidas em ttetdtorio mineiro, estando organizado
na forma de escritorios seccionais (ESEC) que sd@® @nidades basicas. Nestes locais, atuam
meédicos veterinarios, engenheiros agronomos, t@sniem agropecuaria e auxiliares
operacionais, que executam de fato as atividadeslefiesa sanitaria no estado. Estes
escritorios, por sua vez, estdo submetidos a 2@depnadorias regionais, encarregadas de
coordenar e direcionar as acoes, respeitadas akgpelades regionais.

Todas as atividades realizadas pelos técnicos doddb registradas em formularios
padronizados (anexos 1, 2 e 3).

No presente trabalho, foi realizada uma andliseuonisa dos formulérios gerados
durante as atividades de combate a raiva e corteoleorcegos hematofagos realizadas pelos
profissionais do IMA na Coordenadoria Regional deahaes. Trata-se, portanto, de uma
pesquisa descritiva, objetivando a caracterizag@atbrigos utilizados pdp. rotundus na
regido estudada, bem como o apontamento de outi@snacdes sobre a ecologia desta
espécie. Além disto, foram avaliados indicadoreseficiéncia destas ac¢fes, tais como a
distribuicdo das vistorias ao longo do tempo e sijpago. Adicionalmente, foi avaliado o
formato dos formularios utilizados para registretde atividades, a fim de identificar suas
principais deficiéncias e propor melhorias.

Foi analisado um montante de 2.573 formularios,preendendo uma série historica
de mais de 33 anos de atividades (julho de 19&8tubm de 2014).

3.1. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A area administrativa do IMA denominada Coordenadétegional de Guanhéaes
compreende uma é&rea total de aproximadamente 2K estando sua maior parte
localizada na mesorregido do Vale do Rio Doce. @&wyl 11 escritérios seccionais,
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abrangendo 45 municipios: Acucena, Agua Boa, Amgi#a Aricanduva, Bralnas,
Cantagalo, Capelinha, Carbonita, Carmésia, Chapaddorte, Coluna, Concei¢cdo do Mato
Dentro, Congonhas do Norte, Coroaci, Divinolandea Minas, Dom Joaquim, Dores de
Guanhaes, Frei Lagonegro, Gonzaga, Guanhées, #adiba, José Raydan, Leme do Prado,
Materlandia, Minas Novas, Morro do Pilar, Nacip Bay, Paulistas, Pecanha, Rio Vermelho,
Sabinodpolis, Santa Efigénia de Minas, Santa Mari&dacui, Santo Anténio do Rio Abaixo,
Séao Joao Evangelista, Sdo José do Jacuri, Sdo ée@vacui, Sdo Sebastido do Maranhao,
Sardoa, Senhora do Porto, Serra Azul de Minas, dlimmy Veredinha, Virgindpolis e
Virgolandia.

Na regido existe atualmente uma populacdo bovinaoeno de 695.000 cabecas,
criados principalmente em regime extensivo. O tipexploracdo da bovinocultura praticada
na regiao € principalmente misto (leite e cortes) pApulacdes de suinos, caprinos e ovinos na
area sao pouco expressivas, sendo, essencialmmdaziglos para subsisténcia e com
minima adocdo de tecnologia (com excecdo de quminojas de suinos tecnificadas nos
municipios de Veredinha, Minas Novas e CapelinAapubalinocultura vem crescendo em
importancia nos ultimos anos, mas as populacoes @@o discretas na regido. Equideos sao
criados na area principalmente com a finalidadegatelho e lazer, com populacdes também

pouco expressivas.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1.DISTRIBUICAO ESPACIAL DAS ACOES DE CONTROLE DE rotundus

Segundo o Manual Técnico do Controle da Raiva desbiMoros, os abrigos de
morcegos da espéd rotundus devem ser cadastrados pelos servicos de defessstdalos
e monitorados no minimo uma vez ao ano (BRASIL,9200No periodo avaliado, o IMA
realizou um total de 1585 vistorias em 928 abriges morcegos hematofagos (reais e
potenciais) em fazendas na regido estudada. RartaEguns abrigos foram vistoriados mais
de uma vez no periodo analisado, jA que o numeraistierias € superior ao numero de
abrigos vistoriados.

Quando se avalia 0 numero de vistorias em abrigabzadas por cada escritorio
secional, € possivel perceber que ndo ha umabdigio uniforme, havendo diferenca
significativa entre estes. Ou seja, alguns eswmgdrabalharam a atividade de forma mais
intensa que outros no periodo (Figura 2). Somestesaritorios Capelinha, Conceigcédo do
Mato Dentro, Guanhdes e Sabindpolis somam quase(G®%0) das vistorias realizadas no
periodo.

Figura 2 — NUumero de vistorias realizadas em abrigomorcegos pelos escritorios secionais da Coaddeia
Regional de Guanh&es no periodo de julho de 1@8tubro de 2014.
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Distribuicdo semelhante € observada quando sesanalinUmero de abrigos de
morcegos vistoriados no periodo. Os quatro ESEGgim@ados anteriormente somam 632
abrigos, representando 68% dos abrigos vistorindgeeriodo (Figura 3).

Dentro dos territérios dos ESECs, a distribuicde datorias também nédo se da de

maneira uniforme, haja vista que 70,5% das vistoréalizadas no periodo ocorreram em
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municipios que sdo sede dos escritérios seccioapésar de representarem menos de um
terco do total de municipios atendidos. Isto ewitleruma deficiéncia do servico, que em

muitas ocasifes direciona as atividades para tamis mais proximas, em virtude da
escassez de recursos, como combustivel e tempo.

Figura 3 — Numero de abrigos de morcegos vistosigodo IMA na Coordenadoria Regional de Guanhédes no
periodo de julho de 1981 a outubro de 2014.
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4.2 DISTRUBUICAO TEMPORAL DAS ACOES DE CONTROLE OE rotundus

O periodo de tempo compreendido neste estudo éi@upe33 anos. A distribuicdo
das vistorias ao longo do tempo na area de estiolea da de maneira uniforme (Figura 4).
Avaliando o grafico, € possivel constatar uma aitidensificacdo das atividades no periodo

de 2008 a 2010, com um pico em 2009. Entretantopenéodos de pequena, ou mesmo
nenhuma atividade.

Figura 4 — Distribuicdo temporal das vistoriasizealas pelos profissionais do IMA na CoordenadBgegional
de Guanhaes no periodo de julho de 1981 a outh2O 4.
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Estas oscilagbes refletem novamente uma defici@wiaervico de defesa sanitaria
gue atravessa periodos de escassez de recursoe€itns, humanos, materiais, entre outros)
intercalados com fases de maior liberdade orcamentsto impacta diretamente a qualidade
do servico prestado pela instituicao.

Cabe considerar que nos meses de novembro de 2(fiioede 2009 ocorreram
capacitacdes para os técnicos da Coordenadorieoigile Guanhdes, o que também

justifica a elevacéo do volume de vistorias nosasasibsequentes.
4.3.GEORREFERENCIAMENTO DOS ABRIGOS DE MORCEGOS

O GPS Global Positioning System, ou Posicionamento Global por Satélites) é uma
ferramenta de suma importancia para as atividadesdefesa sanitaria, auxiliando
sobremaneira o processo de notificacdo de doemgas, como o desencadeamento de
medidas sanitarias cabiveis. O georreferenciamémtabrigos de morcegos visa detalhar a
sua localizacéo e facilitar os trabalhos dos témi&Até 2008, antes da utilizacdo deste
dispositivo pelas equipes do IMA, a localizacdo dbsgos era registrada nos formularios
somente através de indicacdes de trilhas e poetosferéncia, além da indicacdo de pessoas

gue conheciam o abrigo.

Com o georreferenciamento, é possivel também alzagdo espacial destes pontos,
por métodos cartograficos. Atualmente, 90% dogyabrde morcegos cadastrados na regiao
estudada encontram-se georreferenciados (Figura 5).

Figura 5 — Abrigos existentes e abrigos georrefgaglos nos diferentes escritérios seccionais do IMA
Coordenadoria Regional de Guanhées.
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Analisando a figura 5, verifica-se que, apesarlgdena escritérios seccionais terem
100% dos abrigos cadastrados ja georreferenciadistem escritorios com um percentual
ainda muito baixo. Esta situacdo ocorre naquel&dadas que iniciaram os trabalhos mais
cedo (Sabindpolis e Conceicdo do Mato Dentro), doaainda ndo se dispunha do
equipamento adequado para o registro das coordergetzgraficas. Gradativamente, 0s
abrigos cadastrados nestas unidades devem seefgeenciados. Entretanto, € comum a
constatac&do de que abrigos do tipo tunel, com sapa® tempo e a pela acdo de enxurradas,
OU mesmo por acdo antropica, sejam soterrados.oSessim, é possivel que alguns deles
tenham deixado de existir.

No anexo 6 do presente trabalho, é apresentado apa ma area estudada com a
localizacéo de todos os abrigos ja georreferensjasendo estes representados por pontos

negros no mapa.
4.4.TIPOS DE ABRIGOS DE MORCEGOS DA ESPE@Erotundus

Quanto ao periodo de utilizacdo, os abrigoDdeotundos podem ser classificados
como diurnos (ou permanentes), onde se alojam arnpairte do tempo e noturnos (ou
digestorios), onde ficam pelo tempo necessério paligestdo apos a alimentacdo para voltar
ao abrigo permanente (BRASIL, 2009).

Os abrigos podem ser classificados quanto ao &pootbnia que ali se encontra em:
tipo maternidade, que reunem fémeas, seus fillmtes machos dominantes; e abrigos de
machos solteiros, que abrigam jovens que nao edimga maturidade sexual para formar seus
haréns (BRASIL, 2009). Os primeiros apresentamaglevgrau de umidade e ambientes
escuros e frescos, caracteristicas mais frequentereacontradas em grutas naturais que so
recebem sol pela manha (BRASIL, 2009).

Os abrigos podem ainda ser classificados em abnigosais, como grutas, cavernas e
ocos de arvores; e artificiais, que sao obras ngidsis pelos seres humanos, tais como casas
abandonadas, pontes, bueiros, fornos de carvdernas, entre outroB. rotundus apresenta
alta versatilidade na utilizacéo de abrigos valesgltanto de abrigos naturais como artificiais
(BERNARDO-PEDRO, 2010; GOMES E UIEDA, 2004).

Nos formuléarios utilizados pelo IMA, os abrigos teisados séo classificados em:
furna, pordo, tunel, oco de &rvore, bueiro, cavemasa e outros. Entre os abrigos
classificados como outros, foram relacionados: hemalbh mina de extracdo de pedras e
minério, forno de carvao, lapeira e ponte. A aedatias fichas permitiu inferir que, na regiao

estudada, os morcegos da espé&xieotundus utilizam como abrigos principalmente tlneis e
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cavernas. O Unico tipo de abrigo que ndo foi merado como sendo utilizados pbr.
rotundus nos documentos analisados foi poréo.

A figura 6 ilustra os tipos de abrigos utilizadas P. rotundus na area do estudo.

Figura 6 — Tipos de abrigos utilizados pbr rotundos na regido administrativa do IMA denominada
Coordenadoria Regional de Guanhées (periodo de {981 a outubro de 2014).
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Diversos autores ja relataram a capacidade de guscga espéci®. rotundus de
explorar ambientes modificados pelos seres humapsyeitando-se de obras produzidas
pelo homem para se abrigar (abrigos artificiaiggufido Bernardo-Pedro (2010), morcegos
hemat6fagos habitam abrigos tanto naturais conificais, sem que haja preferéncia ou
predominéncia de um ou de outro. No entanto, hacalama preferéncia por abrigos distantes
de centros urbanos ou comunidades humanas.

Gomes e Uieda (2004), trabalhando no estado dé°&dlo, encontraram coldnias de
D. rotundus habitando tanto abrigos artificiais, tais como tpen casas e bueiros (66,7%)
guanto naturais, representados por grutas (33,3%).

Almeida et al. (2002), em seu estudo realizadegé&o carstica de Minas Gerais, nos
municipios de Cordisburgo e Curvelo, encontrarana pmedominancia de abrigos naturais.
Trata-se de uma regido conhecida por apresentanema$ cavernas formadas pelas

caracteristicas proprias do solo local, oferecepaotanto, um grande numero de abrigos
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naturais aos morcegos. O autor discute que posgiweleste seja 0 motivo que leva a
predominancia de abrigos naturais neste local.

Os resultados encontrados no presente estudo @staoordo com os resultados de
Bernardo-Pedro (2010), sugerindo que ndo parecer hewa preferéncia de abrigos naturais
ou artificiais, pois na area da Coordenadoria Rediode Guanhaes, os morcegos
hemato6fagos utilizam tanto abrigos naturais (488Ma artificiais (52%). Esta capacidade de
utilizacdo de abrigos produzidos pelo homem moatrgrande versatilidade da espécie,

favorecendo seu habito sinantrépico.
4.5.TAMANHO DAS COLONIAS DE MORCEGOS DA ESPECIE rotundus

Os dados encontrados na literatura indicam que iarimalos agrupamentos d&
rotundus é constituida por 20 a 200 individuos (BRASIL, 200

Gomes e Uieda (2004), trabalhando em Sao Paulopgacam um tamanho médio de
colénias de 130 individuos. A estimativa da popitadeD. rotundus por abrigo variou de
colénias com 10 até 300 individuos no trabalho dimeida et al. (2002), na regido de
Cordisburgo, Minas Gerais.

Na regido estudada no presente trabalho, houvedgraariacdo no nuamero de
morcegos visualizados nas colbnias vistoriadagjotesido visualizados desde individuos
solitarios, até agrupamentos com 300 animais. Assim numero médio foi de
aproximadamente 41 morcegos (41,38 £ 60,74). Anesiva do niumero de morcegos nas
colonias € realizada pelos técnicos do IMA de mrangsual, 0 que confere certo grau de
subjetividade a medida.

E provavel que os pequenos grupos, ou os individsolgdos, registrados nos
trabalhos de vistoria do IMA sejam coldnias saéliformadas por machos expulsos da
colénia principal. A constatacdo deste fato € dendg importancia do ponto de vista do
controle da populacdo, uma vez que, como seratiiscposteriormente, as medidas de
controle apresentam maior eficiéncia quando reddig@m fémeas.

O comportamento de expulsdo de machos jovens pathanalfa € importante na
difusdo do virus rabico, ja que durante as disppbaderritérios, as mordeduras podem levar
a contaminacao de novos individuos que ao migragaaio o Virus.

Acredita-se que coldnias com numero grande de ithads, como algumas relatadas
neste estudo, ocorrem em regides onde o contrgemdacdes ndo € feito com regularidade
(UIEDA, 1996).
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4.6. ABRIGOS COM PASSAGEM DE MORCEGOS HEMATOFAGOS

Morcegos hematéfagos, normalmente forrageiam emaresde 5-8 Km além de seu
abrigo diurno, mas ha relatos de deslocamentosaaden20 Km (MEDINA et al., 2007).
Uma caracteristica de. rotundus é a utilizacdo de abrigos temporarios durantévalatle de
forrageio (TRAJANO, 1984), onde permanecem pelgtemecessario para a digestao apoés a
alimentacdo para voltar ao abrigo permanente, gpoy thamados abrigos digestérios.

Segundo Sazima (1978), estes abrigos sdo impastgmies representam um reflgio
proximo a fonte alimentar dos morcegos e permitempariodo de ambientacéo e descanso,
possibilitando ainda que o animal elimine o excespeso adquirido durante a alimentacéo,
em forma de urina e fezes, o que Ihes permite d@aolta ao abrigo permanente.

Em 37 das 1585 vistorias realizadas no periodoauplisado, foi relatada a passagem
de morcegos hematodfagos. Para registro desta iaf@wonno formulario, os técnicos do IMA
baseiam-se na constatacdo de fezes tipicas de guosrdeematofagos (negras e de
consisténcia pastosa a liquida), mais ou menostex;gporém sem a visualiza¢cdo de nenhum
morcegos no momento da vistoria.

E possivel que estes sejam abrigos do tipo digestarmesmo abrigos que tenham
sido abandonados pela colbnia, por razdes nadfidadas.

Para Trajano (1984), a localizagédo das col6niaB.d®tundus ndo é fixa, mudando
constantemente ao longo do ano, aparentementeeggnn qualquer padrdo sazonal: exames
sucessivos dos mesmos locais revelaram a pressecaitente de morcegos, indicada pela

observacao direta dos animais ou do guano depositad
4.7.CAPTURAS E CONTROLE DB. rotundus

Conforme discutido anteriormente, os morcegos ¢easD. rotundus possuem
habito gregario, formando col6nias com numero vatide individuos, que permanecem em
intimo contato dentro dos abrigos diurnos (ALMEIRAal., 2002; LINHART et al., 1972).
Além disto, os comportamentos de lambedura mureg@rgitamento sdo comuns, e ocorrem
principalmente entre as fémeas, garantindo a ini@de do grupo e a partilha de alimento
(GOMES, 2006).

Com base nestas caracteristicas comportamentamy\ddveram-se as estratégias de
controle que consistem na captura de alguns exessplgue recebem uma quantidade
determinada de pasta toxica, a base de Warfarima pepmovera sua morte e dos demais

membros da colbnia que seréo expostos. A captaer@ocorrer diretamente nos abrigos ou,
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quando néo for possivel a sua localizacéo, reabza-captura em currais, armando-se redes
de neblina e utilizando bovinos para atracao (ALDKkkt al., 2002).

O método de captura utilizado pelos profissionaidMA depende das condi¢cdes do
abrigo. Em abrigos cuja altura permite a entradaus@ pessoa, porém onde teto ndo
apresente altura elevada (exemplo: tineis, bueisa@s) realizadas preferencialmente com o
auxilio de um puca apos vedacdo das entradas coes @e neblina. Este método é de
execucao relativamente simples, podendo ser rdalizlurante o dia. Nos abrigos com
entrada estreita, ou qualquer outra condicdo qumossibilite a entrada de pessoas (como
cavernas, oco de arvore, tuneis parcialmente soi@s), ou mesmo em abrigos cujo teto seja
muito alto, impossibilitando o alcance do pucdlizasse a captura noturna com rede de
espera, posicionada na entrada do abrigo.

As capturas realizadas com rede de espera estéibasuq influéncia de diversos
fatores, como luar, condicdes metereoldgicas, lmréatc. Ocorrem, preferencialmente nas
noites de lua minguante e nova, que por seremesaigas parecem fornecer condigbes mais
favoraveis a emergéncia precoce dos morcegos.

De acordo com a literatura consultada o luar exeledato, um efeito inibitdrio sobre
a atividade noturna de certas espécies, tais &matundus (FLORES-CRESPO et al. 1972;
SAZIMA, 1978). EmD. rotundus, a diminuicdo da atividade de forrageio em nodlesas,
segundo estes autores, seria também consequéngia damento da atividade de pastagem
dos bovinos, uma vez que ele s6 se alimenta quapdesa esta imovel.

As informacdes encontradas na literatura apontam, gi@ um modo geral, a
emergéncia deD. rotundus geralmente inicia-se quando estd quase totalmestero,
apresentando um pico de atividade nas primeiraashda noite (FLORES-CRESPO et al.,
1972; YOUNG, 1971). O horario de alimentac&o € emadado por dois fatores principais: a
disponibilidade de alimentos e a pressao de preddg@dAJANO, 1984).

No periodo analisado no presente estudo, foramzaeals, na Coordenadoria
Regional de Guanhaes, 343 capturas. Houve gramigc&a no numero de morcegos da
espécieD. rotundus capturados nos abrigos no periodo, com minimo eertximo de 130
individuos por captura. O numero médio De rotundus capturados por abrigo foi de
aproximadamente 16 morcegos (15,73 % 20,16).

E importante salientar que, qualquer que seja odoéde captura utilizado, € comum
0 aprisionamento acidental de morcegos de outnaécies, pois frequentemente ocorre o
compartilhamento de abrigos entre morcegos. Imadiante apds se verificar ndo tratar-se de

um exemplar da espécie alvo, estes morcegos Sébalilos, ja que o controle é realizado
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sobre morcegos da espéfie rotundus de forma seletiva, ndo causando nenhum dano ou

transtorno a outras espécies de morcegos, prinphga o equilibrio ecoldgico.
4.8.AVALIACAO DA EFICIENCIA DAS MEDIDAS DE CONTROLE

O Manual Técnico do Controle da Raiva dos Herbiw¢BRASIL, 2009) recomenda
que, para avaliar a eficiéncia das medidas de @entealizadas, as equipes dos servi¢os de
defesa retornem ao local, quinze dias apés a panoaiptura, em busca de vestigios que
comprovem a efetiva mortalidade dos morcegos (ngosenortos pelo abrigo, auséncia de
morcegos e de fezes recentes).

No periodo avaliado neste estudo, o tempo médietdeno aos abrigos vistoriados
pelo IMA foi de 1476 dias. Em somente seis, das @{8uras realizadas no periodo, houve
retorno no prazo indicado. Em outras 103 captur@s,houve retorno ao abrigo até o fim do
periodo analisado.

Esta constatacédo aponta para a importancia de neelmw planejamento das a¢des de
combate aD. rotundus realizadas pelo IMA, afinal, falhas no controledpm ocorrer e
precisam ser constatadas precocemente para quedidas corretivas possam ser adotadas.
Subestimacdo do tamanho da col6nia e tratamentoluneero insuficiente de individuos,
qguantidade insuficiente de pasta vampiricida @i nos individuos capturados ou a
qualidade da mesma séo possiveis causas paratiallcastrole.

4.9.INFLUENCIA DO SEXO NA EFICIENCIA DO TRATAMENTO

Gomes (2006), ao avaliar a influéncia do sexoiddwiduos de uma mesma colénia
na eficiéncia do controle quimico das populacée® deotundus no estado de Sdo Paulo,
verificou que as fémeas parecem ter mais fidelideake abrigos diurnos. Segundo o autor,
este comportamento das fémeaslerotundus pode interferir no resultado do controle
quimico de suas colbnias devido ao seu maior tedegmermanéncia na colénia do respectivo
abrigo e também a relagfes reciprocas com os demeabros.

Assim sendo, as fémeas tratadas parecem ser cagazdsseminar uma maior
guantidade de pasta vampiricida entre os membrasl@aia e, por conseguinte, levar a uma
maior reducédo do niamero de morcegos.

Gomes (2006) atribui alguns insucessos no contt@leeducdo de colbnias, realizado
pelas equipes de controle de raiva dos servicatefisa sanitaria, a esses diferentes papéis

exercidos por machos e fémeas de uma mesma ca@®@ugere que se recomende 0 uso da
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pasta vampiricida principalmente em individuos fémeomo forma de reduzir drasticamente
o tamanho das colonias.

Apesar de as informacfes encontradas na literatigerirem a influéncia do sexo na
eficiéncia do tratamento, as fichas utilizadas pelA para registro de tais atividades sequer
contém campo para registro do sexo dos individuatdos, conforme sera discutido

posteriormente.

4.10. AVALIACAO DOS FORMULARIOS UTILIZADOS PARA REGISTR(DAS
ATIVIDADES DE CONTROLE DE MORCEGOS HEMATOFAGOS

Os formuléarios utilizados para o registro das dtdes de controle de morcegos
hematofagos pelos profissionais do IMA (anexos2) toram estabelecidos pelo Ministério
da Agricultura pelo Manual Técnico - Controle davidados Herbivoros (BRASIL, 2009).
Entretanto, contém inumeras falhas, que dificultana utilizacdo pelos técnicos no
desenvolvimento das atividades. A seguir, serabsadas detalhadamente as deficiéncias da
estrutura destes formularios. Serdo ainda aprefEntaugestdes de formularios visando

melhor adequagéo do seu emprego as praticas decamp
4.10.1. Cadastro de Abrigos de Morcegos (Anexo 1)

O formulério de CADASTRO DE ABRIGOS DE MORCEGOS @w 1) é utilizado
para registro das informacdes basicas do abrigonté@o um campo para numeracao do
abrigo, que deve ser Unica e fazer referéncia aoiaipio de localizacdo do mesmo. A
orientacdo € de que o numero seja composto ddityiéss, referente ao 3°, 4° e 5° digitos do
codigo do IBGE para o municipio de localizacdo Hogm, seguido de uma barra (/) e trés
digitos sequenciais e crescentes (001, 002, Q0Bpgsar de existir a padronizacdo, em
muitos dos formulérios analisados, a numeracaedaivocadamente construida, portanto, €
necessdaria uma melhor orientacao dos técnicosupdmamizar o procedimento.

Este formulario contém uma area destinada ao regit cada uma das vistorias
realizadas no abrigo, onde se deve registrar addatastoria, sinalizar a presenca ou nao de
morcegos hematofagos, a suspeidestnodus rotundus, Diphylla ecaudata ou Diaemus
youngi) e a realizacdo de controle (sim/ndo). Em 100%fdowulérios analisados, quando
houve presenca de morcegos hematofagos, foi radpstratar-se db. rotundus. Conforme

foi discutido anteriormente, esta espécie e a omsum entre as trés, além de ser a Unica que
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deve ser controlada nestas atividades. Assimpan@cdo poderia ser subentendida, cabendo
apenas ser registrada a eventual detec¢gédo dassdespaicies no campo “Observacgdes”.

O referido formulario ndo traz um campo para regisie outros tipos de morcegos
(frugivoros, insetivoros, carnivoros, etc), porbaat informacédo € registrada, geralmente,
apenas nos termos de vistoria. Sugere-se a inselesta informacdo, ja que pode ser
importante para estudos futuros, visando melhognelmento da ecologia de. rotundus,
assim como sua interagdo com outros morcegos.

Como este formulario sera mantido com um arquivonpaente sobre o abrigo,
reunindo informacgdes do histérico do mesmo, sugergtie contenha espaco para registro de
um numero maior de vistorias (atualmente conténagspara o registro de 7 vistorias

apenas). O formulario sugerido neste trabalho @dgypermite o registro de 15 vistorias.
4.10.2.Ficha de Controle de Morcegos Hematofagos (Anexo 2)

Este formulario, que deve ser utilizados quando chfitura de morcegos na
propriedade, contém diversas incoeréncias, confeerédiscutido a seguir. Sua estruturacéo

confusa resulta em informacdes imprecisas e redtesia
Parte 1 — Identificacao

Nesta parte formulario sao solicitados dados ddyioy e da propriedade.
Parte 2 - Populacdo animal e observacédo de mordedas por Desmodus rotundus

Este campo dispbe de uma tabela em que constaspésies animais “Existentes”
(Coluna 1), “Observados com mordeduras recenteslu(@ 2). Na coluna 3, solicita-se o
“N° total de mordeduras recentes”.Na coluna 3,cgalse o “N° total de mordeduras
recentes”. Tal informacdo ndo se justifica, ja qoecampo anterior é informado. Trata-se,
portanto, de uma informac¢do redundante. Se, contodobjetivo desta coluna é obter o
somatorio das mordeduras (todas as espécies),alapeesentar-se na forma de uma linha ao
fim da tabela, na qual se registrasse a soma datethoas.

Ainda nesta parte do formulario é possivel regisiriormacdes de duas datas
diferentes: 12 observacao (dia do controle) e 28rvhacédo (apds 15 dias).

Esta parte da ficha leva a entender que deverapsamchida uma ficha por
propriedade, uma vez que solicita a populacdo dreristente na propriedade. Entretanto, é

possivel que em uma mesma propriedade existansds/abrigos, portanto é incoerente.



31

Parte 3 — Capturas e tratamentos d®esmodus rotundus

Nesta parte da ficha existe uma lacuna onde odeatévera informar o nimero do
abrigo. Assim, conforme citado anteriormente, € wona existéncia de propriedades em que
existam diversos abrigos. Desta forma, se a eqaegdezar, por exemplo, em um mesmo dia,
captura em mais de um abrigo, terd que preenchersdis formularios (um por abrigo
trabalhado), ainda que os campos um e dois seamepitPortanto, trata-se de retrabalho,
sobrecarregando o servidor com preenchimento dess&to de papéis.

Ha campo para registro de seis datas diferentesygtera nesta parte do formulario,
apesar de sua parte 2, sugerir que seu objetimaesgistro de apenas duas visitas. Pressupde-
se, portanto, que o0 objetivo seja o registro hisbddas capturas ocorridas ali. Contudo, o
registro histérico do abrigo deveria ser lancadoseia ficha de cadastro, evitando assim a
redundancia da informacdao, simplificando o trabalbe técnicos.

Considerando as informagBes acima, verifica-se queeferido formulario é
inconsistente e inadequado. Para melhor adequadgabalho, sugere-se o preenchimento de
um formulario para cada propriedade, sendo posstegitudo a informacdo de diversos
abrigos, nas somente duas datas: 12 observacadqdiantrole) e 22 observacao (ap6s 15
dias).

Apesar de as informagdes encontradas na literatigerirem a influéncia do sexo na
eficiéncia do tratamento, este formulario ndo aont&ampo para registro do sexo dos
individuos tratados. Seria fundamental o regisestal informacao ja que permite a previsdo
da eficiéncia do controle, além de poder indicae gpo do abrigo (maternidade ou abrigo
satélite de machos).

Uma sugestao de ficha de controle de morcegos Béagat é apresentada no anexo 5

do presente trabalho.
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5. CONCLUSAO

O controle da populacdo de morcegos hematéfagaspicieDesmodus rotundus,
aliado a vacinacéo do rebanho, € fundamental pa@wole da raiva dos herbivoros. Esta
grave enfermidade, de curso letal, causa grandeplizwvs aos pecuaristas, além de
representar risco a salde humana, ja que é umasmmon

Para controle populacional de. rotundus € fundamental que se conheca suas
caracteristicas. Esta espécie apresenta grandstivgasle, explorando facilmente ambientes
modificados pelo homem e pode apresentar grangeggudes em locais de pecuaria bovina,
onde vive de forma sinantrépica, como € o casaeem tela.

Através da analise dos formularios produzidos deras atividades desenvolvidas em
Minas Gerais pelo Instituto Mineiro de AgropecudiA) foi possivel perceber que, na area
de area administrativa do IMA denominada CoordenadBegional de Guanhées, esta
espécie utiliza, como abrigos diurnos, tanto alsrigaturais quanto artificiais ndo havendo
preferéncia. Predominam, na area, os abrigos ddtiel e caverna.

A organizacao social desta espécie é bastante eemygbrmando colénias de nimero
variavel de individuos. Na éarea estudada, o tamaid® colbnias variou de 1 até 300
individuos, com média de 41 morcegos.

A distribuicdo das vistorias de abrigos de morcegadizadas pelo IMA no periodo
analisado, julho de 1981 a outubro de 2014, fotdvés desuniforme, com periodos de
intensificacdo das atividades e periodos de poucaemhuma atividade. O mesmo ocorre
com a distribuicdo espacial, ocorrendo em algumatades, um trabalho mais intenso do que
em outras. Isto evidencia deficiéncias no servign dkfesa sanitaria estadual, que
frequentemente enfrenta dificuldades de estrutaragécamento.

Os formularios utilizados para o registro destasidades sdo mal estruturados,

carecendo de ajustes que os tornem mais adequéidaidade a que se propdem.
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ANEXOS
Anexo 1 — Cadastro de Abrigo de Morcegos

CADASTRO DE ABRIGO DE MORCEGOS
GERENCIA DE PRODUCAD ANIMAL - GDA

7

= DT T rr———y

MNIUMERD DO ABRIGO ™

LATITUDE:
LONGITUDE : ALTITUDE :
DELEGACEA REGIONAL : ESCRITORIO SECCIONAL
ML C IO
PROPRIEDADE: CADASTRO:
PROPRIETARIC:

PESSOA (5] QUE COMHECE (M) O ABRIGO :

TIPD DE ABRIGO:

TAi-FURNA @
7.2- PORAD a
7.3- TOMEL 3]

7.4- OCODEARVORE G

7.5-BUEIRD g
Th- CAVERNA O
7.7 — CASA a

78- oUTROS 8

VISITAS AD ABRIGD:
HOUVE
PRESENCA DE MORCEGOS HEMATOFAGOS CONTROLE
DATA SIM HaD SUSPEITA S HAOD
&. OBSERVACOES:
LOCAL E DATA:

ASTINATURA | CARIMBO [SERVIDOR DO IMA)

* 0 HUMERD DO ABRM:D DEVE SER SEQUENCIAL E CRESCENTE PARA CADA MUNICIPIO

Cad.

4.oum

[



Anexo 2 — Ficha de Controle de Morcegos Hematofagos

'{ FICHA DE CONTROLE DE MORCEGOS HEMATOFAGOS
GERENCIA DE PRODUGAO ANIMAL - GDA

1) IDENTIFICACAO E LOCALIZACAO DA PROPRIEDADE

3- NOME DO PROPRIETARIO:

D- NOME DA PROPRIEDADE: CADASTRO:
¢~ COORDENADORIA REGIONAL ESCRITORIO SECCIONAL
d- MUNICIPIO:

2) O ANIMAL E OBSERVACAO DE MORDEDURAS POR DESMODUS ROTUNDUS :

N° DE ANIMAIS OBSERVADOS COM N° TOTAL DE MORDEDURAS

N° DE PESSOAS AGREDIDAS QUANTO TEMPO OCORRE A AGRESSAO?

CASO HAJA RELATOS DE AGRESSOES A PESSOAS POR MORCEGOS HEMATOFAGOS._DEVE-SE.

OBRIGATORIAMENTE, COMUNICAR OFICIALMENTE AS AUTORIDADES DE SAUDE
( MUNICIPAL, ESTADUAL E FEDERAL).

J)CAPTURAS E TRATAMENTOS DE DESMOOUS ROTUNDUS:

1-NOSCURRAIS? sim 6 nNiO ©
2-NOS ABRIGOS? SIM © NAO O CASO AFIRMATIVO, QUAL O NUMERO DE CADASTRO DO ABRIGO?
1" CAPTURA 2° CAPTURA ¥ CAPTURA # CAPTURA S CAPTURA & CAPTURA
........ [N (R [N RN [ [N SO U [N DU S Y S S F— S p—
" ABRIGO IN°
MORCEGOS
CURRAL/ N°
MORCEGOS
[E-POPULACKO DE MORCEGOS EXISTENTES NO ABRIGO ]
ANTES DO TRATAMENTO APOS O TRATAMENTO
MORCEGOS N° DE MORCEGOS MORCEGOS N° DE MORCEGOS
DATA HEMATOFAGOS HEMATOFAGOS DATA HEMATOFAGOS HEMATOFAGOS
EXISTENTES CAPTURADOS E EXISTENTES CAPTURADOS E
[N° ESTIMADO) TRATADOS {N°® ESTIMADO) TRATADOS

CORRETO DA PASTA)

FOI APLICADA PASTA VAMPIRICIDA NAS AGRESSOES DOS HERBIVOROS? NAO © sm © perioDO: . .
N" DE HERBIVOROS TRATADOS:

[OBSERVAGOES:

LOCAL EDATA:

ASSINATURA / CARIMBO (SERVIDOR DO IMA)

Cat: a2

o4 7 2008

37



38

Anexo 3 — Exemplo de termo de vistoria preenchud@ulte atividade de controle de
Desmodus rotundus.

0[ ‘ TERMO DE VISTORIA w 214962
e SEREE

1. ESCRITORIO SECCK CIoNAL: /Q(IA/[ ) /( A l/ {/.... COORDENADORIA REGIONAL ....A....’(,[m 7%@(4«

2. PRODUTOR ! HYEE ___"' N°DO CADASTRO : ... —
3. NOME DA PROPRIEDADE ; SFA) ' nsin bl - TR G

I A~ .
MUNICIPIO : L(Jb! fl)}p&/ Ao LOCALIDADE : ... L.LLLL a0/

4. ENDEREGO DE CORRESPONDENCIA /
RUA/AV. : i CC’/ ’/ﬂAO\/ / ClarCmntCor Y.
MUNICIPIO - ﬂlﬂ m ()’J./{(/{’/(/ \ cep.: 39 A5 (0108,
5. RESPONSAVEL TECNICO : . CRMV -

6. PROPRIEDADE RURAL :

[J  sovios eusaunos / caprmos 1 ovinos (] aves '
O e X oo sgue/husadlubishncia
7. FINALIDADE -

& VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA : LQU/Z&‘[O } “Ll[ﬁ/ (ﬁﬂj .[Z/f/(l}(j“ /. /

(] suspema ceroco C’IZ Jesmectuy pilundus !

: ENCONTRADA - ﬁmdimn,-m/m(c: 8"?1 'Go 4" ub - #9"01',,99 3"
AL etm)- eanfumdm 2. ralade |
4 ﬁf{f/@n— 0;062.{3 180‘51'J0.3" Lw 420108 it '160m) M&mw
ol [0 aa

f End, n°563/02§§)1w 13w 43 W ’IEXm)

alodes: 09, Taneld4) r2 5621016 (5. 18%3412141" M ptom anA ouq'.z
deum o hakodots lo.

) |- one saladee. e devs confuenbies ki ogiisid ok, Do |

: ol 1193, Cot et < Gt e 7o /onw/,w ale jor ouen it |
: Kzu,&lup/(fu/ mm"ﬁ a’a, avlo. a2y neel. anM d/b/bémw};
8 |-, eawdlaqMJ ......... JL. hul }mzzle/fz( diese. n2nd )
| | pLacinad. 9 Songe de st (xuaicar adSmA 2 anamrn LU0 24 ;

| nanka /?/za/lnahm racnagleatza. KAVA deo’ ammaks -
| |10.0ata: 024, A1, 201]

N

NOME DO SERVIDOR DO IMA . 7’77 / ASSINATURA
. . N f

NOME DO RESPONSAVEL PELA PROPRIEQADE ~ASSATURA

| Coa: 40104 0472007



Anexo 4 — Sugestéo de ficha de cadastro de abegoaicegos

W CADASTRODE ABRIGODE ™
ﬁ GERENCIA DE oMerosgAcs.aEw?ernﬁ ANIMAL - GDA :
s: ° ' Wo: " Aitude:
CR: Esec
Municipio
Proprietario:
Propriedade:
Pessoas que conhecem o abrigo:
Tipo de abrigo:
[ Fuma [ Pordo [ Tinel
[] Oco de érvore [] Bueiro [ Casa
[Q Cavema ] i
Visitas ao abrigo
o | Meosaseats s mo cgtte | il
(SIM/NAO) HEMATOFAGO TR TEPECERCAR) (Su/NEO) | “rearaDoS

..... Jocd......
..... Jod......
..... owerd......
..... Lod......
..... Lod......

>>> Continua no verso



Visitas ao abrigo
OATA 'moe TIPO DE MORCEGO AVISTADO (N® ESTIMADO) m? w:cggoe
oMoy —— OUTRO EEFECEIAR ko | TR0
..... i -
..... O —
..... V. -
..... U A -
..... i . -
..... U A -
..... O —
..... L S —
..... V —
..... U - .
Observacoes.
Cadastramento em / Responsavel:

-Pagna 2~

4C



Anexo 5 — Sugestao de Ficha de Controle de Morcdgasatéfagos

» / FICHA DE CONTROLE DE MORCEGOS HEMATOFAGOS
[ | (l ' GERENCIA DE DEFESA SANITARIA ANIMAL - GDA

Propriedade:

Municipio:

2 - POPULAGCAO ANIMAL E OBSERVACAO DE MORDEDURAS POR Desmodus rotundus

N° DE ANIMAIS OBSERVADOS COM MORDEDURAS RECENTES

N° DE ANIMAIS
EXISTENTES

ESPECIE 12 OBSERVACAO (CONTROLE) | 22 OBSERVAGAO (REVISAO)"

/ / / /

Bovidea

Equidea

Suina

Ovina

Caprina

Outras

TOTAL

*o retomo a propriedade em questio dever ocorrer aproximadamente 15 dias apos a 12 captura

Houve pessoas agredidas por morcegos? ( JN3o  ( )Sim - Quantas?

InformagOes sobre agressdes a pessoas:

41

CASO HAJA RELATOS DE AGRESSOES A PESS0AS POR MORCEGOS HEMATOFAGOS, DEVE-SE,
OBRIGATORIAMENTE, COMUNICAR OFICIALMENTE AS AUTORIDADES DE SAUDE

( MUNICIPAL, ESTADUAL E FEDERAL).




3 — CAPTURAS, TRATAMENTOS E POPULACAO DE MORCEGOS D. rotundus

DATA DO CONTROLE Abrigo n® Abrigo n® Abrigo n® Abrigo n® Abrigo n®
/ /
Numero estimado de morcegos
Fémeas jovens
Fémeas paridas
Numero de Fémeas prenhes
morcegos -
; Machos jovens
Machos escrotados
TOTAL (Capturados)
DATA DA REVISAO Abrigon® | Abrigon® | Abrgor® | Abrgon® | Abrigon®
/ /
Numero estimado de morcegos

4 - TRATAMENTO NOS HERBIVOROS (orientar o produtor rural sobre o uso correto da pasta)

Foi aplicada pasta vampiricida nas agressoes dos herbivoros? ( )Ndo ( )Sim

Periodo:

Observagdes:

N° de animais tratados

42

Local e data

Carimbo e assinatura
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Anexo 6 — Abrigos georreferenciados na area delestpresentados por pontos pretos.

................................................................................................................................

Itamarandiba ,, =

* AguaBoa

SRR — T, - Ly —

i o T i 7T T T T T T,y T T T g i T G 5T o T g 7 e

144,00 143,50 143,00 142,50 142,00

(Imagem criada com o auxilio do programa GPS Traatevl PRO).



