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RESUMO

A estaquia é uma técnica de propagacao vegetativa promissora para a producao de mudas de
espécies nativas. O objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito de diferentes
concentragdes de Acido Indol-3-Butirico (AIB) e em dois tipos de estacas na propagacio
vegetativa de Senna alata. Adotou-se delineamento experimental inteiramente casualizado
com quatro repetigdes, no esquema fatorial 4 x 2, sendo estudado o efeito de quatro
concentragdes de AIB: T1) Testemunha—-0mg/L; T2) 250 mg/L; T3)500mg/L e
T4) 1000mg/L e de dois tipos de estacas (E1 — Herbacea e E2 — Semilenhosa). Cada unidade
experimental foi constituida por 12 estacas. As concentracOes estudadas desse regulador de
crescimento ndo exerceram influéncia no desenvolvimento do sistema radicular e aéreo das
mudas e, por conseguinte, em sua sobrevivéncia em casa de sombra. Na casa de vegetacao, as
estacas herbaceas foram as que perderam menos folhas remanescentes apds reducéo foliar e,
consequentemente, apresentaram maior sobrevivéncia quando foram mantidas em casa de
sombra. Conclui-se que estacas herbaceas podem ser recomendadas para a propagacao
vegetativa de S. alata.

Palavras-chave: Estaquia. Herbacea. Rizogénese. Semilenhosa.



ABSTRACT

Cutting is a propagating promising technique for the seedling production of native species.
This work aimed to evaluate the effect of different concentrations of indole-3-butyric acid
(IBA) and of two cuttings types in the vegetative propagation of Senna alata. The experiment
was established in a completely randomized design with four repetitions, in a factorial 4 x 2,
being studied the effect of four concentrations of AIB: T1) Control — 0 mg/L; T2) 250 mg/L,;
T3) 500 mg/L and T4) 1000 mg/L and two cuttings types (E1 — Herbaceous and E2 —
Semihardwood). Each experimental unit consisted of 12 cuttings. The concentrations studied
that growth regulator didn’t influence the development of the root system and air of the
seedlings and, therefore, in the survival in shade house. In greenhouse, the herbaceous
cuttings were the ones that lost less remaining leaves after leaf reduction and, consequently,
had higher survival when were kept in shade house. It was concluded that herbaceous cuttings
can be recommended for the vegetative propagation of S. alata.

Keywords: Cuttings. Herbaceous. Rhizogenesis. Semihardwood



SUMARIO

LINTRODUGAO ...ttt 8
2 REVISAO DE LITERATURA ..ottt ses s nses s sessessessen s snsnes 11
2.1 A ESPECIE SENNA ALATA w...ooieeeeeveeeeetesees et tes st s s sesses s seneees 11
2.2 PROPAGACAO VEGETATIVA ..ottt snes s 11
2.3 ACIDO INDOL-BUTIRICO (AIB) ....ooovreeieeieeeiieeiseeeeesestesesessesessessissesessss s senensssenens 12
3MATERIAIS E METODOS .......ooiiiiieeeeieteeiee e eessessesses st sen s sssesssssessnsn s 14
4 RESULTADOS E DISCUSSAOQ ..ot ses s ssseasesses s 17
B CONCLUSODES. ...ttt sttt ettt 24

REFRENCIAS. ..o e e e e e e e e et e et e e e s et et et e e et et e es et e e es et e es et e s e eteesaaaas 25



1 INTRODUCAO

Senna alata (Linnaeus) Roxburgh (Fabaceae Caesalpinioideae), popularmente
conhecida por fedegoso gigante, € uma planta perene arbustiva de rapido crescimento cujo
interesse comercial é crescente devido suas propriedades medicinais. Pode ser usada para
regular o fluxo menstrual, tratamento de anemia e laxante natural (BRAGA et al., 2010;
MEDEIROS et al.,, 2012; RODRIGUES et al., 2009; PATHAK e CHHETRI, 2015;
OGUNJOBI e ABIALA, 2013). Além disso, a acdo antimicrobiana de extratos obtidos com
suas folhas ja foi comprovada no controle de fitopatdgenos como fungos e bactérias
(OGUNJOBI e ABIALA, 2013).

Embora seja uma espécie pouco estudada, seu género é de ocorréncia pantropical e
possui mais de 260 espécies, em torno de 80 % sdo encontradas no continente americano
(FARIA et al., 2013; PATHAK e CHHETRI, 2015). No Brasil ocorre desde o sudeste até a
regifo norte (BRAGA et al., 2010). E utilizada em projetos paisagisticos, industrias de
cosmeéticos e, como fixadora de nitrogénio. Fornecedora de sombra para o estabelecimento de
plantas de estdgios mais avancados de sucessdo, em programas para a recuperacdo de
ecossistemas degradados (FARIA et al., 2013; PATHAK e CHHETRI, 2015).

O tegumento das sementes de S. alata é duro e impermeavel, o que dificulta o
deslocamento aquoso e as trocas gasosas fundamentais para a germinacdo. A propagacéo
dessa espécie é realizada predominantemente por meio de sementes, sendo recomendavel a
superacdo da dorméncia por meio de tratamentos pré-germinativos (BRAGA et al., 2010).

A estaquia, por sua vez, € uma alternativa a propagacdo seminal e se baseia na
inducdo do enraizamento adventicio de segmentos destacados de uma planta matriz, formando
individuos idénticos a mesma (ou clones). Essa técnica permite a obtencdo de um grande
volume de mudas com baixo custo durante todo o ano, a reduc¢édo da juvenilidade e 0 aumento
da uniformidade e vigor da producéo (ZEM et al., 2015).

O enraizamento de estacas pode ser influenciado pelo balanco hormonal, condigdes
fisiologicas e idade da planta matriz, maturacdo/juvenilidade dos propagulos, periodo de
coleta de estacas, luminosidade, umidade, temperatura, e tipo de estaca (ALFENAS et al.,
2004; XAVIER, SANTOS e OLIVEIRA. 2013). Ainda que a presenca de folhas estimule a
rizogénese através do fornecimento de produtos fotossintéticos como hormonios e
carboidratos, a deposi¢do do excesso de agua na lamina foliar (efeito “guarda-chuva”) pode

prejudicar a eficiéncia de irrigacdo e causar o tombamento vegetal (Xavier et al., 2013;
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Correia et al., 2015;). Para minimizar os efeitos negativos da presenca de folhas em estacas,
tem sido estudada a reducéo da lamina foliar (MORAES, FONSECA e RUI, 2014; CORREIA
etal., 2015; STUEPP et al., 2015; PURCINO, MACHADO e BIASI,2012).

Os viveiros florestais demandam determinados insumos para a producéo de mudas via
estaquia que, em quantidades adequadas, podem aumentar os lucros. Reguladores de
crescimento sdo substancias organicas complexas capazes de modificar processos fisioldgicos
e morfologicos da planta (VILARINHO e CANDIDO, 2014). A formulagdo de uma
concentracdo equilibrada desses reguladores tem como proposito garantir o crescimento
vegetal conforme dado padréo qualidade.

Baixos niveis de auxinas enddgenas podem limitar o enraizamento de determinadas
espeécies florestais, sendo recomendada a aplicacdo de reguladores sintéticos de crescimento
capazes de simular o efeito daquelas produzidas pelas plantas (ZEM et al., 2015; PIO et al.,
2006). O uso desses reguladores é comumente indicado em ocasifes em que ha auséncia de
resposta rizogénica e, ou, quando se deseja aumentar a homogeneidade de estacas enraizadas.
Um exemplo é a auxina sintética Acido Indol-3-Butirico (AIB), insumo fotoestavel, de acio
localizada, pouco sensivel a degradacdo bioldgica e amplamente usado na producao de mudas
via estaquia (MINDELLO, BALBINOT e IRANO, 2004; ALVES, 2014). Este produto tem
sido comercializado devido a capacidade de estimular a formacéo de primdérdios radiculares,
aumentando a porcentagem de estacas enraizadas e diminuindo o tempo de permanéncia em
viveiro (AMARAL et al., 2012; MINDELLO, BALBINOT e IRANO, 2004).

A estaca de origem caulinar é constituida por um segmento de ramo com gemas
apicais e, ou, laterais, podendo apresentar consisténcia herbacea, lenhosa (XAVIER,
SANTOS e OLIVEIRA, 2003) ou semilenhosa. O grau de lignificacdo aumenta no sentido da
consisténcia herbacea para a lenhosa, sendo que aquela apresenta maior potencial
meristematico para o enraizamento (XAVIER; WENDLING E SILVA, 2013). Entretanto, ha
relatos que estacas mais lignificadas e espessas apresentam elevadas quantidades de
assimilados que permitem a formacdo de raizes em ambientes menos luminosos
(VILARINHO e CANDIDO, 2014). Enfatiza-se que a escolha inadequada do tipo de estaca
pode resultar em taxas elevadas de mortalidade, inviabilizando a producdo de mudas
(SANTOS et al., 2014).

Diante da importancia de estudos sobre a propagagdo via estaquia de espécies
florestais nativas (DIAS et al., 2012b; DIAS et al., 2015; XAVIER; WENDLING E SILVA,
2013), especialmente, da S. alata, este trabalho avaliou o tipo de interacdo entre o AIB e o
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tipo de estaca de S. alata, além de verificar qual o tipo de propagacdo via estaquia que pode

ser recomendada para a espécie estudada.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 A ESPECIE Senna alata

A espécie Senna alata (Linnaeus) Roxburgh (Fabaceae- Caesalpinioideae), nome popular
fedegoso-gigante, é uma planta perenifélia de interesse florestal e medicinal, capaz de atingir
entre 1 a 3 metros de altura (BRAGA et al., 2010; LORENZI, 2008). Apresenta folhas
paripinadas, foliolos opostos, raquis foliar e peciolo com ou sem glandulas, estipulas de
formas variadas, persistentes ou caducas. As flores sdo amarelas ou alaranjadas, dispostas em
racemos ou paniculas; bracteas caducas ou persistentes; bractéolas ausentes; calice com 5
sépalas, desiguais e corola zigomorfa ou assimétrica, com 5 pétalas (RODRIGUES et. al
2005). Devido ao rapido crescimento e capacidade nitrificadora, pode ser empregada em
programas que visem a recuperacdo da fertilidade do solo e demais ecossistemas degradados.
Porém, deve-se ter cautela quanto a distribuicdo e quantidade de seus individuos, pois, em
alguns casos, se comporta como daninha devido a presenca de compostos alelopaticos em
suas folhas (RODRIGUES et al., 2010). Ferreira et.al (2007), demonstrou em seu estudo que
o0 extrato das folhas do fedegoso foi o que apresentou maior alelopatia em relacdo as flores,
inibindo acima de 90% a germinacdo de sementes de plantas daninhas e 70% para a
forrageira.

A Senna alata é uma espécie pioneira e atrativa da fauna, consequentemente, atua
fornecendo sombra para o estabelecimento de grupos mais avancados de sucessao.

E utilizada na arborizacdo de pracas e ruas devido & beleza exuberante de suas flores
amarelas e porte reduzido. E usada na medicina popular devido suas propriedades anti-
herpética, antianémica, diurética e laxativa (RODRIGUES et al., 2010).

As sementes de S. alata apresentam dorméncia tegumentar (BRAGA et al., 2010). E
um bloqueio fisico para o crescimento do embrido, formado por uma camada de células
palicadicas recobertas por uma camada externa cuticular cerosa (JELLER e PEREZ, 1999).
Fato, comumente, observado nas sementes da familia Fabaceae. (SAMPAIO et al., 2001).

2.2 PROPAGACAO VEGETATIVA

A propagacdo vegetativa € um método para a producdo de mudas clonais, que utiliza

estruturas vegetativas para induzir a formagdo de uma planta. E muito utilizada quando o
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interesse € produzir mudas durante todo o0 ano, ao passo que a propagacdo seminal é
normalmente restrita aos periodos especificos de frutificacdo de cada espécie. Apesar da
possibilidade de armazenar as sementes em ambientes com controle de temperatura e
umidade, a quantidade de material propagativo coletado pode ser limitada em funcdo dos
critérios estabelecidos pela legislacdo ambiental pertinente. Além de que, a perda do potencial
germinativo pode ocorrer a medida do tempo que esse material € armazenado. Maiores
dificuldades s@o observadas quando as sementes possuem algum tipo de dorméncia, seja ela
de origem fisica, fisioldgica, presenca de substancia inibidora ou a combinagéo dessas.

A propagacdo vegetativa possui diversas vantagens, principalmente para aqueles
individuos que apresentam restricdes na floracdo e sementes estéreis. Dentre as vantagens
estdo o baixo custo econdmico do método, aumento da quantidade e qualidade da producédo de
mudas, e reproducdo fiel da planta-mée resultando em plantios uniformes (ALFENAS et. al
2004). No entanto as desvantagens devem ser observadas ja que ha risco do estreitamento da
base genética (SOUZA 2007), transmissdo de doencas quando a planta-mae se encontrar
infectada, necessidade de instalacdes e de plantas matrizes adequadas ( YAMAZOE e BOAS,
2003).

A estaquia é uma técnica de propagacdo vegetativa muito aplicada na producgdo de
mudas em viveiros florestais, podendo usar como propéagulo segmentos de folhas, caules e
raizes (XAVIER; WENDLING E SILVA, 2013). O método de estaquia pode variar de acordo
com as caracteristicas estruturais e fenoldgicas da planta. Os tipos mais comuns deste tipo de
propagacao sao as estacas herbaceas e as estacas semilenhosas.

As estacas caulinares sdo as mais difundidas pela fécil obteng&o e resposta rizogénica.
Entretanto, o desenvolvimento de raizes adventicias de segmentos destacados de uma planta
doadora é um processo de grande complexidade, que envolve fatores exdgenos e endégenos
ainda néo elucidados por completo (SOUZA e PEREIRA, 2007). Salienta-se, ainda, que as
raizes adventicias ndo sdo oriundas da radicula do embrido ou da raiz principal por ela
formada, podendo ser originada das partes aéreas das plantas, hipocétilos jovens, caules

subterraneos e no mesocotilo de sementes de gramineas (SOUZA e PEREIRA, 2007).

2.3 ACIDO INDOL-BUTIRICO (AIB)

As auxinas englobam um grupo de reguladores de crescimento que promovem o0

alongamento celular e crescimento do sistema radicular de vegetais. (NOBERTO et. al, 2001).
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E empregada de forma sintética quando héa auséncia de resposta rizogénica dos propéagulos
vegetativos ou para antecipar e homogeneizar a producdo de mudas. As auxinas sintéticas
comercializadas, como o Acido Indol-3-Butirico (AIB), Acido Indol-3-Acético (AIA), Acido
Naftalenoacético (ANA) e o acido 2,4-diclorofenoxiacético. (2,4-D) (XAVIER; WENDLING
E SILVA, 2013).

Por se tratar de uma substancia fotoestavel, de acdo localizada e menos sensivel a
degradacdo biologica, em comparacdo as demais auxinas sintéticas (FACHINELLO et al.,
1995; HOFFMANN et al., 1996), o Acido Indol-3-Butirico (AIB) é o mais utilizado para
estimular o enraizamento de plantas na propagacao vegetativa por estaquia e miniestaquia.

A definicdo de uma concentracdo adequada de AIB é essencial para maximizar o
crescimento vegetal, principalmente quando a quantidade de auxina endogena é insuficiente
para induzir o enraizamento. Estudos relatam que o uso correto de AIB pode aumentar em
média 56% o enraizamento de plantas. Porém, quando ha um aumento exagerado na aplicacdo
desta auxina exdgena, o seu efeito pode tornar-se inibitorio (WAGNER et. al, 2004; PENA et.
al, 2012), como foi demonstrado por Dias (2011) em seu trabalho, constatando que a
miniestaquia da espécie Anadenanthera macrocarpa ndo sofreu efeito no seu processo de
enraizamento quando tratado em 4 concentracGes de acido indol-3 butirico ( 0; 2000, 4000 e
6000 mg L™ ). No entanto, quando a miniestaquia de Handroanthus heptaphyllus foi avaliada
em 5 concentracdes de AIB (0; 2000, 4000, 6000 e 8000 mg L) verificou-se que a aplicacdo
da dose maxima ( 8000 mg L ) de acido resultou num acentuado aumento no namero de
raizes (FREITAS 2012) . Sendo assim, pode-se inferir que a quantidade de acido indol-3
butirico utilizado no enraizamento de plantas florestais pode variar de acordo com a espécie

estudada.
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3 MATERIAIS E METODOS

Coletaram-se estacas herbaceas e semilenhosas no terco inferior da parte aérea de
mudas e arvores de S. alata em 17 de margo de 2014. Esta posi¢do em relacdo a copa foi
escolhida com a finalidade de melhorar a capacidade de enraizamento das estacas devido a
maior juvenilidade e vigor do tecido (WENDLING e XAVIER, 2001). Os individuos
doadores de estacas ndo apresentavam sinais aparentes de ataques por insetos, doencas ou
injurias. Definiram-se como estaca herbécea aquelas coletadas em 20 mudas (altura de 20 a
35 cm e diametro do coleto superior a 4 mm) produzidas via seminal no viveiro de espécies
florestais do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais — Campus
Sdo Jodo Evangelista. No mesmo local, foram coletadas estacas de consisténcia semilenhosa
de oito &rvores (altura de 2,31 +£0,35m e didmetro a 1,30 m do solo de 10,38 + 1,92 cm)
oriundas da sua arborizacéo.

A regido possui um clima temperado chuvoso-mesotérmico, classificado como Cwa
pelo sistema de Képpen (com inverno seco e verdao chuvoso), a temperatura média anual é de
21 °C e precipitacdo média anual é de 1400 mm (BRAGA et al., 1999).

A coleta das estacas foi realizada com auxilio de tesoura esterilizada em fogo no inicio
da tarde (as 13 horas). Os materiais propagativos foram acondicionados em bandeja com
solucdo de hipoclorito de sodio (NaClO), com 2,0% de cloro ativo, a 3,0% (v/v) e
posteriormente, lavados em agua corrente. O comprimento das estacas herbaceas foi de
7,79 £ 0,72 cm (didmetro da base de 1,72 + 0,64 cm) e das semilenhosas de 10,28 = 1,01 cm
(diametro da base de 2,22 + 1,30 cm), cada uma conteve um par de folhas com dois foliolos
basais apenas.

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado com quatro repeti¢des, no
esquema fatorial 4 x 2, sendo estudado o efeito de quatro concentracdes de Acido Indol-3-
Butirico (AIB): T1) Testemunha — 0 mg/L; T2) 250 mg/L; T3) 500mg/L e T4) 1000mg/L) e
em dois tipos de estacas (E1 — Herbacea e E2 — Semilenhosa). Cada unidade experimental foi
constituida por 12 estacas.

Foram utilizados 384 tubetes de plastico rigido de fundo aberto (capacidade de
180 cm®, secdo circular e com 8 estrias internas salientes, longitudinais e equidistantes) no
sistema de canteiro suspenso. Cada tubete foi preenchido com substrato comercial composto

por casca de pinus (Mecplant®- Classe A) com capacidade de retencdo de agua de 60,0 %
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(p/p). Este substrato foi enriquecido com formulado de liberagdo controlada Osmocote® 15-
9-12 (2 g.kg™).

A base das estacas foi imersa em solucdo com AIB por dois segundos e posteriormente
enterradas no substrato em profundidade média de 1,5cm. (Figural). As unidades
experimentais foram mantidas em casa de vegetagdo com tela de sombreamento de
monofilamento, malha para 50,0 % de sombra, e irrigadas quatro vezes ao dia durante cinco
minutos (vazdo do bico miniaspersor de 7 L/h) para conservacdo do turgor hidrico das estacas
e inducdo do enraizamento. Avaliou-se aos 42 dias a frequéncia relativa de estacas que
Perderam as Folhas Remanescentes (PFR, %) ap6s reducao foliar, estacas que emitiram
Novas Folhas (NF, %) e estacas que Emitiram Novas Folhas mesmo Perdendo as
Remanescentes (NFPF, %).

Figura 1. A esquerda tém-se os materiais propagativos acondicionados em bandeja com solugéo de hipoclorito
de sodio para posterior lavagem em agua corrente e obtengdo de estacas. Ao centro se encontra uma estaca
semilenhosa com a base imersa em solugdo com AIB. A direita é apresentada uma estaca sendo enterrada no
substrato.

Em seguida, o material experimental foi transferido para aclimatacdo em casa de
sombra (com a mesma malha da casa de vegetacdo) e submetido a irrigacdo trés vezes ao dia
durante 20 minutos (vazdo do bico aspersor de 47 L/h), onde foi mantido por 49 dias. Foi
registrada a Sobrevivéncia (S, %) das estacas aos 91 dias apos instalacdo do experimento;
aquelas que ndo apresentavam folhas e, ou exibiam sinais de necrose foram consideradas
mortas.

As mudas obtidas foram cortadas rente ao substrato para isolamento e lavagem em
agua corrente do sistema radicular. Tomaram-se os comprimentos da Parte Aérea (PA, cm) e
da maior raiz presente no Sistema Radicular (SR, cm) com auxilio de um paquimetro digital
de precisdo 1/10 mm. Para a Massa Seca do Sistema Radicular (MSSR, g) de cada muda, este
material foi seco a 65 °C até peso constante em estufa com circulagdo forcada de ar.

Todos os resultados expressos em porcentagem e em gramas foram transformados em

arcseno,/x,/100 e +/x, respectivamente, a fim de atender aos critérios de normalidade
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segundo teste de Lilliefors e homogeneidade de variancias por Cochran (BANZATTO e
KRONKA, 2006; RIBEIRO JUNIOR, 2012). Realizaram-se teste F e analise de correlacio
segundo Pearson, ambos a 5,0 % de significancia estatistica. A andlise estatistica foi realizada
com auxilio dos softwares Excel® e SISVAR (FERREIRA, 2011).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O efeito estatistico pelo teste F (p > 0,05) ndo foi observado em nivel de interacdo
(concentracbes de AIB X tipos de estacas) para os atributos avaliados (Tabela 1). Diferencas
entre os tipos de estacas (p <0,05) foram verificadas para aquelas que perderam as folhas
remanescentes apos reducdo foliar, sobrevivéncia e comprimentos de parte area e da maior
raiz do sistema radicular. A distribuicdo das raizes com origem em um Unico ponto foi

observada, formando um sistema fasciculado ou em cabeleira. (Figura 2).

Tabela 1 — Resumo da andlise de variancia com os dados transformados dos atributos avaliados durante a
propagacdo vegetativa de S. alata

Q.M.

V. PFR NF NFPR S PA SR MSSR
Concentracdes AIB (c) 31,7 146,2" 44,0™ 92,9™ 10,5™ 9,3" <0,1™
Estacas (e) 7478°  337,9™  2373™ 19506 2050 51,1 <0,1"™
cxe 88,9™ 96,2"™ 84,7™ 51,8™ 5,3™ 9,7™ <0,1™
Residuo 106,7 126,3 120,0 121,7 5,2 45 <0,1™
CVexp (%) 28,31 17,03 34,35 13,70 29,81 11,04 2348

CVey = Coeficiente de variagdo experimental. Os graus de liberdade foram 1, 3, 3 e 23 para Estacas,
Concentragdes AlB, “e x ¢” e Residuo, respectivamente. Uma unidade experimental do tratamento T2 (E1) foi
perdida.

PFR = Estacas que perderam as folhas remanescentes apés reducdo foliar; NF = Estacas que emitiram novas
folhas; NFPR = estacas que emitiram novas folhas mesmo perdendo as remanescentes; S = Sobrevivéncia;
PA = Comprimento de Parte Aérea; SR = Comprimento de Raiz Principal e MSSR = Massa Seca do Sistema
Radicular.

“Significativo a 5,0 % de probabilidade.

"Nao significativo a 5,0 % de probabilidade.
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Figura 2 - Imagens de uma muda produzida via estaquia de S. alata. Na imagem inferior se encontra em
destaque o sistema radicular fasciculado desenvolvido.

As medias dos atributos avaliados em funcdo do tipo de estaca sdo apresentadas na
Tabela 2. As estacas herbaceas apresentaram maior sobrevivéncia e comprimentos de parte
area e da maior raiz do sistema radicular. Somando a isso, foi o tipo de estaca que perdeu
menos folhas remanescentes apos reducéo foliar. A distribuicdo das médias e desvios padrdes

dos atributos esté representada na Figura 3.
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Tabela 2- Médias dos atributos avaliados durante a propagacdo vegetativa de S. alata

Estacas PFR NF NFPR S PA SR MSSR
% cm cm G

El 27,88 b 84,19 a 25,66 a 99,44 a 10,34 a 20,62 a 044 A

E2 44,18 a 77,23 a 33,05 a 86,70 b 517 b 18,04 b 0,47 A

Meédias seguidas pela mesma letra ndo se diferenciam estatisticamente pelo teste F a 5,0 % de significancia.

PFR = Estacas que perderam as folhas remanescentes apos reducao foliar; NF = Estacas que emitiram novas
folhas; NFPR = estacas que emitiram novas folhas mesmo perdendo as remanescentes; S = Sobrevivéncia;
PA = Comprimento de Parte Aérea; SR = Comprimento de Raiz Principal e MSSR = Massa Seca do Sistema
Radicular.
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Figura 3 - Representaces graficas dos atributos avaliados durante a propagacdo vegetativa de S. alata.
PFR = Estacas que perderam as folhas remanescentes apos reducao foliar; NF = Estacas que emitiram novas
folhas; NFPR = estacas que emitiram novas folhas mesmo perdendo as remanescentes; S = Sobrevivéncia;
PA = Comprimento de Parte Aérea; SR = Comprimento de Raiz Principal e MSSR = Massa Seca do Sistema
Radicular
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As concentracdes estudadas de AIB ndo exerceram influéncia no desenvolvimento do
sistema radicular e aéreo das mudas e, por conseguinte, em sua sobrevivéncia em casa de
sombra (Tabela 1). A aplicacdo de auxina exdgena, mesmo em estacas pouco lignificadas
como as herbaceas, resultou em um modesto ou nulo estimulo ao crescimento do material
propagativo (Figura 3). Segundo Taiz e Zeiger (2004), este evento pode ocorrer quando o
nivel de auxina enddgena na regido de alongamento se encontra préximo ao ponto étimo para
o crescimento. Da mesma forma, Faria et al. (2007) observaram a ineficiéncia da aplicacao de
auxina exdgena em estacas semilenhosas de porta-enxerto de Vitis vinifera (L.) cv. Shiraz,
levantando a possibilidade de o teor de auxina endégena nas estacas ter sido suficiente para o
enraizamento.

Outras hipoteses que devem ser consideradas sdo a pouca sensibilidade do tecido a
presenca de auxinas (TREWARAS e CLELAND, 1983) ou as concentracdes utilizadas foram
muito baixas. Mesmo empregando trés vezes mais AIB (3000 mg/L) que a maior
concentracédo do presente trabalho, Neves et al. (2006) néo verificaram efeito dessa auxina no
comprimento da maior raiz e sobrevivéncia de estacas de Erythrina falcata Benth
independente da época do ano e tipo de estaca. No entanto, Gratieri-Sossella et al. (2008)
concluiram que concentrac@es a partir de 1000 mg/L podem reduzir a mortalidade e favorecer
0 enraizamento de estacas herbaceas de E. crista-galli L.

Os resultados do tratamento testemunha foram estatisticamente similares aos demais
(T2 a T4). Isto apresenta grande importancia econdmica e pratica para a producdo de mudas
via estaquia, pois é possivel manter uma elevada taxa de sobrevivéncia (92,86 + 11,85 %) e
um adequado desenvolvimento vegetal mesmo na auséncia de aplicagdo de AIB (T1),
considerando o tratamento menos oneroso e laborioso ao considerar o tempo de avaliacgéo.

A emissdo de novas folhas ndo se correlacionou significativamente com a perda
daquelas remanescentes ap6s reducéo foliar (correlagdo de 0,04™). Entretanto, do ponto de
vista fisioldgico, a biossintese de auxina pode ter sido retardada em funcdo da perda de folhas
remanescentes, diminuindo a razdo auxina/citocinina e favorecendo a formacéo de brotagdes.
Esta afirmacdo se baseou na premissa que a auxina é normalmente sintetizada nos tecidos
apicais da parte aérea vegetal e transportada de forma basipeta em direcdo ao sistema radicial
(TAIZ e ZEIGER, 2004).

A reducéo foliar realizada pode ter influenciado de modo indireto a perda de folhas
remanescentes quando as estacas foram mantidas em casa de vegetacdo. E importante

considerar que, uma reducdo na concentragdo de auxinas pode tornar as células da regido de
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abscisdo foliar sensiveis ao etileno, propiciando a queda de folhas (TAIZ e ZEIGER, 2004).
As estacas herbaceas responderam melhor a esse estresse mantendo mais folhas, o que,
provavelmente, contribuiu para 0 sucesso no enraizamento e sobrevivéncia (Tabela 2), haja
vista que as folhas séo fontes de carbono e auxina (XAVIER; WENDLING E SILVA, 2013).

A menor frequéncia relativa de sobrevivéncia das estacas semilenhosas pode ter
ocorrido em razdo da maior idade ontogenética do propagulo, reduzindo o vigor fisioldgico e,
consequentemente, a capacidade de formar raizes (WENDLING e XAVIER, 2001). Isto se
deve a tendéncia dos ramos mais velhos acumularem inibidores de enraizamento e
apresentarem menores niveis fenolicos e de auxina (DIAS et al., 2012a). Além do mais, 0
tecido lignificado pode ter atuado como barreira anatdbmica entre o floema e o cortex,
dificultando o enraizamento (XAVIER et al., 2013). Ressalta-se que essa tendéncia pode ser
mais acentuada com a proximidade de estacGes mais frias, quando niveis de acido abscisico
(ABA) séo normalmente elevados (NEVES et al., 2006).

As estacas herbéceas apresentaram maior comprimento de parte aérea, superando o
tamanho das semilenhosas quando coletadas (Tabela 2). A correlacdo do comprimento da
maior raiz com o da parte area foi positivo (correlacdo de 0,69°), indicando uma possivel
relacdo de dependéncia entre os tecidos envolvidos. O intenso crescimento radicular poderia
ter implicado numa elevada producdo de citocinina que estimulou o crescimento da parte
aérea vegetal, pois a citocinina é predominantemente sintetizada nas raizes e transportada de
forma acropeta para o apice vegetal, estimulando a iniciacdo de gemas caulinares (PERES et
al., 1997). De forma retroativa, ou feedback, as novas gemas formadas eventualmente
garantiram o suprimento de auxina necessario para o completo desenvolvimento do sistema
radicular das mudas de S. alata (Figura 2).

Na Figura 4 é possivel observar o desenvolvimento do sistema radicular que envolveu a
desdiferenciacdo de células especificas para alcancar um estado meristematico, sendo
mostrado um primérdio de raiz reconhecivel com o subsequente crescimento e emergéncia
radicial suficiente para proporcionar a sustentacdo vegetal. Esta dindmica de crescimento
seguiu o padrdo tipico de rizogénese conforme descrito por Xavier et al (2013). Salienta-se
que a formacdo de um novo meristema €& essencial para a iniciagdo da rizogénse,
sobrevivéncia de estacas e propagacdo vegetativa de mudas (CUNHA et al., 2009). A
distribuicdo do sistema radicular em cabeleira (Figura 2) estd de acordo ao relatado para

raizes de mudas clonais por Xavier; Wendling e Silva, 2013).
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Figura 4. Imagens de estacas de S. alata com 42 dias de idade em casa de vegetagdo. Na imagem superior a
esquerda tem-se uma estaca que emitiu novas folhas e a direita, uma que emitiu novas folhas mesmo perdendo as
remanescentes. Nas imagens inferiores é apresentado o desenvolvimento do sistema radicular em casa de
vegeta‘géo.

T [ il
1 2 2 3

Mediante 0 exposto, recomenda-se 0 uso de estacas herbaceas para a propagacdo

vegetativa de S. alata, principalmente quando a disponibilidade de sementes € um insumo
limitante para a producdo de mudas. Contudo, as concentragcfes estudadas de AIB ndo séo
indicadas para a propagacdo via estaquia dessa espécie. Os resultados obtidos fornecem
subsidios relevantes para o desenvolvimento de futuras pesquisas e de protocolos que
contemplem o melhoramento genético e a propagacdo através de estacas caulinares de

espécies florestais nativas, sobretudo, aquelas de ocorréncia no bioma da Mata Atlantica.
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5 CONCLUSOES

Né&o foi verificada interacdo entre as concentracdes de AIB e os tipos de estacas de S.
alata. Além disso, as concentracdes estudadas desse regulador de crescimento néo
influenciaram o enraizamento e o desenvolvimento de parte aérea das mudas.

Na casa de vegetacdo, as estacas herbaceas foram as que perderam menos folhas
remanescentes apds reducdo foliar e, consequentemente, apresentaram maior sobrevivéncia
qguando foram mantidas em casa de sombra. Esse tipo de estaca pode ser recomendado para a
propagacdo vegetativa de S. alata,

As mudas oriundas de estacas herbaceas de S. alata apresentaram 0s maiores
comprimentos de parte aérea e de raiz. Entretanto, a massa seca do sistema radicular

produzido ndo se diferenciou estatisticamente entre os tipos de estacas.
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