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RESUMO

Nesta pesquisa, inscrita na linha de Educacdo Matematica (EM) sob a temética das
Tecnologias Digitais, busca-se responder como as disciplinas dos cursos de licenciatura em
Matematica tém contribuido para discussdes sobre a utilizacdo de Tecnologias Digitais (TD)
no ensino de Matematica e de que forma elas estdo inseridas nas metodologias de ensino da
formacéo inicial. Delimitou-se como objetivo principal investigar como tem sido abordada a
insercdo de softwares educativos no ensino de Matematica, dentro do Curso de Licenciatura
em Matematica do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais —
Campus Séo Jodo Evangelista. Para tal, seguem o0s seguintes objetivos especificos: investigar
0 uso de softwares educativos na sala de aula de Matematica; verificar em que momentos
existem discussdes sobre TD nas disciplinas do referido curso; averiguar a familiaridade que
docentes e discentes tém com softwares educativos; descrever a opinido de discentes e
docentes do curso sobre a utilizacdo de TD no ambito escolar e verificar se houve/ha
experiéncias de aulas com a utilizacdo de softwares educativos. Trata-se de uma pesquisa
qualitativa onde procuramos verificar como e onde atuam os softwares educativos na
formacdo inicial de professores de Matematica. Inicialmente, analisamos os curriculos
formais dos nove cursos publicos de licenciatura em Matematica melhor conceituados pelo
MEC em 2015 e constatamos que, dentre as disciplinas que abordam sobre TD, a maioria
delas sdo optativas ou eletivas. Posteriormente, analisamos o curriculo formal do curso de
licenciatura do IFMG/SJE e constatamos que, dentre as disciplinas que abordam sobre TD, a
maioria delas sdo obrigatorias. Nessa perspectiva, foi possivel identificarmos que o curso
investigado apresenta, do ponto de vista do curriculo, uma formacdo docente adequada para o
uso de tecnologias, em especial, softwares educativos. Entretanto, ao aprofundamos a
pesquisa através da aplicacdo de questionarios aos licenciandos e da realizacdo de entrevistas
com os docentes, identificamos que as abordagens estdo centradas principalmente em
software como recurso metodoldgico, levando os alunos para laboratorios de informatica a
fim de ensinar conteldos Matematicos, evidenciando que a formacao pretendida ainda ndo é a
contemplada nas metodologias utilizadas.

Palavras-chave: Tecnologias Digitais na Educacdo. Educacdo Matematica. Softwares
Educativos.



ABSTRACT

In this research, enrolled in the line of Mathematics Education (MS) under the theme of
Digital Technologies, seeks to answer how the disciplines of undergraduate courses in
mathematics have been contributing to discussions on the use of Digital Technology (DT) in
the teaching of Mathematics and how they operate in the teaching methodologies of initial
training. Was delimited the main objective as being approached to investigate how the
inclusion of educational software in teaching Mathematics, within the Degree in Mathematics
from the Federal Institute of Education, Science and Technology of Minas Gerais - Campus
S&o Jodo Evangelista. To do this, presents the following specific objectives: to investigate the
use of educational software in mathematics classroom; check at what times there are
discussions about DT in the subjects of that course; verify the familiarity that teachers and
students have with educational software; describe the opinion of students and course teachers
on the use of DT in schools and see if there was / there are experiences of lessons with the use
of educational software. It is a qualitative research which sought to verify how and where they
operate educational software in the initial training of mathematics teachers. Initially, we
analyze the formal curricula of the nine public courses of degree in Mathematics best
conceptualized by MEC in 2015 and found that among the disciplines that address on DT,
most of them are optional or elective. Subsequently, we analyze the formal curriculum of
IFMG / SJE degree course of and found that among the disciplines that address on DT, most
of them are mandatory. From this perspective, it was possible to identify the investigated
course features, from the curriculum perspective, adequate teacher training for the use of
technologies, particularly educational software. However, to deepen the research through
questionnaires to undergraduates and interviews with teachers, we identified that the
approaches are centered mainly on software as a methodological resource, leading students to
computer labs to teach Mathematical content, evidencing that the required training is not
contemplated in the methodologies used yet.

Keywords: Digital Technologies in Education. Mathematics Education. Educational
Software.
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1 INTRODUCAO

A presente pesquisa se enquadra na linha de Educacdo Matematica (EM), sob a
tematica das Tecnologias Digitais.

O interesse em pesquisar sobre a tematica “Tecnologias Digitais na formacgao inicial
de professores de Matematica” surgiu durante o segundo periodo da graduagdo, quando a
pesquisadora tinha desejo de trabalhar com softwares educativos, acreditando que esses
auxiliariam aos alunos da Educacdo Béasica a uma melhor compreensdo do contetdo. Se
intensificou a partir do quarto periodo, apds uma proposta de atividade com tecnologias,
quando a pesquisadora se preocupou com a questdo de “como” utiliza-las para preparar tal
atividade, entdo, veio a se consolidar depois do quinto periodo, devido a experiéncia da
pesquisadora e da orientadora com a tematica e ao interesse em aprofundar nas reflex6es
sobre Tecnologias, em particular o uso de softwares educativos para o ensino de Matematica.

Desde 1970, recursos digitais vém atraindo o interesse de pesquisadores em EM, que
tentam utilizd-los para o ensino e a aprendizagem da Matematica (FIORENTINI;
LORENZATO, 2007, p.45). No meio educacional, lidamos com alunos imersos a tecnologia e
sabemos que “os meios de comunicacao informadtica, revistas, televisao, video t€ém atualmente
grande poder pedagogico visto que se utilizam da imagem e também apresentam contetdo
com agilidade e interatividade” (SOUZA et al., 2011, p.24/25).

De acordo com Carneiro e Passos (2010), “a utiliza¢do da tecnologia pelos professores
em sua pratica de sala de aula demanda mudancas nos cursos de formacdo inicial [...], uma
delas refere-se aos novos curriculos, com disciplinas que possibilitem discussfes acerca das
potencialidades e dos limites das TIC na educacdo” (Id., p.780). E perceptivel que a Educagio
sofre constantes mudancas ao longo dos anos e isso se reflete em todo o sistema escolar,
exigindo mudangas em metodologias adotadas pelos docentes, em planos de ensinos e em

grades curriculares. Com isso:

[...] é de se esperar que a escola, tenha que “se reinventar”, se desejar sobreviver
como instituicdo educacional. E essencial que o professor se aproprie de gama de
saberes advindos com a presenca das tecnologias digitais da informacdo e da
comunicacdo para que estes possam ser sistematizadas em sua pratica pedagdgica
(SOUSA et al., 2011, p. 20).

E na formacdo docente onde mais se pleiteiam mudancas, tendo em vista que o
professor precisara estar sempre atualizado, de forma a caminhar paralelamente as inovagdes

presentes na educacgdo. Borba e Penteado (2007) sugerem que ““a relagdo entre a informatica e
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a educacdo matemética ndo pode ser pensada de forma dicotdbmica, mas sim como a
transformac&o da prépria pratica educativa”. Com isso, o uso das TIC na educagdo pressupde
mudanca na pratica docente, como também da sua postura em relacdo ao uso das mesmas
(Id.). Assim, Carneiro e Passos (2010) sugerem que “devem ser proporcionados aos
professores em formacdo inicial ambientes de reflexdo, avaliagdo e discussdo sobre as
dificuldades, os limites e as possibilidades do uso das TIC nas aulas de Matemaética na
Educagao Béasica” (Id., p.781).

Segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de licenciatura em

Matematica:

[...] desde o inicio do curso o licenciando deve adquirir familiaridade com o uso do
computador como instrumento de trabalho, incentivando-se sua utilizagdo para o
ensino de matematica, em especial para a formulacdo e solucio de problemas. E
importante também a familiarizacdo do licenciando, ao longo do curso, com outras
tecnologias que possam contribuir para o ensino de Matematica. (BRASIL, 2001,

p.5).

Desta forma, surgiram os seguintes questionamentos: Como as disciplinas dos cursos
de licenciatura em Matematica tém contribuido para as discussdes sobre a utilizacdo de
TIC no ensino de Mateméatica? De que forma as TIC estéo inseridas nas metodologias de
ensino na formacéo inicial?

Nesse sentido, questionamos o incentivo as TD, e ainda mais precisamente, a
utilizacéo de softwares educativos® dentro e fora de sala de aula, além da relevancia atribuida
em disciplinas da formacéo inicial, as quais possam discutir a fundo essa questdo. Assim,
nossa pesquisa teve como objetivo principal investigar como tem sido abordada a insercéo de
softwares educativos no ensino de Matematica, dentro do Curso de Licenciatura em
Matematica do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais —
Campus Sé&o Jodo Evangelista.

Para tal, buscamos investigar o uso de softwares educativos em sala de aula de
Matematica; verificamos em que momentos existem discussdes sobre TD nas disciplinas do
referido curso; averiguamos a familiaridade que docentes e discentes tém com softwares
educativos; descrevermos a opinido de discentes e docentes do curso sobre a utilizagdo de TD
no ambito escolar e verificamos se houve/hd experiéncias de aulas com a utilizacdo de

softwares educativos.

! Conjunto de recursos informaticos projetados com a intengdo de serem usados em contexto de ensino e
aprendizagem” (SANCHO, 1998, p. 169).



14

Inicialmente, esta pesquisa focaliza nos cursos de Licenciatura em Matemética melhor
conceituados pelo MEC no ano de 2015, passando, em seguida, pelo curso do IFMG/SJE. A
metodologia da pesquisa sera retomada no capitulo 3.

O primeiro capitulo desta monografia inclui uma breve introducdo sobre a ideia de
pesquisar como e onde atuam os softwares educativos na formacao inicial de professores de
Matemaética, além dos objetivos e da estrutura desta pesquisa.

No segundo capitulo, apresentamos o referencial tedrico sobre a tematica, iniciando
pelo surgimento das TD e suas fases na Educacdo Matematica. Em seguida, abordamos sobre
a formacé&o inicial de professores de Matematica para o uso das TD, destacando a importancia
das tecnologias na educacao.

O terceiro capitulo traz a metodologia, destacando cada fase da pesquisa, assim como
o0s instrumentos utilizados para a coleta de dados.

O quarto capitulo descreve a analise documental a partir da legislacdo e dos Projetos
Pedagdgicos dos cursos pesquisados, além da compara¢do dos mesmos com 0 NossO Curso.
Primeiramente, apresentamos a presenca de TD nos curriculos dos cursos nacionais
selecionados. Posteriormente, apresentamos a presenca de TD no Projeto Pedagogico do curso
pesquisado.

No quinto capitulo, encontra-se um panorama sobre as TD no curso do IFMG/SJE, na
visdo dos licenciandos, a partir da analise dos questionarios respondidos pelos mesmos.

No sexto capitulo, encontram-se as concep¢des dos formadores de professores do
IFMG/SJE sobre TD, a partir da analise das entrevistas com 0s mesmos.

O sétimo capitulo traz as consideragdes finais da pesquisa.

Apresentados os resumos dos capitulos que constituem o texto, passamos, entdo, ao

referencial tedrico.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo é dedicado ao aporte tedrico sobre a tematica, no qual se encontram os
principais elementos que fundamentam essa investigacdo. Esses elementos estdo reunidos em
dois tdpicos. Para tal, nos fundamentamos principalmente nos pressupostos de Lévy (1999),
Kenski (2003), Borba et. al. (2014), entre outros oportunamente referidos.

No primeiro topico “Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo: desenvolvimento
historico” encontram-se estudos voltados ao surgimento e a evolucdo das TICs ao longo dos
tempos, em especial, as suas fases em Educacdo Matematica.

Em “A formacao inicial de professores de Matematica tendo em vista a inser¢do das
TD”, o foco ¢ colocado na inser¢ao das TD na formacao inicial de professores, destacando a

sua importancia na educacdo com base na Geracgédo Z.

2.1 TECNOLOGIAS DA INFORMACAO E COMUNICACAO: DESENVOLVIMENTO
HISTORICO

Este tépico é destinado a evolucdo das TICs na sociedade, desde as discussdes
relativas a estes elementos na década de 40 até os dias atuais, marcadas pelo movimento da
globalizacdo mundial. Estamos cercados por uma sociedade que incorporou as tecnologias no
seu dia a dia, inicialmente de uma forma muito natural e, apesar de expandir com certa
“imposi¢do” do capitalismo, ¢ inegdvel que a tecnologia se encontra cada vez mais presente
no mundo e possui 0s dois aspectos, beneficios e maleficios. Entretanto, antes de analisar o
papel das Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo, faz-se necessario compreender seus
contextos sob as condiges sociais, culturais e educativas (PORTO, 2006).

Concordamos com Lévy (1999) quando este afirma que a tecnologia:

[...] ndo é nem boa, nem ma (isso depende dos contextos, dos usos e dos pontos de
vista), tampouco neutra (ja que é condicionante ou restritiva, ja que de um lado abre
e de outro fecha o espectro de possibilidades). Nao se trata de avaliar seus
“impactos”, mas de situar as irreversibilidades as quais um de seus usos nos levaria,
de formular os projetos que explorariam as virtualidades que ela transporta e de
decidir o que fazer dela (LEVY, 1999, p. 26).

Para o autor, as primeiras calculadoras programaveis capazes de armazenar 0S
programas surgiram na Inglaterra e nos Estados Unidos em 1945, sendo exclusivas para

militares. Seu uso civil comegou a se disseminar somente nos anos 60, onde os computadores
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ainda eram grandes méaquinas de calcular, frageis e isoladas, em salas refrigeradas. Nessa
época, era previsivel que haveria um movimento geral de virtualizacdo da informacéo e da
comunicacdo que afetaria profundamente os dados elementares da vida social. Esse
movimento se fundamentou nos anos 70, com o desenvolvimento e a comercializacdo do
microprocessador®. Estes abriram uma nova fase na automagdo da producdo industrial:
robdtica, maquinas industriais com controles digitais, entre outros. Desde entdo, a busca
sistematica de ganhos de produtividade por meio de varias formas de uso e aparelhos
eletrbnicos, computadores e redes de comunicacdo de dados, aos poucos foi tomando conta do
conjunto das atividades econdmicas (LEVY, 1999). Nos anos 80, apds um movimento social
nascido na Califérnia apropriar-se das novas possibilidades técnicas e ter inventado o
computador pessoal, a informatica perdeu seu status de setor industrial particular e fundiu-se
com as telecomunicacbes, editoracdo, cinema e televisdo. Nascia aqui o “horizonte
contemporaneo” da multimidia (Id.).

Segundo Kenski (2003), “ao conjunto de conhecimentos e principios cientificos que se
aplicam ao planejamento, a construcdo e a utilizacdo de um equipamento em um determinado
tipo de atividade nés chamamos de ‘tecnologias™ (Id.%). Essas, ja fazem parte das nossas
vidas, seja em atividades, seja em relacdes cotidianas. A evolucdo tecnoldgica invade nossa
vida e nos ajuda a viver com as necessidades e exigéncias da atualidade, transformando o
modo que compreendemos e representamos 0 tempo e 0 espaco a nossa volta. Ela altera
comportamentos, transformando ndo apenas o individual, mas o de todo o grupo social (Id.).

Nesse sentido, de acordo com Lopes (2014):

[...] a incorporagdo das TIC vem contribuindo para o surgimento de metodologias de
ensino baseadas na cooperacdo. Em tarefas do tipo cooperativas, as competéncias
sdo mais exercidas e distribuidas (simbolicamente, socialmente e fisicamente); a
competéncia do grupo sobressai a competéncia individual de seus membros
(LOPES, 2014, p.41).

Especificamente no campo da Educacdo Matematica, o uso de tecnologias para o
ensino foi incorporado a partir da década de 80 e tem evoluido historicamente, ampliando os

olhares conceituais e adquirindo relevancia no campo profissional e cientifico.

2 Unidade de célculo aritmético e l6gico localizada em um pequeno chip eletrénico (LEVY, 1999, p. 31);
% A fonte ndo possui paginagdo. Portanto, em toda citagéo referente a essa obra no sera possivel colocar niimero
da pagina.
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2.1.1 As quatro fases do desenvolvimento tecnoldgico em Educacdo Matemética

Segundo Borba et. al. (2014), a primeira fase das tecnologias em Educacéo
Matematica, cuja expressdo era “tecnologias informaticas”, se deu na década de 80, sendo
caracterizada pelo uso pedagégico do software LOGO®. A principal perspectiva desse
software vem a ser o construcionismo (PAPERT, 1960), enfatizando as relagdes entre o

pensamento matematico e as linguagens de programacdo. Segundo Maltempi (2004):

De forma geral, o Construcionismo estuda o desenvolvimento e o uso da tecnologia,
em especial, do computador, na criacdo de ambientes educacionais. Foi criado por
um matematico, Seymour Papert, e, embora seja de ambito geral, muitos trabalhos
de pesquisa construcionistas tiveram a Matematica como tema central. Trata-se de
uma sintese da teoria de Piaget e das oportunidades oferecidas pela tecnologia para
uma educacgdo contextualizada, na qual os aprendizes trabalham na construcédo de
produtos que lhes sejam significativos, e através da qual determinados
conhecimentos e fatos podem ser aplicados e compreendidos (MALTEMPI, 2004,
p.264/265).

Na utilizacdo do ambiente LOGO, o estudante tem a oportunidade de explorar novos
conceitos, através do desenvolvimento de projetos pessoais, progredindo em seu proprio
ritmo. Essa postura faz com que o estudante esteja ativo frente ao seu aprendizado e ao
computador (Id.). O design desse software permite a entrada de comandos de execugéo
através do digito de caracteres, onde cada comando determina um procedimento a ser
executado por uma tartaruga virtual. Essa tartaruga movimenta-se atraves de passos e giros, 0s
quais possibilitam a construcdo de objetos geométricos (BORBA et. al., 2014).

A partir dos estudos realizados com o ambiente LOGO, cinco dimensbes foram
estabelecidas como formadoras da base do construcionismo: a pragmatica, que se refere a
sensacdo de praticidade e poder que o estudante tem quando estd aprendendo algo que pode
ser utilizado imediatamente, ao invés de um futuro distante; sintdnica, onde o professor deve
mediar o processo de escolha do tema pelo estudante, para um projeto a ser desenvolvido, a
fim de se chegar a um resultado factivel e desafiador; sintatica, onde os estudantes manipulam
um material sem nenhum pré-requisito e progridem de acordo com a sua necessidade e
desenvolvimento cognitivo; semantica, onde o estudante manipula elementos que fazem

sentido para ele e, desse modo, possam descobrir novos conceitos; social, onde, através da

* O ambiente LOGO foi criado no fim dos anos 60. Os avancos tecnolégicos permitiram novas implementagoes
nesse ambiente, sendo uma delas o SLogo. Desenvolvido pelo Nucleo de Informatica Aplicada a Educagdo
(NIED), da UNICAMP, o SLogo é um software “mais rico ¢ poderoso, no sentido de integrar sob a ‘estética
LOGO’, diversos ambientes computacionais com fins educacionais” (ALMEIDA, 1995, p. 188). Sem fins
lucrativos, o software educativo pode ser encontrado gratuitamente no seguinte endereco eletrbnico: <
http://www.nied.unicamp.br/?q=content/super-logo-30>.
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criagdo de ambientes de aprendizagem, aborda-se a integragdo de uma atividade com as
relagBes pessoais e com a cultura no ambiente no qual o estudante esta inserido. Em suma, as
cinco dimensdes indicam que o construcionismo vai além do aspecto cognitivo e servem para
nortear a criacdo de ambientes de ensino e aprendizagem que tenham o desenvolvimento de
projetos como contexto para a constru¢do do conhecimento (MALTEMPI, 2004).

Vale ressaltar que as ideias norteadoras do construcionismo néo se restringem somente
ao LOGO, mas podem ser muito Uteis na pesquisa de jogos eletrnicos, treinamento
corporativo, educacdo a distancia e formacdo de professores. Embora a tecnologia seja
importante e um dos temas centrais do construcionismo, para esse, num ambiente educacional
efetivo é preciso que o professor, em parceria com toda a comunidade escolar, propicie a
motivacdo do estudante em continuar aprendendo e incentive a discussdo e a descoberta,
respeitando as caracteristicas especificas de cada um (Id.).

Ainda no que diz respeito a primeira fase das Tecnologias em Educacdo Matematica,
segundo Borba et. al. (2014), surge a “perspectiva de que as escolas poderiam ou deveriam ter
laboratorios de informatica” (Id., p. 20). Quanto a essa abordagem, embora no Brasil,
tenhamos um movimento de criacdo de laboratorios informatizados nas escolas publicas,
como exemplo o ProInfo°, ainda assim estes ndo sdo suficientes “para que a pratica
pedagOgica possa ser ressignificada”. Faz-Se necessario uma “formagdo continuada de
educadores” (SOUSA et. al., 2011, p. 20/21).

Ja a segunda fase se inicia na primeira metade dos anos 90 com a acessibilidade dos
computadores pessoais. Nela, “existe grande variedade de perspectivas sobre como
estudantes, professores e pesquisadores viam o papel dos computadores em suas vidas
pessoais e profissionais” (BORBA et. al., 2014, p. 22). Nesse aspecto, cursos de formagao
continuada para professores ofereciam suportes, assim como alternativas, para que as
tecnologias fossem utilizadas em suas aulas. Vale ressaltar que, nessa fase, tiveram destaque a
Geometria Dindmica (GD) e os Softwares Graficos voltados a ela (CabriGéométre e
Geometricks) e as representacdes de funcbes (Winplot, Fun e Graphmathica) (1d.).

Na terceira fase, que teve inicio por volta de 1999, no ramo da Educagdo, “a internet
comeca a ser utilizada como fonte de informagbes e como meio de comunicagdo entre
professores e estudantes e para a realizacdo de cursos a distancia para a formagéo continuada

de professores”. Nessa fase, surge e se consolidam os termos ‘Tecnologias da Informacao e

% Sendo uma iniciativa do Ministério da Educacio, o Programa Nacional de Tecnologia Educacional tem como
objetivo promover o uso pedagégico da informatica na rede piblica de educacdo basica através de
computadores, recursos digitais e conteldos educacionais (PORTAL MEC, 2015). Disponivel em: <
http://portal. MEC.gov.br/proinfo/proinfo>.
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Comunicacao’ (TIC) ou ‘Novas Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo’ (NTIC), e
preocupacOes relacionadas aos ambientes virtuais: como organizar cursos online?, Como a
Matematica € transformada em ambientes virtuais? entre outros (BORBA et. al., 2014).

A quarta fase, que teve inicio no ano de 2004, é a que estamos vivenciando agora.
Além do novo termo ‘Tecnologias Digitais’, ela apresenta aspectos como: cenarios
inovadores de investigacdo matematica, uso de videos na internet, ambientes virtuais de
aprendizagem, tecnologias moveis ou portateis, reorganizacdo de dinamicas e interacdes nos
ambientes escolares, performance matematica digital, entre outros; que “nos trazem
inquietacOes, questionamentos e perguntas a serem ainda formuladas. Isso torna a quarta fase
um cenario exploratério, fértil ao desenvolvimento de investigacdes e a realizacdo de
pesquisas” (BORBA et. al., 2014, p. 37).

De acordo com o autor (Id.), uma nova fase surge “quando inovagdes tecnologicas
possibilitam a constituicdo de cenarios qualitativamente diferenciados de investigacdo
matematica” (p.37). Vale ressaltar que o surgimento de uma nova fase ndo exclui ou substitui
a anterior, mas sim se integra a ela. A seguir, na Figura 1, consta o resumo das fases das TD

desde seu surgimento na Educacdo Matematica até os dias atuais.

Figura 1: Fases das tecnologias digitais em Educacdo Matematica
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Fonte: BORBA et. al., 2014, p. 39.
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2.2 A FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES DE MATEMATICA TENDO EM
VISTA A INSERCAO DAS TD

ApOls constatarmos que as Tecnologias Digitais evoluiram e estdo cada vez mais
presentes no ensino de Matematica, € necessario discutirmos sobre a formacédo de professores
que se adequem as demandas da escola atual, tendo em vista que a educacdo vem sofrendo
cada vez mais intervencges tecnologicas.

De maneira tradicional, a escola tinha como objetivo a aprendizagem de informagdes e
de conceitos, em que 0s conhecimentos tedricos apresentados gradativamente ap6s 0 ingresso
na mesma, eram finitos e determinados. Ou seja, 0 estudante trazia consigo conhecimentos e
informacdes suficientes para se iniciar uma profissdo apds determinado grau de escolarizacao.
Contudo, a velocidade com que as transformacdes tecnoldgicas vém ocorrendo exige novas
dimensdes no que diz respeito a ensinar e aprender. N&o existe mais a possibilidade de
considerar que o estudante ja possui conhecimentos e informac@es suficientes, independente
do grau de escolarizacdo em que ele se encontra, pois se faz necessario estar em permanente
estado de aprendizagem para que se possa adaptar-se ao novo (KENSKI, 2003).

Nesta perspectiva, Porto (2006) acredita que a escola e os meios tecnoldgicos de
informagdo e comunicagdo caminham em paralelo, pois ambos retratam a realidade e a
cotidianidade. Tal verificagcdo ocorre a partir da observacdo do potencial educativo de alguns
elementos que pertencem a essas tecnologias: rapidez, recepcdo individualidade,
interatividade e participacdo, hipertextualidade, realidade virtual e digitalizacdo/ideologia. De
acordo com esses elementos: as informacdes sao disponibilizadas e processadas com a rapidez
que ndo imaginavamos ha 20 anos; o usuario de tecnologias tem a sua disposi¢cdo um amplo
conjunto de informacdes, conhecimentos e linguagem com potencialidades incalculaveis; o
usuario assume o papel de sujeito quando a ele é permitida uma relacdo interativa com 0s
meios tecnologicos; o usuario possui diferentes opgdes de escolha no meio dos textos virtuais,
0 que lhe possibilita a busca pela complexidade de informacdes e/ou de caminhos que nédo
estdo presentes nos ensinamentos de sala de aula; o usuario cria elementos proprios para
entender a situacdo virtual através da interagdo com a realidade das imagens; as tecnologias
possuem diferentes linguagens que permitem ao usuario se inter-relacionar com outras
linguagens. Dessa forma, conclui-se que “0 potencial educativo das tecnologias pressupde
uma sensibilizacio e preparacdo docente para o0 uso, considerando o contexto de agdo”
(PORTO, 2006, p.45, grifo nosso).

Valente (2005) observa que:
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[...] embora as sofisticacdes tecnoldgicas sejam ainda maiores, existem dois aspectos
que devem ser observados na implantacéo dessas tecnologias na educacgéo. Primeiro,
o dominio do técnico e do pedagdgico ndo deve acontecer de modo estanque, um
separado do outro. E irrealista pensar em primeiro ser um especialista em
informatica ou em midia digital para depois tirar proveito desse conhecimento nas
atividades pedagogicas. O melhor é quando os conhecimentos técnicos e
pedagdgicos crescem juntos, simultaneamente, um demandando novas idéias do
outro. [...] O segundo aspecto diz respeito a especificidade de cada tecnologia com
relagdo as aplicagcdes pedagdgicas. O educador deve conhecer o que cada uma dessas
facilidades tecnologicas tem a oferecer e como pode ser explorada em diferentes
situagOes educacionais (VALENTE, 2005, p. 23).

O autor explica que a ampla diversidade de atividades que professores e alunos podem
realizar, tendo em vista que esses possuem um leque ilimitado de acbes pedagdgicas
oferecidas pelas facilidades técnicas dos computadores, pode ou ndo estar contribuindo para o
processo de construcdo de conhecimento. “O aluno pode estar fazendo coisas fantasticas,
porém o conhecimento usado nessas atividades pode ser o0 mesmo que o exigido em uma
outra atividade menos espetacular” (p. 23). Nesse aspecto, ¢ fundamental que o professor,
tanto tenha conhecimento das técnicas de informatica utilizadas para compor essa atividade,
quanto tenha conhecimento das diferentes modalidades de uso da informética na educacéo
(1d.).

De acordo com Sousa et. al. (2011):

[...] encontra-se nesta perspectiva, a possibilidade para que professores da Educagéo
Basica e de outros mais variados niveis de ensino, possam rever concepgdes de
sustentacdo de suas praticas cotidianas, terem acesso e apropriem-se de
conhecimentos necessarios para trabalharem com a producéo de videos digitais na
sala de aula ou outras interfaces nas diversas disciplinas escolares, com vistas a
propiciar motivagdo e aprendizagem (SOUSA et. al., 2011, p. 22).

Entretanto, “embora muito ja tenha sido feito para equipar as escolas com tecnologias,
sua utilizagdo ainda ¢ timida” (CARNEIRO; PASSOS, 2014, p. 104), tendo em vista que a
postura do professor diante das tecnologias pode variar entre a zona de conforto — onde tudo é
mais seguro, conhecido e previsivel — e a zona de risco, na qual o professor corre o risco da
perda de controle (BORBA & PENTEADO, 2007). De acordo com Carneiro e Passos (2014):

[...] na zona de risco, a dindmica da sala de aula é profundamente alterada. Os alunos
ndo estdo mais sentados em carteiras uma atrds da outra; normalmente tém que
trabalhar em equipe, devido ao nimero reduzido de computadores; o siléncio,
normalmente exigido pelo professor na sala de aula, também n&o é mais possivel; e
as possibilidades de elaboracdo de conhecimentos sdo muito diferentes das
produzidas em aulas sem as TIC, porque o estudante é um participante ativo desse
processo (CARNEIRO; PASSOS, 2014, p. 104).



22

Moran (2012) analisa que esse modelo de professor atual, o qual transmite
informacdes, “precisa de uma preparacdo em competéncias mais amplas, além do
conhecimento do contetdo, como saber adaptar-se ao grupo e a cada aluno; planejar,
acompanhar e avaliar atividades significativas e diferentes” (Id., p.48). E de se notar que o
computador se destaca como simbolo do avango tecnoldgico em si e “ignora-lo significa
alienar o ambiente escolar, deixar de preparar os alunos para um mundo em mudanga
constante e rapida” (Smole e Diniz, 2001, p. 175). Desse modo, faz-se necessario que o
professor “esteja engajado em programas de formagdo continuada, cujo grupo em formagao
reflete em conjunto sobre as praticas em realizacdo e tem chances de encontrar diferentes
alternativas para avangar nesse trabalho de integracdo entre midias e conhecimento”
(ALMEIDA, 2005, p.41). Borba e Penteado (2000) reforcam a afirmacdo anterior ao dizerem
que € evidente interpretar a “formagdo de professores como um continuum, um pProcesso
constituido por etapas perceptivelmente diferenciadas [...]. Para se conseguir um ensino
efetivo e de qualidade, é necessario estabelecer um encadeamento coeso de capacitacdo, a
partir da formagao inicial” (Id., p. 12).

Nessa abordagem, é preciso que o professor se posicione como um parceiro e ndo mais
como “detentor do monopélio do saber”. E preciso que ele “encaminhe e oriente o aluno
diante das multiplas possibilidades”, independente se vai ou ndo utilizar tecnologias em suas

aulas (KENSKI, 2003). Segundo a autora:

[...] é preciso que esse profissional tenha tempo e oportunidades de familiarizagdo
com as novas tecnologias educativas, suas possibilidades e seus limites, para que, na
pratica, faca escolhas conscientes sobre o uso das formas mais adequadas ao ensino
de um determinado tipo de conhecimento, em um determinado nivel de
complexidade, para um grupo especifico de alunos e no tempo disponivel. Ou
encaminhe sua pratica para uma abordagem que dispense totalmente a maquina, e 0s
alunos aprendam até com mais satisfacdo. As atividades de narrativa oral e de escrita
ndo estdo descartadas. A diferenca didatica ndo estd no uso ou ndo uso das novas
tecnologias, mas na compreensdo das suas possibilidades. Mais ainda, na
compreensdo da légica que permeia a movimentagdo entre os saberes no atual
estagio da sociedade tecnoldgica (KENSKI, 2003).

Portanto, concordamos que a formagdo de professores “envolve muito mais do que
prové-lo com conhecimento técnico sobre computadores” (VALENTE, 2005, p. 30). Além de
criar condicOes para a compreensdo de perspectivas educacionais relacionadas a diferentes
aplicacdes da tecnologia e auxiliar a integracdo da mesma na sua pratica pedagogica, deve
possibilitar ao professor “a transicdo de um sistema fragmentado de ensino para uma
abordagem integradora de contetido”. Assim, o profissional da educacdo terd base para

“superar barreiras de ordem administrativa e pedagogica" ao sentir-se familiarizado com as
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questdes técnicas (Id.). Conforme apontam outras pesquisas que tratam da formacdo docente e
do uso de tecnologias na escola (ALMEIDA, 2000; BOVO, 2004; COSTA & LINS, 2010;
OLIVEIRA, 2003; ZULATTO, 2002) faz-se necessario utilizar-se, nesses processos de
formacdo, de discussdes e reflexdes sobre os problemas apresentados, tanto na dimenséo
pessoal quanto na prética do professor, organizando todo o trabalho pedagdgico na reflexdo
da prética pedagégica (LIBANEO, 2002).

2.2.1 Que professor? Que aluno?

Segundo Ponte (2000), atualmente, “as tecnologias de informag¢do e comunicagdo
(TIC) representam uma forca determinante do processo de mudanca social, surgindo como a
trave-mestra de um novo tipo e sociedade, a sociedade da informagdao” (p. 64). A
configuragdo que se tém na sociedade hoje € a de criancas e jovens voltados, exclusivamente,
para a uma era digital. Trata-se da Geracdo Z, formada por individuos conectados
constantemente a dispositivos portateis com acesso a internet.

De acordo com Cherubin (2012, apud Santos & Freitas, 2015, p.5), “atualmente
ocupando as classes de ensino fundamental e médio, a ‘geracdo Z’ acabou com o reinado das
aulas expositivas. Ja ndo bastam intercalar contetdos e exercicios: para atrair a atencdo dos
jovens, a tecnologia ¢ a principal aliada dos professores™.

Para Kenski (2003):

A escola, portanto, como uma das institui¢des de memoria social, coloca-se como
ponto de recepcdo e de troca com as demais institui¢des culturais, visando promover
a educacdo em um sentido amplo. Garantir a necessaria adesao social a um projeto
de convivéncia integrada com 0s outros espagos sociais e as mais recentes
tecnologias — essa é a necessidade educacional da nova era (KENSKI, 2003).

A partir da inclusdo digital difundida na sociedade, gerou-se um movimento de
universalizacdo das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TIC) nas escolas da
Educagdo Basica, com a implementacdo de laboratdrios de informatica. Neste contexto, as
escolas se deparam com um “novo” aluno, que traz da rua uma relagdo com tecnologias que
modifica sua postura e traz a necessidade de alid-la ao seu processo de ensino e
aprendizagem. E como consequéncia, € urgente a necessidade dos professores estarem

preparados para atuar na mediacdo aluno-tecnologias-aprendizagem.
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3 METODOLOGIA

A escolha pela investigacdo sobre a tematica “Tecnologias Digitais na formacao
inicial de professores de Matematica” justifica-se devido a nossa experiéncia com a tematica e
interesse em aprofundar reflexdes sobre Tecnologias, em particular, o uso de softwares
educativos para o ensino de Matematica.

Para tal, optamos por uma abordagem qualitativa, tendo em vista que “as questdes
desenvolvidas para orientar um estudo qualitativo devem ser de natureza mais aberta e devem
revelar maior preocupacdo pelo processo e significado, e ndo pelas suas causas e efeitos”
(BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 209).

Acreditamos na importancia de uma formacéo que contemple discuss@es e a utilizacdo
de softwares educativos e, com isso, gostariamos de averiguar o que o curso de licenciatura
em Matematica do IFMG/S&o Jodo Evangelista pensa a respeito e como vem sendo tratada
essa questdo dentro do mesmo. Nesta perspectiva, surgiu-nos a seguinte questdo norteadora:
Como as disciplinas dos cursos de licenciatura em Matematica tém contribuido para
discuss@es sobre a utilizacdo de TD no ensino de Matematica e de que forma elas estédo
inseridas nas metodologias de ensino na formacéo inicial?

Com o0s questionamentos sobre a relevancia atribuida as TD, especificamente
softwares educativos, no curso em questdo, nosso objetivo principal alicer¢ou-se em
investigar como tem sido abordada a inser¢do de softwares educativos no ensino de
Matematica dentro do Curso de licenciatura em Matematica do IFMG/SJE.

Para atingir tais objetivos® e buscar responder a questdo norteadora, utilizamos trés

instrumentos para coleta de dados: anélise documental, questionério e entrevista.
3.1 ANALISE DOCUMENTAL

Lopes (2010), em sua pesquisa de mestrado que teve por objetivo investigar se a
formacdo do professor que atuard na Educagdo Baésica continha conhecimentos sobre
Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagédo (TDIC) e sob qual paradigma pedagdgico
se articulavam, buscou responder a seguinte questdo norteadora: Os cursos de licenciatura

estdo formando professores para utilizar as TDIC nas escolas da Educacéo Basica?

® Ver Apéndice A.



25

Para tal, a autora investigou os cursos de licenciatura que preveem a formacéo para o
uso das tecnologias em seus projetos pedagdgicos. Sua investigacdo abrangeu os curriculos
formais de 123 cursos das trés universidades estaduais paulistas e mostrou que, embora alguns
cursos incluissem no perfil do egresso, capacidades relacionadas ao uso das tecnologias,
nenhum tinha como objetivo forméa-lo para tal.

Com base nessa pesquisa, decidimos fazer uma andlise documental de cursos de
licenciatura em Matematica em todo o pais. Para afunilamento da pesquisa, tendo em vista
que sdo muitos cursos, optamos pelos cursos que tiveram nota maxima (cinco) nos conceitos
CPC e Enade, adotados pelo MEC. A selecéo dos cursos foi feita pelo endereco eletronico e-
MEC. Nesse sentido, selecionamos nove cursos de licenciatura em Matematica e fizemos sua
analise documental totalmente descritiva, evidenciando onde e como as TD estdo presentes
nos curriculos’.

Analisamos também o PPC do curso do IFMG/Sao Jodo Evangelista, tendo em vista
que esse é 0 nosso objeto de estudo. E importante dizer que analisamos outros cursos com a
finalidade de fazer um comparativo com o nosso, verificando qual é a postura destes diante
das TD, para entender qual é o cenario nacional sobre a presenca de softwares educativos nos

cursos de licenciatura em Matematica.

3.2 QUESTIONARIOS

Apds nos familiarizarmos com o ambiente a ser investigado via documentos,
decidimos aprofundar o olhar a partir dos sujeitos envolvidos no processo. Vale ressaltar que,
no projeto de pesquisa, elaboramos um questionario piloto® para ser respondido e entregue
manualmente. Entretanto, decidimos que a aplicagdo do mesmo de modo digital seria mais
condizente com a pesquisa. Desta forma, fizemos um levantamento dos e-mails de todos os
alunos regularmente matriculados no curso no ano de 2015 para que pudéssemos enviar um
questionario®, via Google Forms, contendo perguntas abertas e fechadas. Vale ressaltar que
foram realizados dois envios para que os licenciandos tivessem mais tempo de resposta. Apds
0 envio para 102 alunos do curso, 33 nos deram retorno, apds quase um més de espera pelas

respostas.

” A anélise documental dos cursos se encontra no préximo capitulo;
8\er Apéndice B;
% Ver Apéndice C;
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O objetivo do questionario foi entender qual visao os estudantes do curso de formacao
inicial tém sobre a relevancia do ensino de Mateméatica com TD; descrever como eles
acreditam que tem sido marcada a presenca de softwares educativos no curso em questao;
além de selecionarmos os docentes que, segundo estes alunos, tém adotado metodologias de
ensino na qual os softwares educativos fazem parte.

Elaboramos o questionario visando responder & questdo norteadora da pesquisa e entéo
estruturamos essas questdes com base na tese de Lopes (2014), na qual a autora detectou as
seguintes categorias ao analisar as concep¢Oes de professores, alunos e coordenadores de

bR AN1Y

alguns cursos de licenciatura em Matematica: “aprender sobre o uso de tecnologia”, “aprender
com o uso de tecnologias”, “aprender a ensinar com tecnologia” e “ensinar com tecnologia™™®.

A analise descritiva dos dados obtidos pelos questionarios™ produziu um panorama
geral sobre as TD no curso, na visdo dos alunos, e ainda auxiliou na selecdo dos docentes que
mais foram lembrados pelos alunos para a terceira etapa da pesquisa. Vale ressaltar que no
projeto de pesquisa, tinhamos a intengdo de entrevistar também alguns discentes do curso
através de um sorteio, utilizando as planilhas do Excel. No entanto, quando enviamos o
questionario, esquecemos de criar um campo onde o aluno pudesse colocar 0 nome. Com isso,
todas as respostas foram anénimas e, assim, ndo tinhamos como detectar quem respondeu ou
ndo o questionario, para ser selecionado para entrevista. Por esta razdo, tivemos que pensar
em outro critério de selecdo dos licenciados para a entrevista. Porém, pela questdo de tempo
para a finalizacdo da pesquisa, decidimos que seria mais interessante entrevistar, somente, 0s

docentes.

3.3 ENTREVISTAS

Na presente pesquisa, optamos por formular uma entrevista, pois além de “permitir
uma obtencdo mais direta e imediata dos dados, serve para aprofundar o estudo,
complementando outras técnicas de coleta de dados de alcance superficial” (FIORENTINI;
LORENZATO, 2009, p. 120). Vale ressaltar que, no projeto de pesquisa, elaboramos um
roteiro de entrevista piloto’?, pensando em entrevistar tanto os docentes, quanto 0s

1
I 3

licenciandos do curso. Entretanto, para a pesquisa, elaboramos um roteiro geral™ para

entrevistar os docentes, cujas perguntas foram baseadas no roteiro de entrevista de Lopes

190 significado de cada uma destas categorias sera explorado no capitulo 6;
1 A analise dos questionarios se encontra no capitulo 5;

12 \/er Apéndice D;

3 \er Apéndice E.
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(2014), novamente, tendo em vista as categorias detectadas pela pesquisadora. Escolhemos a
entrevista do tipo semiestruturada por permitir uma flexibilizag&do nas perguntas a partir do
roteiro, durante a interacdo com os entrevistados.

Solicitamos aos quatro docentes que mais foram lembrados pelos alunos, a
participagdo na pesquisa através da entrevista. Vale ressaltar que um dos docentes ndo se
encontra mais no campus do curso pesquisado, residindo em outra cidade, e, com isso, a
entrevista com o mesmo foi feita via Whatsapp, onde as perguntas foram realizadas por audio
e respondidas por escrito, por opcao do proprio entrevistado. Ainda, cada docente assinou um
termo de compromisso, ficando estes cientes de que os dados seriam utilizados.

Realizamos a transcricdo na integra de todas as entrevistas para que pudéssemos
produzir uma analise descritiva interpretativa das respostas dos docentes, buscando triangular

os dados obtidos pelos documentos, questionarios e entrevistas>.

¥ \er Apéndice F;
15 Esta analise se encontra disponivel no Capitulo 6.
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4 FORMACAO DOCENTE PARA O USO DE TECNOLOGIAS DIGITAIS

Neste capitulo, realizamos uma analise documental a partir da legislacdo e dos
Projetos Pedagdgicos de cursos, a fim de detectar onde e como estd sendo marcada a insercéao
das TD nos cursos de formacdo de professores de Matemaética no pais, para entdo situar o
curso do IFMG/SJE neste contexto.

4.1 A PRESENCA DE TD NOS CURRICULOS: UM CENARIO NACIONAL

O surgimento de novas demandas sobre a escola e seus professores a respeito das
tecnologias torna-se evidente, sendo apontado por pesquisadores e pela legislacdo
educacional. Neste sentido, averiguamos primeiramente as Diretrizes Curriculares Nacionais
para 0s cursos de Matematica'®, que servem como orientacdo para melhorias e transformacdes
na formacdo de cursos de bacharelado e de licenciatura, além de assegurar que 0S egressos
dos cursos de Matematica tenham sido preparados adequadamente para uma carreira nessa
area. E através deste documento que os Projetos Pedagdgicos dos cursos devem se apoiar na
criacdo e manutencao dos cursos de licenciatura em Matematica.

Nesse contexto, o documento recomenda, em suma, que um licenciado em
Matematica: desenvolva a capacidade de compreender, criticar e utilizar novas ideias e
tecnologias para a resolucdo de problemas, participe de programas de formacao continuada e
desenvolva estratégias de ensino que favorecam a criatividade, a autonomia e a flexibilidade
do pensamento matematico dos educandos, buscando trabalhar com mais énfase nos conceitos
do que nas técnicas, formulas e algoritmos.

No ambito da formacdo inicial, as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacéao
de Professores da Educacdo Bésica, em nivel superior, curso de licenciatura, de graduacao
plena'’, prevé, ainda, o uso de TICs e de metodologias, estratégias e materiais de apoio

inovadores como uma das formas de orientacdo a formacao para a atividade docente.

4.1.1 A escolha do corpus de analise

Nesta primeira etapa, nos inspiramos na pesquisa de mestrado de Lopes (2010), na

qual a autora analisou a grade curricular e o programa de ensino de disciplinas dos 123 cursos

P ARECER CNE/CES 1.302/2001;
YRESOLUGAO CNE/CP N° 1, de 18 de Fevereiro de 2002.
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de licenciatura presenciais de trés universidades estaduais paulistas, no intuito de identificar
contetidos curriculares voltados ao ensino-aprendizagem de TDIC nos cursos de licenciatura
que formam para a Educacdo Basica. Os resultados da pesquisa indicaram que as disciplinas
nas quais foi verificada a presenca das TDIC, se apresentam como: (1) conteddo de ensino
(conhecimentos sobre o computador), (2) recurso metodoldgico declarado pelo professor
formador para uso nas aulas da disciplina, (3) contetido programético (caso das disciplinas de
metodologia, pratica ou instrumentacdo), (4) tema de discussdo ou (5) conteddo desvinculado
da area educacional.

Nesta mesma abordagem, decidimos verificar onde e como as TD estdo presentes nas
disciplinas de cursos de licenciatura em Matematica. Assim, realizamos uma anélise
documental nas matrizes de alguns cursos, nas quais utilizamos como critério de selecdo os
conceitos declarados pelo e-MEC'®, que de forma simplificada e transparente, informa as
notas dos cursos superiores a partir dos seguintes indicadores: Exame Nacional de
Desempenho dos Estudantes (Enade), Conceito Preliminar de Curso (CPC) e o Conceito de
Curso (CC).

Desta forma, de acordo com o0 MEC:

= O Enade avalia o conhecimento dos alunos em relacdo ao contetdo previsto nas
diretrizes curriculares do respectivo curso de graduacdo, suas habilidades e
competéncias. Participam do Exame os alunos ingressantes e concluintes dos cursos
avaliados. Os resultados do Enade sdo considerados na composi¢do de indices de
qualidade relativos aos cursos e as instituicdes (como 0 CPC e 0 IGC™):;

= O CPC é composto a partir dos resultados do Enade e por fatores que consideram a
titulacdo dos professores, o percentual de docentes que cumprem regime parcial ou
integral (ndo horistas), recursos didatico-pedagdgicos, infraestrutura e instalacfes
fisicas. O conceito é um indicador preliminar da situacdo dos cursos de graduacao no
pais;

= O CC, composto a partir da avaliacdo in loco do curso pelo MEC, pode confirmar ou

modificar o CPC. A necessidade de avaliagdo in loco para a renovagdo do

8Sistema de informagBes que, dentre outras coisas, permite o acesso as notas conceituadas pelo MEC das
instituicdes de ensino. Essa plataforma se encontra disponivel por meio do registro eletrénico
<https://eMEC.MEC.gov.br/>;

90 indice Geral de Cursos, segundo 0 MEC, é um instrumento construido com base na média ponderada das
notas dos cursos de graduagdo e pds-graduacdo de cada instituicdo, ou seja, sintetiza a qualidade de todos os
cursos de graduacdo, mestrado e doutorado da mesma instituicdo.  Disponivel em:
<http://portal. MEC.gov.br/igc>.
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reconhecimento dos cursos é determinada pelo CPC: cursos que obtiverem CPC 1 e 2
serdo automaticamente incluidos no cronograma de avaliagdo in loco. Cursos com
conceito igual ou maior que 3 podem optar por ndo receber a visita dos avaliadores e,
assim, transformar o CPC (Conceito Preliminar de Curso) em CC, que € um conceito

permanente.

Levando-se em consideracao que cada um dos indicadores anteriores atribui notas de 1
a 5 para 0s cursos e que a maioria das instituicdes de ensino ndo possui notas CC, optamos
por pesquisar 0s cursos de Licenciatura em Matematica das instituicdes publicas de ensino,
que obtiveram, respectivamente, notas 5 e 5 nos indicadores CPC e Enade no ano de 2015.
Deste modo, foram analisados (9) nove cursos superiores, aqui nomeados Curso de
Licenciatura 1 (CL1), Curso de Licenciatura 2 (CL2), e assim por diante. A analise foi feita a
partir dos Projetos Pedagdgicos dos Cursos (PPC) mais recentes, adquiridos via internet por
meio do site de cada instituigdo. Buscamos verificar, nas ementas, quais disciplinas faziam

referéncia, de algum modo, as TD, seja no nome da disciplina ou no ementario.

4.1.2 Indicios de TD na formacao inicial de professores de Matematica

Neste topico, iremos apresentar a descricdo das ementas dos cursos pesquisados, no
intuito de detectar onde as TD estdo presentes nos curriculos. Nos cursos, as disciplinas séo
distribuidas como optativas, eletivas e obrigatérias. Nelas, buscamos verificar quais fazem
mencdo as tecnologias. Vale ressaltar que, com o intuito de analisar e caracterizar as
disciplinas dos cursos de maneira flexivel, montamos uma tabela com todas as disciplinas de
cada um deles.

No CL1, as disciplinas sdo distribuidas em quatro nucleos, sendo os trés primeiros de
carater obrigatorio: 1) nacleo de Bacharelado em Ciéncias e Tecnologia; 2) nacleo Didatico-
pedagdgicas comuns; 3) nucleo Didatico-pedagogicas especificas; 4) eletivas. No que diz
respeito ao primeiro nucleo de disciplinas, encontramos sete disciplinas que abordam sobre

TD. Dentre essas disciplinas, estao:

o Bases Computacionais da Ciéncia, que aborda o0s conceitos basicos da computacéo,

modelagem e simulag¢Ges por computador;

o Natureza da Informacdo, que aborda as teorias da informacéo, representacdo analdgica

e digital e armazenamento da informacao;



31

o Processamento da Informacéo, que aborda as no¢Oes de organizacdo de computadores,

I6gica de programacao, algoritmos e programacao;

o Bases Epistemologicas da Ciéncia Moderna, que aborda sobre o conhecimento

tecnologico;

o Comunicagdo e Redes, que aborda as teorias da Comunicacdo, a capacidade de canal,

transmissao, propagacdo, ruido, redes com fio e sem fio, fibras Opticas (reflexdo e
refracdo da luz), funcionamento da Internet, os meios de comunicacdo e difusdo de
informacao e as redes sociais;

o Projeto Dirigido, onde os estudantes desenvolvem um projeto tedrico, experimental ou

computacional;

o Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, que aborda a politica tecnolégica e as tecnologias

como dimenso6es da humanidade e como fato social.

No que diz respeito ao segundo nucleo, encontram-se duas disciplinas:

o Educacdo cientifica, sociedade e cultura, que aborda a percepcdo publica da ciéncia e

da tecnologia;
o Préticas de Ensino de Ciéncias e Matematica no Ensino Fundamental, que aborda as

novas tecnologias no ensino de ciéncias e matematica.

No que diz respeito ao terceiro ndcleo, trés disciplinas trazem tecnologias ha ementa:

o Préticas de Ensino de Matematica no Ensino Fundamental, que faz a utilizacdo de

midia impressa, filmes e outros recursos audiovisuais nas aulas;

o Préticas de Ensino de Matematica I, que aborda sobre a matematica e as tecnologias

aliadas para o ensino;

o Praticas de Ensino de Matematica I, que aborda sobre a matematica e as midias.

Quanto ao quarto e ultimo tipo, as eletivas, encontram-se duas disciplinas em que

constam tecnologias nas ementas:

o Introducdo a Criptografia, que aborda sobre a criptografia classica, tépicos em teoria

dos numeros aplicada a criptografia, criptografia de bloco simétrica e assimétrica e

seus modos de operacéo e a autenticacao de assinaturas digitais;
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o Tendéncias em Educacdo Matemaética, que aborda sobre a informética e a Educacéo

Matematica.
No CL2, as disciplinas sdo divididas apenas entre obrigatdrias e optativas, assim,

dentre as disciplinas obrigatorias encontramos trés:

o Programacdo Em Softwares De Matematica, que aborda os conceitos bésicos da

programacdo, os tipos de instrucbes e algoritmos (representacdo e técnicas),
laboratdrio de programacédo com softwares de matematica e a introducgéo ao estudo de
computacdo em preciséo finita;

o Histéria Da Matematica, que aborda a computagdo dentro dos tépicos da Histdria da

Matematica;

o Tecnologias Avancadas No Ensino De Matematica, que traz a analise de aplicativos

de informética para o ensino de matematica nos ensinos fundamental e médio, os
recursos de informética para o ensino profissionalizante, as calculadoras, aplicativos,
computadores e multimidia, a adaptacdo de aplicativos cientificos para os ensinos
fundamental e médio, o planejamento, execucdo e analise de aulas experimentais de
Matematica, utilizando tecnologias avancadas no ensino de matematica, a
experimentacdo de diferentes estratégias de ensino de Mateméatica em grupos
especiais de alunos e a elaboracdo de relatdrios sobre 0s experimentos;

Ja dentre as optativas, encontramos sete, a saber:

o Algoritmos E Programacdo, que aborda sobre os conceitos basicos de programacao e

sobre o laboratorio de programacdo sequencial: tipos de dados, estrutura de um
programa, declara¢@es, comandos, subprogramas, entrada e saida;

o Computacdo Grafica, que traz a introducdo aos conceitos basicos de computacéo

gréfica, estado da arte e principais aplicacbes, o hardware e sistemas graficos, a

computacdo Grafica 2D e 3D e 0s tdpicos especiais em computagdo grafica;

o Instrumentos De Avaliacdo, que aborda sobre o uso de softwares;

o Inteligéncia Artificial I, que traz as linhas de estudo da Inteligéncia Artificial (1A), a

computacdo evolutiva, os agentes inteligentes, aprendizagem de maquina e as redes
Bayesianas;
o Programacéo I, que traz o estudo completo de uma linguagem de programacéo

sequencial e as técnicas e ferramentas para desenvolvimento de programas;
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Programacdo Matemaética |, que aborda sobre a programacao linear, os tipos especiais

de problemas de programacdo linear, a programacdo de metas, analise de redes
(PERT-CPM), programacéo dinamica e a teoria dos jogos;

Aprendizagens Contemporaneas, que traz como objetivo visibilizar a interferéncia e

os efeitos de alguns dispositivos midiaticos utilizados por pré-adolescentes e
adolescentes.

No CL3, dentre as disciplinas obrigatorias, encontramos apenas duas:

Computador Na Matemética Elementar |, que aborda sobre o desenvolvimento de

conceitos e relacbes matematicas dentro do ambiente LOGO;

Educacdo Matematica E Tecnologia, que analisa a proposta de utilizacdo de diferentes

softwares para ensino e aprendizagem da Matematica na escola, acompanhada de
prética pedagdgica, analisa os sites na Web, na area de Educagdo Matematica, e suas
possiveis utilizacdes no dia a dia da sala de aula e propdem aos estudantes a
construcdo de referencial tedrico na area de tecnologia informatica aplicada a

Educacdo Matematica;

Ja no que diz respeitos as disciplinas eletivas, encontramos trés:

Introducdo A Softwares Estatisticos, que introduz o uso de técnicas estatisticas basicas

nos softwares SAS, R e SPSS, entre outros;
Projetos De Aprendizagem Em Ambientes Digitais, onde serdo explorados os usos dos

recursos tecnoldgicos para atividades colaborativas;

Software Livre Na Educacdo, onde sdo estudados a histéria, desenvolvimento,

conceituacdo e estagio atual do software livre no processo educacional, a
democratizagdo do acesso a informatica e ao conhecimento, 0s aspectos econémicos,
politicos, sociais, filosoficos e educacionais dos programas proprietarios, o sistema
operacional GNU-Linux e os principais aplicativos educacionais e, ao estudante, sera
proposto um trabalho voluntario ndo remunerado e a cooperacdo na producdo de um

software livre.
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No CL4, encontramos seis disciplinas obrigatorias, a seguir, onde as TD estdo
presentes nas suas ementas. Vale ressaltar que, nesse curso, ndo séo oferecidas disciplinas

optativas ou eletivas que fazem mencéo ao uso de tecnologias.

o Introducdo A Computacio, que traz a representagdo de nimeros no computador, as

caracteristicas basicas de organizacdo de um computador, algoritmos, programas,
programacdo basica em uma linguagem de programacdo estruturada (Pascal) e a
solucéo de problemas numeéricos e ndo numéricos por computadores;

o Vetores No R?E R® que aborda sobre as novas tecnologias utilizadas no ensino de

Geometria Analitica;

o Fundamentos Socioldgicos Da Educacdo, que explora o processo psicolégico de

construcdo e aquisicdo do conhecimento diante dos sistemas de informacdo e
comunicagéo;

o Informética Aplicada Ao Ensino, que traz as caracteristicas gerais do uso do

computador no ensino, planilha eletrnica, hipertexto, programas educativos,
exemplos e experiéncias do computador no ensino de Matematica e a possibilidade do
uso do computador na formacdo de professores;

o Fundamentos De Fungdes E Conjuntos, que aborda sobre as fungdes e novas

tecnologias;

o Fundamentos De Geometria, que aborda sobre as novas tecnologias utilizadas no

ensino da geometria.

No CLb5, dentre as disciplinas obrigatorias, encontramos apenas duas:

o Introducdo & Programacdo |, que traz os elementos de uma linguagem algoritmica,

comandos basicos da linguagem, algoritmos x programas, tipos estruturados de dados,
subprogramas e as técnicas basicas de programacao;

o Matematica Computacional, explorando o uso de editores de textos e planilhas

eletronicas para confeccdo de textos matematicos, os recursos de informatica para
auxiliar no ensino de geometria e de aritmética nos Ensinos Fundamental e Médio, a
pesquisa cientifica na rede de computadores, resolucdo de listas de exercicios
utilizando os softwares de computacdo simbdlica e a producdo de material para ser

disponibilizado na internet.
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Ja dentre as optativas, encontramos:

Introducdo a Programacdo I, trazendo a revisdo de fungdes e arranjos, registros,

funcBes recursivas, ponteiros, tipos abstratos de dados e classes e as nocdes sobre
banco de dados;
Pesquisa Operacional |, trazendo a introducdo a programacéo linear e a simulagdo

discreta, preliminares e os fluxos em rede;

Pesquisa Operacional 1, prosseguindo com a introducdo a programacao linear inteira,

programacao ndo linear e a introducdo aos problemas estocasticos.

No CL6, dentre as disciplinas obrigatorias, encontramos apenas:

Introducdo A Ciéncia Da Computacdo, trazendo o historico e os componentes do

computador, as nog¢bes de programacdo e computacdo cientifica;

Ja dentre as optativas, encontramos quatro:

Funcdes Recursivas, abordando sobre a maquina de Turing e computadores;

Instrucdo Auxiliada Por Computador, explorando alguns softwares, assim como as

representacdes multiplas em Matematica e em programas educativos, os softwares
educativo e matematico e os estudos de textos sobre o uso de softwares;

Introducdo A Ciéncia Da Computac&o, trazendo os tipos de dados avancados, arquivos

e recursdo, algoritmos de busca e ordenagdo e a passagem de parametros mais
avancados;

Matematica E Computacdo, abordando sobre as maquinas de Turing e fungdes

compativeis, fungdes recursivas, tese de Church, conjuntos recursivamente
enumeraveis, problema de deciséo, indecidibilidade, sistemas formais, méaquinas
universais e computadores e as maquinas sequenciais.

No CL7, dentre as obrigatorias, encontramos uma tnica disciplina:

Introducdio A Ciéncia Da Computacio, trazendo uma abordagem detalhada sobre

computadores, sistema operacional, software basico e desenvolvimento de algoritmos.
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E dentre as optativas, encontramos apenas:

Tecnologia Aplicada A Educacdo. Porém, sua ementa ndo consta no projeto politico

do curso.

No CLS, dentre as disciplinas obrigatérias, encontramos quatro:

o Metodologia Cientifica E Estatistica, que fala sobre tecnologias;

o Matemética Financeira, que faz a utilizacdo de calculadoras e planilhas eletronicas;

o Introducdo A Programacéo, explorando a ldgica de programacéo, palavras reservadas,

comandos condicionais, comandos de repeticdo, edicdo e compilacdo de programas
simples, procedimentos e funcdes, registros e a introducéo ao programa R;

o Tecnologias No Ensino De Matematica, que aborda sobre as Tecnologias da

Informag&o e Comunicagdo em processos formativos, internet e educagéo, editores de
texto e planilhas eletrdnicas, processamento de imagens, programas de geometria
dindmica e algébrica, calculadoras digitais e gréaficas, repositorios e objetos de

aprendizagem e os aspectos histéricos das tecnologias.

Dentre as optativas, encontramos a mesma quantidade:

o Pesquisa Operacional, explorando sobre a formulacdo e modelagem de problemas de

programacdo linear, solucdo grafica, método simplex, programacdo inteira e
dualidade, analise de sensibilidade, problemas de transporte, introducdo a
programacao ndo linear usando software e a introducéo a otimizacdo em grafos;

o Cinema E Educacdo Matematica, trazendo a discussdo de topicos de Educacédo

Matematica por meio de producdes cinematogréficas;
o Planejamento E Analise De Experimentos, fazendo o uso de programas

computacionais para andlise estatistica;

o Recursos Computacionais Para Analise Estatistica De Dados, fazendo a utilizagdo dos

softwares Bioestat e Sisvar para analise estatistica de dados.

No CL9, encontramos apenas a disciplina obrigatéria Programacdo De Computadores,

cujo nome faz mencdo ao uso de tecnologias. Dentre as disciplinas optativas, encontramos

trés disciplinas: Informatica Na Educacdo, Sistemas Computacionais Algébricos — Aplicagdes
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e Linguagens de Programacdo cujos nomes também fazem mencéo as tecnologias. A analise

detalhada desse curso ndo foi possivel porque o PPC disponivel no site da instituicdo nao

possui 0 ementario das disciplinas.

Na tabela abaixo, apresentamos uma sintese das disciplinas por curso.

Tabela 1: Sintese das disciplinas dos nove cursos

Bases Computacionais da Ciéncia

Praticas de Ensino de Ciéncias e
Matematica no Ensino
Fundamental

Natureza da Informacéo

Praticas de Ensino de Matematica no
Ensino Fundamental

CL1 Processamento da Informacao Préticas de Ensino de Matemética |
Bases Epistemoldgicas da Ciéncia Moderna | Préticas de Ensino de Matemética Il
Comunicagdo e Redes Introducgdo a Criptografia
Projeto Dirigido Tendéncias em Educacdo Matematica
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade Educacdo cientifica, sociedade e

cultura
Programacdo Em Softwares De Matematica Instrumentos De Avaliagdo
Historia Da Matematica Inteligéncia Artificial |

CL2 Tecnolc?g_ias Avancadas No Ensino De Programacio |
Matematica
Algoritmos E Programagéo Programacdo Matematica |
Computacdo Gréafica Aprendizagens Contemporaneas
Computador Na Matemética Elementar | Pr0|e_t 08 D? . _Aprenduaqem Em

cL3 Ambientes Digitais
Educacdo Matemaética E Tecnologia Software Livre Na Educacdo
Introducdo A Softwares Estatisticos
Introducdo A Computagao Informatica Aplicada Ao Ensino

CL4 Vetores No R* E R® Fundamentos De Func¢6es E Conjuntos
Fundamentos Socioldgicos Da Educacéo Fundamentos De Geometria
Introducgdo a Programacdo | Pesquisa Operacional |

CL5 Matematica Computacional Pesquisa Operacional 11
Introdugdo a Programacao Il
Introducio A Ciéncia Da Computago Introducéo A Ciéncia Da Computago

CL6 Func¢bes Recursivas Matematica E Computacao
Instrucdo Auxiliada Por Computador

CL7 Introducio A Ciéncia Da Computago Tecnologia Aplicada A Educagio

CL8 Metodologia Cientifica E Estatistica Pesquisa Operacional
Matematica Financeira Cinema E Educacdo Matematica
Introducdo A Programacéo Planej.a mento E Analise be

Experimentos
Tecnologias No Ensino De Matematica Recu,rsgs Computacionais Para Analise
Estatistica De Dados
CL9 Programacdo De Computadores Sistemas Computacionais Algébricos —
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Aplicagdes
Informética Na Educacéo Linguagens de Programacéo
Fonte: Arquivo Pessoal, 06 dez 2015.

4.1.3 Caracteristicas da presenca das TD nos curriculos

Faremos neste tdpico, uma andlise sobre a presenca das tecnologias nos cursos
investigados, cuja finalidade serd compreender de que forma elas vem atuando no ensino e na
aprendizagem de futuros professores de matemaética.

Dos nove cursos analisados, encontramos 59 disciplinas que abordam direta ou
indiretamente sobre TD, sendo 32 obrigatorias, 5 eletivas e 22 optativas. Se pensarmos numa
distribuicdo geral de disciplinas nos cursos, podemos perceber que existe um equilibrio entre
elas, tendo 54,2% obrigatdrias e 45,8% eletivas ou optativas. No entanto, se analisarmos 0s
cursos individualmente, essa distribui¢do deixa de ser igualitaria, tendo em vista que dos nove
cursos, em cinco a maioria das disciplinas sdo eletivas ou optativas, e somente 0 CL7 e 0 CL8

mantém as disciplinas optativas equilibradas com as obrigatorias, conforme o gréfico abaixo.

Grafico 1: Distribuicdo das disciplinas dos nove cursos

Distribuicao das disciplinas

12

6 - m OBRIGATORIAS
W ELETIVAS

N de discipinas

4 -
H i OPTATIVAS

Cl1 CL2 CL3 Ci4 CL5 Cle CL7 CL8 CL9

Cursos

Fonte: Arquivo Pessoal, 06 dez 2015.

Percebemos pelo grafico que o CL1 é o que mais possui disciplinas com tecnologias,
apresentando um total de 14 disciplinas que abordam sobre a teméatica. Em contrapartida, o

CL7 é o que menos apresenta tais disciplinas, trazendo apenas duas, portanto, entre 0 CL1 e 0
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CL7, existe uma diferenca de 12 disciplinas, o que demonstra que a quantidade de disciplinas
por curso é bem diversa.

Nessa perspectiva, podemos inferir que, com excecdo do CL1 e CL4, a maioria das
disciplinas ¢ de caréater optativo ou eletivo, ou seja, ndo séo obrigatorias para o licenciando em
Matematica. Desse modo, constatamos que 0S cursos, em sua maioria, ndo tratam as
disciplinas que apresentam abordagem sobre TD com relevancia, ficando essas em segundo
plano.

Além da classificacdo entre obrigatorias, eletivas e optativas, também conseguimos
classificar as disciplinas quanto a forma que a tecnologia esta presente, detectando cinco
categorias: tecnologia como contetdo, sendo essas as disciplinas em que a tecnologia € um
conteudo, ou seja, em que se aprende a utilizar tecnologia; tecnologia para atuacéo docente,
sendo essas as disciplinas em que existe a possibilidade de se planejar uma aula para a futura
atuacdo docente; discussdes sobre tecnologia, sendo essas as disciplinas em que existem
discussdes diversas acerca das tecnologias; software como recurso metodoldgico, sendo essas
as disciplinas que utilizam softwares para ensinar conteldos quaisquer; e mencdo a
tecnologia, sendo essas as disciplinas em que a tecnologia nédo € o foco, mas esta presente de

alguma forma, mesmo que superficialmente.

Tabela 2: Andlise das disciplinas por curso

Categorias de
Anélise

------------------------- CL1 | CL2 | CL3 | CL4 | CL5 | CL6 | CL7 | CL8 | CL9 | (T)
Tecnologia como
contetdo
Tecnologia para a
atuacdo docente
Discussdes sobre
tecnologias
Software como

Quantidade de disciplinas por Curso

) 5 1 1 4 4 1 2 3 26

4 3 0 1 1* 0 1 1* 1 12

- 0 0 2 3 1* 1 0 4* 0 11

recurso metodologico
Mencéo a tecnologia 1 1 0 1 0 0 0 2 0 5
Total (T) 14 10 5 6 5 5 2 8 4

Fonte: Arquivo Pessoal, 06 dez 2015.

* No CL5, assim como no CL8, existe uma disciplina que, tanto utiliza a tecnologia para a atuacdo docente,
quanto utiliza softwares como recurso metodolGgico.

Pela tabela acima podemos perceber que, no geral das disciplinas, a presenca de

tecnologias esta mais superficial, sendo a maioria do tipo tecnologia como contetdo, sendo
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disciplinas de computacdo, que abordam sobre hardware e software. Acreditamos que abordar
sobre tais itens ndo garante que o futuro professor saiba usé-los para a préatica docente, mas
sim o incentivo através de discussdes sobre o uso de tecnologias e praticas voltadas a
Educacéo Basica.

Assim, a questdo da presenca de TD nas disciplinas varia de acordo com a concepgéo
do curso: em muitos cursos, ainda ndo é o foco a formacao de professores de Matematica para
0 uso de tecnologias. Em outras palavras, ndo ha nos cursos de licenciatura em Matematica

uma formagcéo satisfatoria em relacdo ao uso de TD.

4.2 A PRESENCA DE TD NO PROJETO PEDAGOGICO DO IFMG/SJE

No curso de licenciatura em Matematica do IFMG/S&o Jodo Evangelista, dentre as

disciplinas obrigatdrias, encontramos dez disciplinas:

o Introducdo a Informaética, que aborda sobre os conceitos basicos de sistemas de

computacdo, conceitos de hardware e software, Microsoft Office: Word, Excel e
Power Point; e 0s recursos e servicos da internet;

o Topicos em Educacdo Matematica, que aborda sobre as tecnologias aplicadas ao

ensino e a aprendizagem da Matematica.

o Prética Pedagogica LILIILIV.V, VI, VI VI, que investigam recursos computacionais

que podem subsidiar a pratica de ensino de Matematica na Educacédo Basica;

Jé& dentre as optativas, encontramos sete:

o Desenho Técnico Auxiliado por Computador, que traz os softwares CAD e Google

Sketchup usados para desenho, os arquivos de desenho e interface entre aplicativos;

o Estatistica Experimental, que traz o uso de softwares em analises estatisticas;

o Introducdo a Programacdo, que desenvolve programas utilizando a linguagem Pascal;

o Introducdo & Computacdo, que aborda sobre a origem e evolugdo dos computadores,

informacao e sua representacdo, organizacao da informacéo, hardware e software e as
linguagens de programacéo;
o Informética na Educacédo, que aborda sobre o ensino a distancia, a internet e educacéo,

informatica em gestdo escolar, computador ferramenta, introducdo a informética
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educativa, informéatica na educacdo especial, computador tutor e o computador
tutelado;

o Gestdo da Informacdo, que aborda sobre o papel da informacdo e da tecnologia da

informacdo nas organizacdes e 0s novos modelos de gestdo, os sistemas de
informacdo, softwares integrados de gestdo e redes virtuais para gerenciamento da
cadeia de suprimentos;

o Computadores e Sociedade, que traz os problemas humanos e sociais referentes a

utilizacdo da tecnologia da informacéo e da computacdo e 0s aspectos econémicos e

éticos na utilizacdo da tecnologia da informac&o e da computacao;

Portanto, encontramos no PPC do curso, 17 disciplinas, sendo a maioria de carater
obrigatdrio, nimero este maior do que nos nove cursos analisados, onde o CL1 se destacava
por possuir 14 disciplinas. Ja no que diz respeito a classificacdo das disciplinas do curso
quanto a forma que a tecnologia esta presente, a maioria aborda praticas de aulas com 0 uso

de tecnologias, conforme tabela abaixo.

Tabela 3: Andlise das disciplinas do IFMG/SJE

Categorias de Analise IFMG/ 540 Jodo
Evangelista
Tecnologia como contetdo 3
Tecnologia para a atuacdo docente 9
Discussdes sobre tecnologias 3
Software como recurso metodolégico 2
Mencao a tecnologia 0
Total (T) 17

Fonte: Arquivo Pessoal, 06 nov 2015.

Podemos concluir que, no pais, ao analisarmos sobre como as tecnologias estdo sendo
presentes nos curriculos, prevalecem nos cursos as disciplinas de carater optativo ou eletivo,
gue tratam, na sua maioria, as tecnologias como contetdo. J& no curso investigado,
prevalecem as disciplinas de carater obrigatorio, sendo essas tratadas, na sua maioria, coOmo
tecnologia para a atuacéo docente.

Temos conhecimento das mudancas ocorridas no PPC do IFMG/Séao Jodo Evangelista

desde a implantacdo do curso em 2010. Pelos documentos, pudemos reparar que a disciplina
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Introducdo a Informética outrora foi denominada Informéatica Aplicada ao Ensino da
Matemaética. De acordo com as ementas do PPC de 2010 e o PPC atual, temos:

o Informética Aplicada ao Ensino da Matematica: Conceitos basicos de sistemas de

computacgdo. Hardware e Software. Informatica na educacdo. Informética aplicada ao
processo de ensino e de aprendizagem da Matemaética. Software educacional. Internet:
recursos e Servicos.

o Introducdo a Informaética: Conceitos basicos de sistema de computacdo. Conceitos de

hardware e software. Microsoft Office — Word. Microsoft Office — Excel. Microsoft

Office — Power Point. Internet: recursos e servigos.

Desse modo, percebemos que, com a alteracdo da ementa da disciplina, o foco que
antes era a préatica para futura atuacdo docente, agora € tratar as tecnologias como conteldo,
este fato nos chamou a atencdo e sera explorado nas entrevistas com os docentes que
estiveram presentes durante estas mudancas.

A analise documental evidenciou onde e como estdo presentes as TD em cursos de
formacéo de professores de Matematica no pais e pudemos situar o curso do IFMG/SJE neste
cenario. No entanto, ndo permite verificar como ocorre fora do plano documental e quais as
concepcdes dos sujeitos envolvidos (licenciandos e formadores de professores). Desta forma,
passamos para as proximas fases da pesquisa, que analisaram os questionarios respondidos

por alunos e as entrevistas realizadas com professores.
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5 PANORAMA SOBRE AS TD NO CURSO NA VISAO DOS LICENCIANDOS

Para aprofundamento do segundo momento da pesquisa, analisamos os resultados
obtidos através do questionario enviado via e-mail aos alunos matriculados no curso superior
de Licenciatura em Matematica do IFMG/Campus Séo Jodo Evangelista. De um total de 102
questionarios enviados, apenas 33 responderam, sendo: 60,6% do sexo feminino e 39,4% do
sexo masculino, dentre os quais predominou a faixa etaria de 15 a 25 anos. Deste universo de
respondentes, 39,4% pertencem & turma LM 121%, 27,3% a LM 131, 18,2% a LM 141 e
15,2% a LM 151. O resumo encontra-se na Figura 1.

Figura 2: Pesquisa com licenciandos do curso de Matematica do IFMG/Séao Jodo Evangelista
1) Sexo 2) Faixa Etaria 3) Turma a qual vocé pertence

Dei5a20anos 12 36.4% LM 121 13 39.4%
Feminino 20 £0.6% De2ia25anos 11 33.3% LM131 9 27.3%
Masculino 13 39.4% De26a30ancs 5 152% LM 141 6 18.2%
Acima de 31 anos 5 152% L 151 5 162%

Fonte: Google Forms.

Referente a primeira etapa do questionario, na pergunta onde buscavamos verificar a
opinido dos discentes sobre a infraestrutura do campus quanto a computadores e softwares
educativos, a maioria dos sujeitos responderam que esta boa, mas precisa melhorar, poucos
responderam que estd muito boa ou 6tima e a minoria respondeu que esta regular, média ou
razoavel. Vale destacar que 2 sujeitos concordaram que é necessario ampliar seu uso por parte
dos professores com aulas praticas.

Sobre j& ter participado de aulas, antes do ingresso na graduacdo, onde puderam
manusear algum software educativo com auxilio do professor, 51,5% dos sujeitos
responderam que sim e 48,5% responderam que ndo. Ao serem questionados sobre possuir

habilidades com softwares educativos, 54,5% responderam que sim e 45,5% responderam que

2As turmas do curso de licenciatura em Matematica sio denominadas com a sigla LM seguida do ano e semestre
de ingresso. Desta forma, a turma LM121 ingressou em 2012 no primeiro semestre, a turma LM131 em 2013 no
primeiro semestre e assim por diante.
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nédo, sendo essa habilidade adquirida por 45% dos sujeitos antes de ingressar no curso de
matematica e 55% durante o curso. Destes dados iniciais, podemos inferir que muitos alunos
tiveram a oportunidade de ter aulas com uso de softwares educativos antes de ingressar no
ensino superior, no entanto, o0 curso tem proporcionado a eles maior contato e
desenvolvimento de habilidades.

Quanto a analise sobre as TD no local pesquisado, procuramos saber se estdo sendo
trabalhadas e, em caso afirmativo, como vém sendo trabalhadas. Nesse sentido, apenas um
dos sujeitos afirmou que ndo teve a oportunidade de vivenciar uma experiéncia com software
educativo em alguma disciplina durante o curso. Quanto a esta experiéncia, 90,6% afirmaram
ter a oportunidade de manusear o software e 9,4% afirmaram que foi apenas uma aula
expositiva pelo professor. No que diz respeito a forma como foi conduzida esta experiéncia,
71,9% dos sujeitos apontaram como desenvolvimento de atividades de ensino para futura
atuacdo docente, 68,8% apontaram, além de discussfes sobre o uso de softwares no ensino,
como suporte pedagoégico para aprofundar determinado contetudo e 21,9% como formas
diferentes das anteriores. Vale ressaltar que para essa pergunta, 0s sujeitos poderiam marcar

mais de uma opc¢do. O resumo das respostas pode ser visualizado na Figura 2.

Figura 3: Experiéncia com softwares educativos: resumo das respostas

9) Esta experiéncia foi de que forma? (Vale marcar mais de uma opgéo)

Como suporte..

Como superte pedagdgico para aprofundar determinade conteddo? 22 68.8%

Discussdes sa.. Discussbes scbre o uso de software no ensine 22 68.8%
Desenvohime.. Desenvelvimento de atividades de ensino para futura atuacdo docente 23 71.9%
1.9%

Outros 7 2
Outros
10) No caso das experiéncias com softwares educativos:

Vocstaveao. Vocé teve a oportunidade de manusear o software 29 90.6%

: Foi apenas aula expositiva pelo professer 3 9.4%
0l apenas a..

Fonte: Google Forms.

Assim podemos perceber que as TD estdo sendo trabalhadas pelos professores de
modo dindmico, onde os alunos estdo tendo a oportunidade de conhecer o software de
maneira autbnoma. Ainda, esta experiéncia esta servindo de suporte, tanto para auxiliar na
compreensdo de determinados contetdos ministrados nas disciplinas do curso, quanto para

auxiliar na elaboracdo de atividades de ensino aplicadas na educacéo bésica.
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Ao final da primeira parte do questionario, procuramos verificar quais docentes foram
lembrados pelos licenciandos, que abordaram e/ou trabalharam com softwares educativos em
sala de aula, a fim de seleciona-los para a entrevista, na qual tivemos a intencdo de trazer a
visdo dos mesmos sobre as TD (proximo capitulo). Ainda, procuramos saber quais softwares
foram trabalhados por esses docentes. Dentre as respostas, 100% dos sujeitos responderam
GeoGebra e 50% responderam Winplot. Vale ressaltar que, nessa questdo, 0s sujeitos
poderiam informar mais de um docente, assim como mais de um software.

Na segunda parte do questiondrio, solicitamos que 0s sujeitos respondessem as
perguntas com base nas seguintes frequéncias: nunca, raramente, as vezes, frequentemente e
sempre. De acordo com a primeira pergunta, cujo objetivo foi identificar com que frequéncia
existem discusses sobre TIC? no curso, 9,1% responderam “nunca”, 27,3% responderam
“raramente”, 48,5% dos sujeitos responderam ‘“as vezes”, 12,1% responderam
“frequentemente” e 3% responderam “sempre”. Analisando esta questdo, entendemos que as
discussdes sobre TIC no referido curso se mostram ainda timidamente, na opinido dos alunos.

No entanto, quando indagados sobre o incentivo por parte dos docentes atuantes no
curso, em relacdo a utilizacdo de softwares educativos, 6,1% responderam “nunca”, 9,1%
responderam “raramente”, 39,4% dos sujeitos responderam “as vezes”, 30,3% responderam
“frequentemente”, 15,2% responderam “sempre”. Desta forma, apesar de considerarem que
existem poucas discussfes no curso sobre as TD, no geral, acreditam que os docentes
incentivam o uso de softwares educativos.

Sobre a utilizacdo de softwares educativos pelos proprios licenciandos para resolver
algum exercicio proposto nas disciplinas do curso, 15,2% responderam “nunca”, 33,3% dos
sujeitos responderam que “raramente’ utilizam, 21,2% responderam tanto “as vezes”, quanto
“sempre” ¢ 9,1% responderam “frequentemente”. Em se tratando da utilizagdo de softwares
pelos alunos no planejamento de atividades de docéncia (como estagio, PIBID?, entre
outros), 33,3% dos sujeitos responderam que “nunca” costumam utilizar, 27,3% responderam
que “raramente” costumam utilizar, 9,1% responderam que utilizam “as vezes”, 18,2%
responderam que “frequentemente” utilizam e 12,1% responderam que “sempre” utilizam.
Destes dados, podemos inferir que, embora os alunos sejam incentivados a utilizagdo de
softwares educativos pelos docentes, ainda ha pouca consciéncia da importancia dos mesmos

quanto a sua utilizacdo.

21 Utilizamos o termo TIC no questionario aplicado aos licenciandos, pois acreditamos que é a sigla que a
maioria tem conhecimento no que se refere as Tecnologias. No entanto na pesquisa usaremos a nova
terminologia TD, conforme ja foi relatado no capitulo tedrico;

22 Muitos alunos do curso s&o bolsistas do PIBID (Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo & Docéncia).
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Ao final do questionario, buscamos verificar se sdo ofertados minicursos e/ou oficinas
com/sobre os softwares educativos no curso. De acordo com os dados, 6,1% responderam,
tanto “raramente”, quanto ‘“nunca”, 54,5% dos sujeitos responderam que “as vezes” sao
ofertados, 21,2% responderam que “frequentemente” sdo ofertados e 12,1% responderam que
“sempre” ¢ ofertado. Desta forma, percebemos que os alunos contam com o apoio do curso
para se familiarizar e realizar atividades com os softwares educativos.

Fazendo uma analise geral de todas as respostas, podemos constatar que o curso de
Licenciatura em Matematica do IFMG/Campus S&do Jodo Evangelista, possui uma
infraestrutura quanto a computadores e softwares boa, mas ainda pode melhorar. E que o
curso contribui, ainda que timidamente, no que diz respeito a insercdo de TD na formacg&o dos
licenciandos, principalmente ofertando minicursos e oficinas voltadas a esse tema, no entanto,
os alunos sentem faltam de discussdes sobre TD no curso.

No que diz respeito, exclusivamente aos docentes em disciplinas do curso, de acordo
com os dados, fica perceptivel seu incentivo aos discentes sobre o uso de softwares
educativos, onde propiciam aos alunos a oportunidade de manusea-los em aulas do tipo:
atividades de ensino para futura atuacdo docente e softwares como suporte pedagdgico para
aprofundamento de conteudos. Porém, a abordagem ainda se resume a dois softwares:
GeoGebra e Winplot, e para os alunos, é necessario ampliar o0 uso em aulas préaticas.

J& quanto aos discentes do curso, de acordo com os dados, tiveram contato com
softwares educativos antes de ingressar no curso, mas acreditam que adquiriram mais
habilidades ao longo do curso. No entanto, ainda se mostram timidos quanto a utilizacéo
destes, seja para auxiliar na resolucdo de exercicios, seja no planejamento das atividades de
docéncia que realizam, onde ha a oportunidade de articular teoria e pratica.

A anélise dos questionérios transmite o olhar dos licenciados quanto a presencga de
softwares educativos no curso investigado e ainda nos traz uma reflexdo sobre o porqué estes
ainda possuirem certa resisténcia em utiliza-los. Estas informacdes nos levam a acreditar que

falta conscientizacdo quanto a importancia da utilizagdo de TD no ensino de Matematica.
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6 CONCEPCOES DOS FORMADORES DE PROFESSORES SOBRE TD

Neste capitulo, encontra-se a anélise das entrevistas com os docentes baseando-se na
triangulacdo dos dados entre as mesmas, nos curriculos dos cursos pesquisados e nos
questionarios aplicados aos licenciandos. Para esta etapa da pesquisa foram selecionados 0s

quatro docentes mais lembrados pelos alunos nos questionarios.

6.1 UMA PRIMEIRA APROXIMACAO DOS DADOS

Na primeira pergunta, na qual os docentes foram questionados sobra a existéncia de
alguma disciplina relacionada as TD no PPC do curso, trés docentes afirmaram que existe
uma disciplina: Informatica Basica. Sendo que o Docente 22° faz uma reflexdo sobre essa
disciplina, que reafirma a categorizacdo que realizamos no capitulo 4 quanto a caracteristica

desta disciplina de ser do tipo: Tecnologia como contetdo.

Na verdade temos uma disciplina de introdugédo a informatica. Ndo seria a mais
adequada para se dizer que esta relacionada amplamente com TICs. Tao somente
uma ambientacdo do estudante, focada talvez naqueles que ndo possuiam até o
momento contato com a informatica (Entrevista, Docente 2, novembro de 2015).

Um docente, além dessa disciplina, respondeu que também existe nas ementas das
disciplinas de Préaticas Pedagdgicas e Topicos em Educacdo Matematica, abertura para a
abordagem dessa tematica. Esta afirmacdo estd de acordo com a nossa andlise documental
onde detectamos estas disciplinas de carater obrigatdrio. Acreditamos que a justificativa para
os demais docentes ndo terem mencionado estas disciplinas esta no fato de que Informatica
Basica € a Unica disciplina no curso que faz mencdo as TD em seu nome, as outras abordam a
tematica na ementa. Na pergunta seguinte, trés docentes foram questionados sobre a disciplina
“Informatica Basica”, que antes era denominada “Informatica Aplicada ao Ensino da
Matematica". O objetivo da pergunta foi verificar o motivo da substituicdo da ementa e do
nome da disciplina antiga pela ementa da disciplina atualmente. Um dos docentes afirma que
a ementa nao foi alterada, mas sim o nome. Os demais docentes utilizaram justificativas

parecidas com esta:

2 Os docentes serdo identificados no texto como Docente seguido de um nimero.
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A impressdo que eu tenho é a de que houve uma tentativa em (pausa) estabelecer
uma ementa de Informatica Basica que fosse comum ao curso de Matematica e a
outros cursos, por uma questéo de praticidade para os professores, que geralmente
sdo do curso de Sistema de Informacao, estarem trabalhando com a mesma ementa
em diversos cursos. Entdo, ela perdeu essa especificidade de ser uma informatica
aplicada ao ensino de Matematica (Entrevista, Docente 4, novembro de 2015).

Na pergunta em que foram questionados sobre a mencdo do uso de tecnologias em
disciplinas ao longo do curso, com excec¢do da disciplina Informatica Basica, trés docentes
concordaram que nas disciplinas que comp8em as Préaticas Pedagdgicas existe um espago para
a abordagem sobre o tema e um docente relatou que ndo existe, mas € possivel que o
professor planeje e se organize para falar sobre elas. Além disso, dentre os docentes que
afirmaram que existe, um relatou que na disciplina de Estadgio Supervisionado existe a
mencao sobre tecnologias, porém sé na ementa.

Quando questionados sobre a possibilidade de abordar em seus planejamentos algum
item relacionado ao uso das tecnologias nas disciplinas que ministram ou ja ministraram, dois
docentes responderam que as utilizam em vérias disciplinas entre as de Praticas Pedagdgicas e
também em disciplinas especificas de conteddo Matematico. Outro docente contou que gosta
de utilizar recursos computacionais nas aulas para melhorar a “visualizagdo” do conteudo,
enguanto outro disse que existe a possibilidade de trabalhar com softwares nas disciplinas,
mas nao deixou claro se utiliza ou ndo. Vale ressaltar que esta pergunta nos trouxe um
elemento interessante, pois foram citadas disciplinas que ndo foram identificadas na nossa
analise documental do PPC sobre a presenca das TD. Assim, mesmo ndo constando na
ementa, os professores incluem em seus planejamentos. Nestas, a abordagem feita pelo
professor foi do tipo: Software como recurso metodologico.

Quando questionados se desenvolvem atividades praticas com os alunos com o uso de
tecnologias, trés docentes descreveram uma ou mais atividades. Em suma relataram que, nas
atividades, os discentes foram levados aos laboratérios de informatica, quando possivel, para
utilizarem softwares para desenvolver alguma atividade proposta pelos docentes. Em
concordéancia, os licenciandos afirmaram nos questionarios, que sdo levados ao laboratorio de
informatica com a possibilidade de manusear os softwares em atividades de ensino. Estas
atividades foram tanto para apropriagdo de determinados contetdos como para refletirem
sobre como usar tecnologia na pratica docente.

O outro docente respondeu que nao costuma desenvolver, preferindo assim deixar para

momentos onde sdo ofertados minicursos e oficinas. Tal afirmacéo esta de acordo com 0 que
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os alunos responderam nos questionarios, onde relataram que existe a insercdo de TD no
curso, principalmente na oferta de minicursos e oficinas.

Quando os docentes foram questionados se existe, dentro das disciplinas em que
atuam, um espaco para discussao sobre tecnologias no ensino de Matematica, dois professores
responderam que ndo, ficando esse momento para as disciplinas de Prética Pedagdgica e
Tépicos em Educacdo Matematica. Vale ressaltar que tais disciplinas ndo eram ministradas
por esses professores.

Quando analisamos a ementa do curso, detectamos que apenas a disciplina Topicos em
Educacdo Matematica foi caracterizada como: Discussdo sobre tecnologias. Ja as disciplinas
de Préatica Pedagdgica foram categorizadas como: Tecnologias para a atuacdo docente. No
entanto, acreditamos na importancia da articulacdo entre discussdo e pratica para uma
formacéo docente para o uso de TD que promova a reflexdo critica.

J& os outros dois professores responderam que sim, tendo um deles explicado que
passou um video sobre metodologias diferenciadas e, a partir dele, foi possivel discutir sobre

jogos e tecnologias. O outro docente acrescentou que:

As disciplinas de Prética Pedagégica sdo ambientes favoraveis de discussdo das
ferramentas de ensino e as tecnologias (Entrevista, Docente 4, novembro de 2015).

Na andlise dos questionarios os licenciandos relataram que acreditam que existem
poucas discussdes sobre TD no curso. E na analise documental das disciplinas constatamos
gue existem apenas uma disciplina obrigatéria com a perspectiva de discussdes sobre
tecnologias. Portanto, os docentes acreditam que em seus planejamentos das disciplinas de
Préatica podem incluir estas discussdes, mesmo nédo sendo o foco destas.

No item em que foi questionado se os docentes ja prepararam alguma aula na qual
propuseram aos alunos que desenvolvessem uma atividade com recurso computacional para o
ensino de Matematica na Educacdo Bésica, apenas um docente respondeu que sim, nas aulas
de Préatica Pedagogica e em uma disciplina especifica de contetdo matematico. Vale ressaltar
que na ementa das disciplinas de Pratica Pedagdgica, as tecnologias sdo tratadas como
Tecnologias para futura atuagdo docente. No entanto, ao analisar as falas dos docentes,
percebemos que elas vém sendo tratadas como Discussdes sobre tecnologias.

Ele relatou que na primeira, foi proposta aos alunos a elaboracdo de um planejamento
de aula utilizando qualquer recurso didatico, podendo usar tecnologias, de forma que a aula
ndo fosse tradicional. Entretanto, nenhum grupo apresentou tal atividade que utilizasse

tecnologias. Na segunda, aos alunos foi proposta a apresentacdo de um seminario em grupos,
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que seria o plano de aula com a tematica da disciplina, trazendo uma abordagem para a
Educacdo Baésica, e a um dos grupos foi solicitado que a aula fosse utilizando tecnologias.

No questionamento em que procuramos verificar se houve aula na qual a tecnologia
foi usada pelo aluno para aprender Matematica com um recurso metodoldgico, todos os
docentes responderam que sim. Trés deles relataram que os alunos foram para o laboratério de
informéatica e utilizaram o software GeoGebra para entender as relagBes existentes no
contetdo especifico de cada um deles. J& um dos docentes respondeu que houve, porém de
forma expositiva, cuja justificativa deu-se pelo fato de a turma ser muito grande e, com isso,
ndo se sentiu preparado para trabalhar no laboratério de informética. Vale ressaltar que nessa
ultima resposta, o docente estava se referindo a uma aula em outro curso.

Entretanto, relata que incentivou os alunos a instalarem o software utilizado nas aulas,
gue também foi o GeoGebra. Neste sentido, reafirma o que os licenciandos disseram nos
questionarios quanto a sentir-se incentivados pelos docentes a utilizacdo de TD. E, eles
mencionaram o0s softwares GeoGebra e o Winplot, jA& os docentes, nesse momento, SO
mencionaram o GeoGebra.

Quando indagados sobre sentir-se preparados para ensinar com tecnologias, cada
docente apresentou uma resposta diferente. Por esta razdo, traremos excertos de todos para

elucidar.

Mais ou menos. Eu acho que nunca estamos preparados para ensinar com
tecnologias, porque nelas sempre tem algo novo e inesperado. [...] Sempre vai ter
alguma coisa que vocé ndo sabe (Entrevista, Docente 1, novembro de 2015).

Me sinto, mas creio que a preguica e a falta de tempo me assolavam (risos). [...]
Creio que a pratica do professor fica muito dentro do “‘feijao com arroz” quando o
mesmo fica assoberbado de afazeres. Coloca as coisas no automatico (Entrevista,
Docente 2, novembro de 2015).

Ainda ndo, porque eu acho que cada dia surge coisas novas e as vezes a gente nao
tem o tempo para estar acompanhando todas essas mudancas, todas essas
operacdes. As vezes, quando penso que domino uma determinada tecnologia, vejo
que ja foi renovada (Entrevista, Docente 3, novembro de 2015).

N&o totalmente. [...] Sinto que hoje em dia a gente tem muito o que aprender quanto
a metodologia de utilizacdo dessa tecnologia em sala de aula. [...] Tem que haver
uma nova postura do professor e uma nova postura do aluno, no sentido de
viabilizar a mesma com o uso das TICs nas atividades (Entrevista, Docente 4,
novembro de 2015).

Podemos perceber pelas falas dos docentes, que eles ainda ndo se sentem preparados
satisfatoriamente para atuarem com as tecnologias dentro de sala de aula. Por sempre estarem

em constante mudanca, as tecnologias indicam que a postura do professor “pode variar entre a
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zona de conforto” — onde tudo € mais seguro, conhecido e previsivel — “e a zona de risco”, na
qual o professor corre o risco da perda de controle (BORBA & PENTEADO, 2007). Nesse
sentido, muitas vezes é mais cobmodo ao professor trabalhar com o método tradicional.
Perguntamos também sobre os softwares educativos que os docentes conhecem e se
utilizavam em sala de aula ou em momentos fora do ambiente escolar. Nesta pergunta,

citaram os seguintes:

Tabela 4: Softwares citados pelos docentes na entrevista
Docentes Softwares Citados

Docente 1 | GeoGebra, Winplot, Excel, Superlogo, Matlab, XMaxima, CMapTools

Docente 2 | Cabri Géometre, Euklid, Poly, Régua e Compasso, Winmat, GeoGebra

Docente 3 | GeoGebra, Winplot, XMaxima, Superlogo, LaTeX

Docente 4 | GeoGebra, Winplot, Cabri Géometre

Fonte: Arquivo Pessoal, 06 dez 2015.

Desses, 0 Docente 1 afirmou que utiliza os softwares CMapTools, GeoGebra e Excel
em sala de aula e, com frequéncia utiliza o GeoGebra fora de sala de aula. O Docente 2
afirmou que, tanto em sala de aula, quanto fora dela, utiliza apenas 0 GeoGebra. O Docente 3
afirma que usa todos os softwares por ele citados apenas fora de sala de aula. No entanto, nas
perguntas anteriores, ele relatou que usava como recurso metodologico. J& o D4 ndo
respondeu. Vale ressaltar que todos concordaram que os softwares sdo mais utilizados fora de
sala, cujo objetivo, na maioria das vezes, é preparar uma aula.

Apesar dos docentes citarem que conhecem muitos softwares, eles ainda utilizam na
maioria das aulas apenas o software GeoGebra, fato este que foi confirmado pela fala dos
alunos que mencionaram ter participado de aulas com este software e com o Winplot.

Quando questionados sobre a frequéncia que utilizam os laboratdrios de informatica
para ministrarem aulas, trés docentes responderam que utilizam raramente, enquanto um
docente respondeu que utiliza, especialmente, nas aulas em que pretende apresentar uma
ferramenta tecnoldgica aos alunos. Vale ressaltar que, na analise dos questionarios, dois
licenciandos concordaram que € necessario ampliar seu uso por parte dos professores com
aulas préticas.

Ainda, quando questionados sobre a infraestrutura desses laboratérios, todos os
docentes concordaram que eles possuem estrutura adequada e sdo bem equipados. Entretanto,
existem poucos softwares de Matematica instalados neles, tendo em vista que a instalagdo dos

mesmos depende de um requerimento ao setor de Tl do campus. Um dos docentes relatou,
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ainda, que os computadores sdo lentos. Vale ressaltar que, no questionario, a maioria dos
sujeitos respondeu que a estrutura esta boa, mas precisa melhorar.

Questionamos os docentes sobre 0 que € necessario para que um professor da
Educacdo Basica possa ministrar aulas utilizando tecnologias. Como tivemos respostas

diversas, traremos excertos de todos docentes.

Antes de saber alguma coisa ele tem que ter vontade (risos). [...] E 16gico que vocé
tem que ter um dominio do software, dominio de computador. Acho que esse é um
dos impasses para os professores ndo utilizarem. [...] Enquanto eles ndo sentem
muita seguranca, eu acho que sdo duas coisas aliadas: o conhecimento da maquina,
do software e da informatica e o conhecimento de Matematica. Se vocé também néo
tem um bom conhecimento de Matemética, entdo ndo sabera utilizar um software.
[..] Vocé tem que saber, ter o conhecimento, tanto da Matemética, quanto da
Informatica, porque, em muitas das vezes, os alunos vdo muito além do que vocé
imagina. Se vocé tiver um conhecimento restrito do software, eles vao fazer coisas
que vocé ndo conhece ¢, logo, vocé ndo vai saber ajudar. Entdo, eu acho que exige
muito preparo e vontade [...] O grande lance do software € a experimentacéo, vocé
tem a oportunidade de mostrar a parte laboratorial, levar para um laboratdrio. Por
exemplo, quimica, vocé ndo leva para o laboratério, faz as misturas e vé o que
acontece? Na Matematica, 0 momento de levar para o computador é ver o que
acontece. Ver por tras, experimentar, investigar. Matematica a gente acha que é
muito abstrata, mas tem muita coisa que da para mostrar, da para demonstrar,
investigar. E o computador, principalmente os softwares de Geometria Dinamica,
ele d& essa oportunidade de demonstrar (Entrevista, Docente 1, novembro de 2015).

Primeiro, deve entender em qual momento pode inserir tecnologias. Segundo, deve
ter condicdes para isso: técnicas estruturais e tempo para planejar aulas focadas no
uso de tecnologias. Parece facil introduzir tecnologias em sala de aula, mas néo é.
As atividades requerem planejamento e, mesmo planejadas, muitas sdo as coisas
que podem falhar na hora. Os estudantes do Ensino Fundamental e Médio, em
geral, demandam por aulas diferentes, no laboratério. No entanto, a hora que
levamos estes estudantes ao laboratério, eles dispersam sua atengdo em redes
sociais e jogos. Atualmente ndo é facil realizar atividades mediadas pelo
computador com jovens (Entrevista, Docente 2, novembro de 2015).

Primeiro eu acho que ele tem que conhecer as tecnologias existentes e depois eu
acho que ele ainda tem, além da tecnologia, que ter também um laboratério que
pudesse servir a educacgdo. Porque quando se trata de ensino fundamental e médio
das escolas, muitas escolas existem esses laboratorios, mas néo sdo utilizados. [...]
Muitas das vezes o professor, com essas limitagOes, fica também [...], sossegam,
quietam e ndo procuram buscar informacOes tecnoldgicas que eles pudessem
aplicar no ensino (Entrevista, Docente 3, novembro de 2015).

Eu acredito que primeiro ele precisa entender que a tecnologia faz parte da vida
dessa geracdo. Ubiratan D’ambrésio [...] chama esses adolescentes nascidos nessa
era digital de nativos digitais. Entdo o professor precisa entender que ndo faz
nenhum sentido ndo usar tecnologia como ferramenta de aprendizagem para essa
geracao de nativos digitais (Entrevista, Docente 4, novembro de 2015).

Podemos perceber que as respostas dos docentes condizem com o que observamos a
partir do nosso aporte tedrico, quando Valente (2005) afirma que “0 dominio do técnico e do

pedagogico ndo deve acontecer de modo estanque, um separado do outro” (VALENTE, 2005,
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P.23). Ainda, quando Kenski (2003) afirma que “¢é preciso que esse profissional tenha tempo e
oportunidades de familiarizacdo com as novas tecnologias educativas, suas possibilidades e
seus limites” (KENSKI, 2003).

Procuramos aproveitar para fazer um momento de reflexdo para detectar a concepcgéo
dos docentes sobre a importancia e relevancia de TD no ensino. Para tal, relatamos aos
docentes que, no meio educacional, algumas pessoas ndo estdo convencidas de que as
tecnologias possam trazer algum beneficio ao processo de ensino e aprendizagem dos
conteddos escolares. Entdo, perguntamos o que eles pensam a respeito. Obtivemos as

seguintes respostas:

Quando surgiu tecnologia tinha um medo muito grande de que a maquina ia
substituir o professor. [...] Mas néo é assim n&o, é s6 um recurso. [...] A questéo é
que vocé tem a oportunidade de ter varias visbes e varios professores. Vocé pode ter
varios meios de conseguir aquele conhecimento. Mas ndo substitui a sala de aula.
[..] A forma como o professor vai conduzir a aula, a forma como o aluno vai
encarar essa aula é que vai influenciar muito mais. [...] Ela é um recurso, uma
ferramenta que vai facilitar (Entrevista, Docente 1, novembro de 2015).

Penso que tais pessoas estdo certas e erradas ao mesmo tempo. Nao ha uma prova
fulminante de que todas as tecnologias que trouxemos para a sala de aula
melhoram alguma coisa. Isso é fato. Ha corrente que defendem que, ao contrario,
atrapalharam as coisas. Mas quais eram as coisas? Aulas “tradicionais”. Ainda
ndo saimos delas. Aulas com uso de tecnologias, em que o professor acha que
utilizar o Datashow é utilizar a tecnologias para ministrar aulas, € um engano:
continuam sendo aulas “tradicionais”. Mudou apenas a midia. O que falta, na
minha opinido, é preparacdo para o uso destas tecnologias em sala de aula
(Entrevista, Docente 2, novembro de 2015).

Com a evolugdo da tecnologia, eu acredito que quase todo, vamos dizer assim, ser
humano, j& esta inserido nelas, principalmente as Gltimas geracdes. [...] E eu acho
que como eles estdo ai sempre utilizando esses meios tecnoldgicos, entdo eu acho
que tenha grande significado sim a utilizagdo dessa tecnologia no ensino, porque é
uma forma de até ter o aluno presente junto aos contetidos (Entrevista, Docente 3,
novembro de 2015).

Ndo h& como ignorar o efeito que a tecnologia tem na vida das pessoas e dos
adolescentes. Eu tenho dois filhos que estdo nessa idade de 10 e 14 anos,
praticamente na adolescéncia, e eu vejo o fascinio que a tecnologia exerce sobre
eles. [...] Hoje, os adolescentes usam a tecnologia quase que exclusivamente na
area do entretenimento e eu digo que muito por culpa da escola, porque a escola
ainda ndo conseguiu apresentar para o aluno a possibilidade do uso da tecnologia
para promover o aprendizado de diversas disciplinas. Eu acredito que muito mais
valida do que uma aula expositiva de um professor seja um aluno assistir um video
com riqueza de elementos e de imagens e de sons a respeito de um determinado
conteddo. [...] Na verdade, o conteddo hoje estd disponivel na internet para
qualquer um que queira acessa-lo. A questdo mesmo é, hoje, o professor precisa se
colocar na posicdo mais no sentido de aquele que vai viabilizar a aprendizagem do
aluno, seja pela orientacdo de uso e uma ferramenta, seja pela promogdo e um
ambiente de aprendizagem propicio para assimilacdo de um determinado contetdo.
E ingénuo o professor achar que o seu papel principal hoje é transmissor de
contetdo. A internet hoje faz isso muito melhor do que todos nés (Entrevista,
Docente 4, novembro de 2015).
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Para finalizar, perguntamos ainda quais séo as principais dificuldades de se ensinar
com tecnologias. Todos os docentes concordaram que € a questdo da preparagdo das aulas, do
planejamento, do tempo. O Docente 3 acrescentou que a dispersdo dos alunos quanto ao
conteddo influencia também. O Docente 4 acrescentou que, tanto podem ser as condicGes do
local de uso, quanto pode ser a falta de dominio do professor. Moran (2012) analisa que esse
modelo de professor atual, o qual transmite informagdes, “precisa de uma preparacdo em
competéncias mais amplas, além do conhecimento do conteddo, como saber adaptar-se ao

grupo ¢ a cada aluno; planejar, acompanhar e avaliar atividades significativas e diferentes”

(Id., p.48).

6.2 PANORAMA GERAL SOBRE A PRESENCA DE SOFTWARES EDUCATIVOS NO
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA DO IFMG/SJE

Rosemara Lopes, em sua tese de doutorado, apresenta uma sessdo sobre as situagdes
de aprendizagem envolvendo TDIC?* presentes na formacéo dos futuros professores, que traz
quatro categorias de andlise. Cada categoria teve como critério a relacdo entre os dados e o
objeto de investigagéo da autora (situacfes envolvendo TDIC). Abaixo, as informacdes sobre

as categorias encontram-se resumidamente na Tabela 5.

Tabela 5: Categorias de analise das situa¢des envolvendo TDIC

Categoria

Caracterizacdo

Detalhamento

Aprender sobre o uso de
tecnologia

Alunos e professor
discutem o tema em sala de
aula

A tecnologia é o tema

A tecnologia é parte do
tema ndo sendo o foco

O aluno exp6e um trabalho
elaborado para a disciplina

Ensinar com tecnologia é
0 tema. O aluno aprende
sobre ensinar com TDIC.

Aprender com o uso de
tecnologia

O aluno usa a tecnologia na

Para aprender Matematica

aula Para  aprender  sobre
tecnologia
O aluno usa a tecnologia e | Exemplos:

atividade extraclasse

- uso do PowerPoint para
elaborar a apresentacdo de
um trabalho;

- experiéncia descrita por
C3, e Caélculo para
Funcgdes de uma Variavel
Real I, que consiste em

#Terminologia utilizada pela autora cujo nome se da por Tecnologias Digitais da Informagéo e Comunicagéo.
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programar no Winplot o
dominio de uma funcéo.
Aprender a ensinar com | O aluno usa a tecnologia na | Para aprender a ensinar

tecnologia aula Matematica a alunos do
O aluno usa a tecnologia | Ensino Fundamental ou
em atividade extraclasse Medio

Ensinar com tecnologia O  professor usa  a | Paraensinar o contetdo da
tecnologia na aula disciplina

Fonte: LOPES, 2014, p. 382.

Com base nessas categorias, buscamos olhar para os dados da pesquisa e entender
onde e como os softwares estdo inseridos na formacéo de professores de Matematica do curso
do IFMG/SJE, além de buscar entender as concepcBes sobre a tematica dos sujeitos
envolvidos.

Podemos perceber que, ao analisarmos a categoria: aprender sobre o uso de
tecnologias, os docentes relataram experiéncias em que, juntamente com os licenciandos,
discutiam o tema na aula, porém, com a tecnologia sendo parte do tema e ndo o foco. Isso se
reflete na resposta dos licenciandos nos questionarios que afirma que embora sejam bastante
motivados, hd pouca discussdo sobre TD no curso. Sabemos da importancia da discussdo
sobre tecnologias na formacao inicial e, por isso, “as atividades de narrativa oral e de escrita
ndo estdo descartadas. A diferenca didatica ndo esta no uso ou ndo uso das novas tecnologias,
mas na compreensao das suas possibilidades” (KENSKI, 2003).

Ja ao que diz respeito sobre aprender com o uso de tecnologias, os docentes relataram
que os licenciandos, tanto utilizaram a tecnologia na aula, quanto a utilizaram em atividades
extraclasse, sendo essa Ultima facultativa. Quando descreveram as experiéncias que tiveram
ao levar os licenciandos para os laboratérios de informatica, percebemos que nas aulas a
tecnologia foi utilizada para aprender Matematica, pois nelas os alunos utilizaram algum
software educativo para desenvolver determinada atividade. Isso se reflete quando, nos
guestionarios, os licenciandos em sua maioria relataram que tiveram a oportunidade de
manusear 0 software nas experiéncias de ensino com tecnologias. Fato este tambeém
relembrado pelo Docente 1, quando este trouxe uma reflexdo sobre o que os professores
precisam saber para ensinar com TD?.

Nesse aspecto, Valente (2005) afirma que:

[...] a experiéncia pedagdgica do professor é fundamental. Conhecendo as técnicas
de informéatica para a realizacdo dessas atividades e sabendo o que significa

% Ver trecho da fala do Docente 1 na pagina 50
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construir conhecimento, o professor deve indagar se o uso do computador esta ou
ndo contribuindo para a constru¢cdo de novos conhecimentos. Para ser capaz de
responder a essa pergunta, o professor precisa conhecer as diferentes modalidades de
uso da informatica na educacdo — programacéo, elaboracdo de multimidia, uso de
multimidia, busca da informacdo na Internet, ou mesmo de comunicacdo — e
entender os recursos que elas oferecem para a construgdo de conhecimento
(VALENTE, 2005, p. 23).

Ao que diz respeito sobre aprender a ensinar com tecnologia, segundo os dados,
houve aulas em que os licenciandos utilizaram a tecnologia na aula para aprender a ensinar
Matematica a alunos do Ensino Fundamental ou Médio. Essa afirmacdo corrobora com as
respostas dos licenciandos nos questionarios, quando estes afirmaram que desenvolveram
atividades de ensino para futura atuacdo docente, sendo o software utilizado como suporte
pedagdgico para aprofundar em determinado contetdo. Quanto a ensinar com tecnologias,
todos os docentes concordaram que utilizam recursos tecnoldgicos na aula para ensinar
contetdos das disciplinas que ministram.

No geral das disciplinas do curso do IFMG/SJE, de acordo com nossa analise
documental, as disciplinas de Pratica Pedagogica estdo dentro da categoria Tecnologia para
atuacdo docente, onde o aluno pode aprender a ensinar com tecnologia. Entretanto, de acordo
com a fala dos docentes, essas disciplinas estdo ocorrendo, também, dentro da categoria
Software, como recurso metodoldgico e discussdes sobre tecnologias, onde o aluno aprende
com o uso de tecnologia e tem a oportunidade de debater sobre o tema. Mesmo que os alunos
ainda achem que precisa haver mais discussdes dentro do curso a respeito.

Ainda, tanto de acordo com as falas dos docentes, quanto de acordo com a analise
documental, a disciplina de Informéatica Bésica consta na categoria Tecnologia como
conteddo, onde o aluno aprende com o uso de tecnologia. Vale ressaltar que os docentes nos
trouxeram disciplinas em que usam tecnologias as quais ndo constam na nossa analise, sendo
essas disciplinas especificas de conteitdo Matematico. Elas podem se enquadrar na categoria
de Software como recurso metodoldgico, onde o aluno aprende com o uso de tecnologia.

Lopes (2014) conclui em sua tese, que os resultados apresentados sugerem que é
preciso prosseguir na busca pela formacdo para o uso das tecnologias e que “a premissa de
que, em si mesma, a tecnologia ndo facilita a aprendizagem, e que é do professor esse
trabalho, coloca a necessidade de prepara-lo para integra-la ao processo educativo, ndo de
qualquer modo, mas para fazer a diferenca” (p. 526).

Neste sentido, o curso investigado apresenta, do ponto de vista do curriculo, uma
formacgédo docente adequada para o uso de tecnologias, em especial, softwares educativos,

visto que as TD estdo presentes em dezessete disciplinas, sendo dez obrigatorias e sete
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optativas. Nelas detectamos que a maioria contempla a tecnologia para futura atuacdo docente
nas ementas. No entanto, no que se refere a visdo dos discentes e as concepg¢des dos docentes,
percebemos que as metodologias utilizadas estdo mais presentes em disciplinas que nao
possuem relacdo com tecnologias nas ementas. Ainda, que as abordagens estdo centradas
principalmente em software como recurso metodoldgico, levando os alunos para laboratorios
de informéatica a fim de ensinar contetdos Matematicos, evidenciando que a formacao

pretendida ainda ndo é a contemplada nas metodologias utilizadas.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Retomando pressupostos anteriormente apresentados, a tecnologia vem evoluindo e
fazendo cada vez mais parte de nossas vidas, transformando 0 modo que compreendemos o0
espaco a nossa volta. No que diz respeito a sua inser¢do no campo da Educacdo Matematica, o
uso de tecnologias foi incorporado a partir da década de 80 e tem evoluido historicamente,
ampliando os olhares conceituais e adquirindo relevancia no campo profissional e cientifico.
Como consequéncia do seu impacto na educacdo, é urgente a necessidade dos professores
estarem preparados para atuar na mediacdo aluno-tecnologias-aprendizagem. De acordo com
Kenski (2003):

O impacto das novas tecnologias reflete-se de maneira ampliada sobre a prépria
natureza do que é ciéncia, do que é conhecimento. Exige uma reflexdo profunda
sobre as concepgdes do que é saber e sobre as formas de ensinar e aprender. [...]
Nessa abordagem alteram-se principalmente os procedimentos didaticos,
independentemente de uso ou ndo das novas tecnologias em suas aulas. E preciso
que o professor, antes de tudo, posicione-se ndo mais como detentor do monopélio
do saber mas como um parceiro, um pedagogo, no sentido classico do termo, que
encaminhe e oriente o aluno diante das maltiplas possibilidades e formas de alcancar
0 conhecimento e de se relacionar com ele (KENSKI, 2003).

Buscando responder a questdo norteadora da pesquisa, na qual indagamos sobre como
as disciplinas dos cursos de licenciatura em Matematica tém contribuido para as discusses
sobre a utilizacdo de TD no ensino de Matematica e de que forma elas estdo inseridas nas
metodologias de ensino na formacao inicial, percebemos que 0 NOSSO curso, em comparagao
com 0s demais cursos, acrescenta maior importancia para as disciplinas que abordam sobre
TD. Entretanto, a formacao dos egressos tem se mostrado distante quanto a formacédo para a
utilizagéo das TD.

Entendemos que este debate ndo se esgota por aqui, € que é preciso discutirmos e
pensarmos como pode ser uma formacdo adequada para que os futuros professores
compreendam a complexidade de se ensinar com softwares educativos e se sintam preparados
e motivados para tal. Como encaminhamento para pesquisas futuras, acreditamos que €
relevante entrevistar também os discentes dos cursos para compreender como estes veem sua
formacdo, lacunas e reflexdes geradas pelas experiéncias adquiridas ao longo do curso.
Sugerimos que para um retorno sobre a formacdo adquirida no curso, seja interessante que
sejam selecionados ainda egressos e que estejam atuando enquanto docente para que tenham

uma reflexdo critica a respeito da tematica.
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No campo da formacdo inicial de professores de Matematica, as pesquisas de Kenski
(2003), Valente (2005), Borba (2014), dentre outras, apontam que faz-se necessaria uma
formacéo continuada ao que diz respeito sobre atuar com a utilizacdo de tecnologias, tendo
em vista que cabe, ao professor, mediar esse uso em sala de aula de modo que a aprendizagem
ocorra efetivamente. Preocupadas com a formacdo inicial e continuada de professores de
Matematica para a utilizagdo de tecnologias, este trabalho pretendeu contribuir com as

pesquisas que abordam sobre essa tematica na area de Educacdo Matematica.
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APENDICE B — QUESTIONARIO PILOTO

Orientacdes (Parte I): marcar com um X somente a resposta que melhor se apresente a voce.
As questdes que exigirem uma resposta especifica, favor complementa-las.

1. Sexo:

DMasculino DFeminino

2. Faixa etaria:

| |Del5a20anos | |De2la25anos [ |De26a30anos [ |Acimade 31 anos
3. Turma a qual vocé pertence:

[ JLM 121 [ JLtM131 [ JLM141 [ |LM151

4. Algum docente trabalhou, em sala de aula, na sua turma, com a utilizacdo de
softwares educativos? Voceé teve a oportunidade de manusear o software em questdo? Se
sim, citar tanto o docente, quanto o software utilizado.

1° Pergunta: BSim D Né&o
20 Pergunta: | |Sim [ |Néo

Orientacdes (Parte 11): responder as afirmativas considerando, somente, a sua opinido
guanto as mesmas. Marcar com um X o nimero correspondente ao seu grau de concordancia.

1. Discordo Totalmente 2. Discordo Parcialmente 3. Indiferente 4.
Concordo Parcialmente 5. Concordo Totalmente

5 _C(_)n_sildero importante a discussdo sobre TIC na minha formacgéo 112134l5
inicial.

6 | Recebo, constantemente, o incentivo dos docentes atuantes N0 Curso | 4 |, | 5| 4 | &
de licenciatura quanto a utilizacdo de softwares educativos.

7 | Ja participei de aulas, antes de ingressar na graduacdo, onde pude 11213lals
manusear algum software educativo com auxilio do professor.

g | Ja participei de aulas, apos ingressar na graduagdo, onde pude 11213lals
manusear algum software educativo com auxilio do professor.

g9 | Tenho habilidade com software(s) educativo(s) desde que ingressei no 11213lals
curso de matematica.

10 | Adquiri habilidade com software(s) educativo(s) apos o0 ingresso no 112134l5
curso de matematica.

11 | Costumo utilizar softwares educativos para resolver algum exercicio 112134l5
proposto nas disciplinas do curso.

Fonte 1 — Elaborado pela autora.
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APENDICE C - QUESTIONARIO REESTRUTURADO APLICADO AOS
LICENCIANDOS

QUESTIONARIO: Presenca Dos Softwares Educativos Na
Formacao Inicial de Professores de Matematica: onde e como?

Prezados Licenciandos em Matematica,

Viemos por meio deste solicitar sua participacdo em nossa pesquisa de Trabalho de Concluséo
de Curso (TCC) respondendo o questionario abaixo. Nossa proposta de pesquisa tem como
objetivo principal investigar como tem sido abordada a insercao de softwares educativos no

ensino de Matematica dentro do Curso de Licenciatura em Matematica do Instituto Federal de

Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais -Campus S&o Jodo Evangelista. Portanto,
sua participacédo serad de fundamental importancia para nossa pesquisa

Vale ressaltar que sua identidade seré preservada.

Camila Tendrio Freitas de Oliveira (Aluna do curso de Licenciatura em Matematica
IFMG/SJE)
Danielli Ferreira Silva (Professora Orientadora)

*Qbrigatério
Orientacoes (Parte 1)

Marcar somente a resposta que melhor se apresente a vocé. As questdes que exigirem
uma resposta especifica, favor complementa-las.

1) Sexo *
Feminino

Masculino

2) Faixa Etaria *
® De 15 a 20 anos
De 21 a 25 anos
De 26 a 30 anos

Acima de 31 anos

-

-

3) Turma a qual vocé pertence *
M2
LM 131
LM 141
LM 151
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4) Como vocé avalia a infraestrutura do IFMG/S&o Jodo Evangelista quanto a
computadores e softwares educativos? *

poreee 20

5) Ja participou de aulas, antes de ingressar na graduacdo, onde pude manusear algum
software educativo com auxilio do professor. *
C Sim

C Nao
6) Vocé considera que possui habilidade com softwares educativos? *
C Sim
Né&o

7) Se sim. Esta habilidade foi adquirida:
S Antes do curso de matematica

Durante o curso de matematica

8) Em alguma disciplina durante o curso de matemética vocé teve a oportunidade de
vivenciar uma experiéncia com software educativo? *

© Sim

Né&o

Se sim, responda as questdes 9, 10, 11 e 12. Se néo, pule para a
pergunta 13.

9) Esta experiéncia foi de que forma? (Vale marcar mais de uma op¢ao)

" Como suporte pedagdgico para aprofundar determinado contetdo?

" Discussdes sobre o uso de software no ensino

" Desenvolvimento de atividades de ensino para futura atuacdo docente
-

Outros

10) No caso das experiéncias com softwares educativos:
r

r

Vocé teve a oportunidade de manusear o software

Foi apenas aula expositiva pelo professor

11) Cite os docentes que abordaram/trabalharam com softwares educativos em sala de

aula.

12) Quiais softwares vocé teve a oportunidade de explorar durante as aulas?
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Orientacdes (Parte I1)

Responder as afirmativas considerando, somente, a sua opinido quanto as mesmas.
Marcar 0 nimero correspondente ao seu grau de frequéncia, tomando como base: 1. Nunca 2.
Raramente 3. As Vezes 4. Frequentemente 5. Sempre

13) Existem discussdes sobre TIC no curso de Licenciatura em Matematica. *

14) Recebo o incentivo dos docentes atuantes no curso de licenciatura quanto a
utilizacdo de softwares educativos. *

15) Costumo utilizar softwares educativos para resolver algum exercicio proposto nas
disciplinas do curso. *

16) Costumo utilizar softwares no planejamento de atividades de docéncia (estagio,
PIBID, entre outros). *

17) Séo ofertados mini-cursos e/ou oficinas com/sobre os softwares educativos no curso
de Licenciatura em Matematica. *
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APENDICE D - ROTEIRO DE ENTREVISTA PILOTO

DOCENTES

Durante a formacéo inicial, vocé teve algum contato com TIC, mais precisamente,
softwares matematicos em sala de aula?

Alguma disciplina do seu curso de graduacdo abordou sobre a utilizacdo de TIC no
contexto escolar?

Conte-nos a(s) experiéncia(s) da(s) aula(s) em que vocé utilizou algum software
matematico como ferramenta para o ensino.

Quais conclusdes vocé pode chegar quanto a essas experiéncias?

DISCENTES

Durante a formacdo inicial, vocé teve e/ou esta tendo algum contato com TIC, mais
precisamente, softwares matematicos em sala de aula?

Alguma disciplina, até o momento, abordou sobre a utilizacdo de TIC no contexto
escolar?

Conte-nos, caso ja tenha participado, a(s) experiéncia(s) da(s) aula(s) que vocé
participou as quais permitiram a utilizacdo de algum software matematico.

Quais conclusGes vocé pode chegar quanto a essas experiéncias (caso ja tenha

participado de alguma)?

AMBOS
No geral, ap6s as discussdes abordadas anteriormente, a quais conclusdes vocé pode

chegar sobre a utilizacdo de softwares matematicos dentro e fora de sala de aula?
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APENDICE E - ROTEIRO DE ENTREVISTA REESTRUTURADA COM
DOCENTES

Fala Inicial: Entrevista realizada com o professor [nome do professor], as [horéario], do dia
[data]. Agradecemos ao professor sua colaboragdo e disponibilidade. Antes de iniciar,
apresentamos alguns esclarecimentos sobre a pesquisa. Esta entrevista esté relacionada com a
pesquisa de TCC intitulada “Presenca dos Softwares Educativos na Formacdo Inicial de
Professores de Matematica: onde e como?”, sob a orientacdo da Profa. Ma. Danielli Ferreira
Silva. Tem como objetivo geral investigar como tem sido abordada a inser¢do de softwares
educativos no ensino de Matematica dentro do Curso de Licenciatura em Matematica do
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais — Campus S0 Jodo

Evangelista. Dados esses esclarecimentos, passamos a entrevista.

1. Professor(a), gostaria de saber se dentro do PPC do curso de licenciatura em Matemaética

existe alguma disciplina relacionada as TICs?

2. E dentro de outras disciplinas, existe alguma mencao ao uso de tecnologias?

3. Quanto as disciplinas que vocé ministra ou ministrou, vocé planeja algum item relacionado

ao uso de tecnologias nos seus planos de ensino?

4. Vocé costuma desenvolver alguma atividade pratica com o uso de tecnologias com 0s

alunos em suas disciplinas? De que forma?

5. Nas suas disciplinas, existe algum espaco para discussédo sobre tecnologias no ensino de

Matematica?

6. Houve aula na qual prop6s aos alunos desenvolverem uma atividade computacional de
ensino de Matematica para o Fundamental ou Médio? Caso afirmativo, poderia descrever uma

situacdo em que isto tenha ocorrido?

7. Houve aula na qual a tecnologia foi usada pelo aluno para aprender Matematica? Caso

afirmativo, poderia descrever uma situagcdo em que isto tenha ocorrido?
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8. Vocé se sente preparado para ensinar com tecnologias? Por que?

9. Quais softwares para o ensino de Matematica vocé conhece? Ja utilizou algum em sala de

aula? Utiliza algum fora de sala de aula?
10. Com qual frequéncia vocé utiliza o laboratério para ministrar suas aulas? VVocé considera
que os laboratorios tem estrutura adequada para serem utilizados? Os computadores possuem

um grande numero de softwares de Matematica disponiveis para serem utilizados?

11. Na sua opinido, o que um(a) professor(a) do Ensino Fundamental ou Médio precisa saber

para ensinar Matematica com tecnologias?

12. No meio educacional, algumas pessoas ndo estdo convencidas de que tecnologias como o
computador possam trazer algum beneficio ao processo de ensino e aprendizagem dos
conteudos escolares. O que o(a) senhor(a) pensa a respeito?

13. Quais séo as principais dificuldades de se ensinar com tecnologias?

E gostaria de fazer um comentério final sobre o tema da pesquisa?

Novamente, obrigada.
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APENDICE F - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
INSTITUTO FEDERAL DE MINAS GERAIS
CAMPUS SAO JOAO EVANGELISTA

Prezado(a), vocé foi selecionado(a) e esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa
intitulada Presenca dos Softwares Educativos na Formagdo Inicial de Professores de
Matematica: onde e como?, cujo objetivo principal é investigar como tem sido abordada a
insercdo de softwares educativos no ensino de Matematica dentro do Curso de Licenciatura
em Matematica do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais —
Campus Séo Jodo Evangelista.

Suas respostas serdo tratadas de forma andnima e confidencial, isto €, em nenhum
momento sera divulgado seu nome durante as etapas da pesquisa. Caso se faca necessario
exemplificar determinada situagdo, seu nome sera substituido de forma aleatéria. Todos 0s
dados coletados serdo utilizados somente nessa pesquisa que, por sua vez, esta sujeita a
divulgacdo em eventos e/ou revistas cientificas.

Sua participacdo nesta pesquisa consistira em responder as perguntas a serem
realizadas sob a forma de entrevista, que sera gravada em um gravador digital para que,
posteriormente, possa ser transcrita de forma a dar orientagdo adicional ao trabalho. Vale
ressaltar que sua participacdo na pesquisa é voluntaria, ndo tendo assim nenhum custo ou
quaisquer compensacOes financeiras. O beneficio relacionado a sua participacdo sera o de
contribuir para as pesquisas voltadas a utilizacdo de Tecnologias de Informacdo e
Comunicacdo no contexto escolar. Vocé receberda uma copia deste termo onde consta o email,
tanto da orientadora, quanto da orientanda, a fim e dar-lhe suporte a quaisquer davidas sobre 0

projeto e/ou sua participagdo no mesmo. Agradecemos desde ja!

Danielli Ferreira Silva Camila Tenorio Freitas de Oliveira
danielli.silva@ifmg.edu.br shinenvy@yahoo.com.br

Declaro estar ciente do inteiro teor deste TERMO DE CONSENTIMENTO e estou de acordo
em participar do estudo proposto. Recebi uma copia assinada deste formulario.

, de de 2015.

Assinatura do(a) Participante(a)



