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RESUMO

Com o aumento do consumo de produtos florestais, a demanda, em geral, por mudas
de espécies nativas tem crescido muito, sendo que a utilizacdo de sementes de boa qualidade €
um fator primordial para a obtencédo de bons resultados do empreendimento florestal. Com esse
intuito, o presente trabalho teve por objetivo avaliar a qualidade das sementes coletadas de
diferentes arvores matrizes de Clitoria fairchildinana e Zeyheria tuberculosa, conhecidas
popularmente como sombreiro e ipé felpudo, respectivamente. Os frutos foram coletados de
trés arvores matrizes de C. fairchildinana e de Z. tuberculosa, localizadas no municipio de Séo
Jodo Evangelista, Minas Gerais, entre junho e agosto de 2021. As analises foram realizadas no
Laboratorio de Sementes do Instituto Federal de Minas Gerais — campus S&o Jodo Evangelista.
A avaliacdo da qualidade das matrizes foi verificada por meio dos testes de germinacdo, vigor,
verificado pelo teste de tetrazdlio, e sanidade. O delineamento experimental utilizado foi
inteiramente casualizado, com trés arvores matrizes (tratamento) de cada espécie, utilizando
quatro repeticdes de 20 sementes, para 0s testes de germinacao e vigor, e cinco repeticdes de
16 sementes para o teste de sanidade. Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia
e a comparacao entre as médias foi realizada pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. A
matriz MS-2, de sombreiro, apesar da elevada incidéncia de fungos detectados no teste de
sanidade (43,75%), se destacou entre as matrizes, apresentando o melhor resultado no teste de
germinacdo e 71,25% de sementes viaveis pelo teste de tetrazélio. Para o ipé-felpudo, as
sementes que apresentaram os melhores resultados de germinacdo e vigor foram obtidas nas
matrizes MI-1 e MI-2, ndo havendo diferenca estatistica entre elas. A sanidade das sementes de
ipé foi considerada boa, com incidéncia fungica méaxima de 13,75%. Com base nos resultados,
verificou-se variabilidade quanto a qualidade fisiologica das sementes das diferentes matrizes
de sombreiro e ipé-felpudo. Diante disso, reforca-se a necessidade de avaliar previamente as
sementes dos individuos selecionados para a determinacdo das arvores matrizes, a fim de se

obter sementes de alta qualidade.

Palavras-chave: Sementes florestais. Clitoria fairchildiana. Zeyheria tuberculosa.

Germinagdo. Vigor de sementes.



ABSTRACT

With the increase in the consumption of forest products, the demand, in general, for seedlings
of native species has grown a lot, and the use of good quality seeds is a key factor for obtaining
good results from the forestry enterprise. With this aim, the present work aimed to evaluate the
quality of seeds collected from different mother trees of Clitoria fairchildinana and Zeyheria
tuberculosa, popularly known as sombrero and ipé felpudo, respectively. The fruits were
collected from three mother trees of C. fairchildinana and Z. tuberculosa, located in the
municipality of Sdo Jodo Evangelista, Minas Gerais, between June and August 2021. The
analyzes were carried out at the Seed Laboratory of the Federal Institute of Minas Gerais — Sao
Jodo Evangelista campus. The evaluation of the quality of the matrices was verified through the
tests of germination, vigor, verified by the test of tetrazolium, and sanity. The experimental
design used was completely randomized, with three parent trees (treatment) of each species,
using four replications of 20 seeds for the germination and vigor tests, and five replications of
16 seeds for the sanity test. The data obtained were submitted to analysis of variance and the
comparison between the means was performed using the Tukey test at 5% probability. The
matrix MS-2, of sombrero, despite the high incidence of fungi detected in the sanity test
(43.75%), stood out among the matrices, presenting the best result in the germination test and
71.25% of viable seeds by tetrazolium test. For ipé-felpudo, the seeds that presented the best
germination and vigor results were obtained in the MI-1 and MI-2 matrices, with no statistical
difference between them. The health of the ipé seeds was considered good, with a maximum
fungal incidence of 13.75%. Based on the results, there was variability regarding the
physiological quality of the seeds of the different matrices of sombrero and ipé-felpudo. In view
of this, the need to previously evaluate the seeds of the selected individuals for the

determination of the parent trees is reinforced, in order to obtain high quality seeds.

Keywords: Forest seeds. Clitoria fairchildiana. Zeyheria tuberculosa. Germination. Seeds
vigor.
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1 INTRODUGCAO

A qualidade das sementes esta relacionada a fatores genéticos, fisicos, fisiologicos
e sanitarios, a qual pode ser avaliada por meio de testes de germinacao e vigor de lotes de
sementes, especialmente se tratando de espécies florestais (SA, 2017). Pifia-Rodrigues et al.,
(2007) afirmam que para manter a diversidade genética, areas produtoras de sementes, como as
arvores matrizes, devem ser muito bem selecionadas, de modo que um numero adequado de
populacdes seja alvo de coleta.

De acordo com a lei n°® 10.711, de 5 de agosto de 2003 a planta matriz é definida
como a arvore fornecedora de material de propagacdo que mantém as caracteristicas da planta
basica da qual seja proveniente (BRASIL, 2003). No entanto, para se obter sementes de
qualidade, é fundamental realizar a coleta em arvores matrizes adultas, vigorosas, com copa
sadia e sem evidencias de ataque de pragas e doencas (OLIVEIRA et al., 2016).

O conhecimento da origem das sementes para a producdo de mudas é muito
importante devido a existéncia de variacGes nas caracteristicas entre as arvores de mesma
espécie e até mesmo em uma dada populacédo (REIS, 2004). Utilizar sementes de boa qualidade
é um fator que determina bons resultados do empreendimento florestal, e o principal atributo a
ser considerado para se obter resultados satisfatorios é a capacidade germinativa, possibilitando
mudas de qualidade e o sucesso do reflorestamento (GONCALVES; PAULA; DESMATLE,
2008)

Para garantir sementes de boa qualidade, a aquisicdo deve ser feita a partir de
arvores que apresentem caracteristicas superiores as demais da mesma especie, sendo de
fundamental importancia a realiza¢ao de procedimentos de marcacao e mapeamento das arvores
matrizes no campo, a fim de garantir sua procedéncia, além da coleta de um numero adequado
de matrizes para a obtencdo da quantidade necessaria de sementes (SEBBENN, 2002; LIMA?
et al., 2014 apud HIGA; SILVA, 2006).

Clitoria fairchildiana Howard é uma espéecie arborea, pertencente a familia
Fabaceae, com distribuicdo concentrada principalmente na Floresta Ombrdéfila Densa na

Amazodnia e em formacdes secundérias, apresentando nitida preferéncia por solos férteis e

L LIMA, C. R. DE. et al. Qualidade fisioldgica de sementes de diferentes arvores matrizes de Poincianella
pyramidalis (Tul.) L. P. Queiroz. Revista Ciéncia Agron6mica, Fortaleza, CE, v. 45, n. 2, p. 370-378, 2014.
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umidos. Como uma espécie rustica e de rapido crescimento, é extremamente Util nos
reflorestamentos heterogéneos destinados a reconstituicdo da vegetacdo (LORENZI, 2002).

A espécie Zeyheria tuberculosa (Vell.) Bur. pertencente a familia Bignoniaceae
(SOUZA, 2015) é nativa do Brasil, encontrada nos estados do sudeste e nordeste (Maranhao,
Piaui, Cear4, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Bahia, Alagoas e Sergipe)
(LOHMANN, 2010). Apresenta facil multiplicacdo e rapidez no crescimento, sendo utilizada
em reflorestamentos. Sua madeira é leve, flexivel e de alta durabilidade, sendo importante na
fabricacdo de cabos de ferramentas, instrumentos agricolas e producdo de papel (LORENZI,
2002).

A escolha correta da arvore matriz para a coleta de sementes destinadas a producéo
de mudas é fundamental para o sucesso dos plantios florestais. Para a producao de sementes
com alta variabilidade genética, vigor e boa sanidade, é necessario que a arvore matriz
selecionada seja adequada e apresente caracteristicas superiores as demais da mesma espécie.
Diante do exposto, 0 projeto tem como objetivo avaliar a qualidade das sementes coletadas a
partir de arvores matrizes de C. fairchildinana e Z. tuberculosa utilizadas como fonte de

propagulos para a producdo de mudas florestais.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Descricao das espeécies

A especie C. fairchildinana popularmente conhecida como faveira, sombreiro,
sombreiro-de-vaca ou palheteira é uma espécie arborea de médio a grande porte, com frondosa
copa e fruto um legume deiscente. Ocorre principalmente na Floresta Ombrofila Densa na
Amazonia, em formacdes secundarias e apresenta nitida preferéncia por solos férteis e umidos,
podendo também ocorrer em areas abertas e alteradas (LORENZI, 2002).

Por ser uma espécie rastica e de rapido crescimento, € muito representativa nos
reflorestamentos destinados a reconstituicdo da vegetacdo e recuperacdo de areas degradadas
(LORENZI, 2002; PORTELA et al., 2001). Além de apresentar alto potencial para cobertura
de areas degradadas atuando como adubo verde, pois é capaz de nodular e fixar nitrogénio
(CARNEIRO et al., 1998). A espécie apresenta absorcdo de agua livremente pelas sementes,
indicando que ndo apresenta dorméncia ou qualquer tipo de impedimento a hidratacdo. A
germinacao da espécie é epigea, iniciando-se no quinto dia apds a semeadura (COSTA,; SILVA;
GOMES, 2014).

Zeyheria tuberculosa, conhecida popularmente como ipé-felpudo, ipé-cabeludo,
bolsa-de-pastor, bucho-de-boi, carobdo e ipé-preto, apresenta altura de 15 - 23 m de
comprimento com tronco de até 60 cm de diametro, tendo como principal caracteristica um
revestimento de casca de até 5 cm de espessura. Ocorre no Espirito Santo, Minas Gerais, norte
do Parand, em trechos de floresta Atlantica e em florestas semideciduas. A arvore tornou-se
importante para o paisagismo devido a elegancia de seu porte (LORENZI, 2002). As sementes
da espécie ndo possuem dorméncia, germinando facilmente em 1-2 semanas quando colocadas
sob uma fina camada de solo ou palha imidos (LUZ; FERREIRA, 1985).

O ipé-felpudo é uma espécie descrita como semicaducifélia, com floragdo de
outubro a fevereiro. Apresenta fruto capsula orbicular, lenhosa, deiscente, com 13 a 20 cm de
comprimento, achatada e coberta por uma densa camada de pelos. Cada fruto contém de 56 a
150 sementes (CARVALHO, 2003).

2.2 Qualidade das sementes para a producdo de mudas florestais

Com o aumento do consumo de produtos florestais, houve a necessidade de iniciar

novos programas de reflorestamento e florestamento no Brasil (GENRO, 2004). Nos ultimos
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anos, a demanda em geral por mudas de espécies nativas tem crescido muito, principalmente
devido a necessidade de recuperacio das Areas de Preservacdo Permanente (APP) e das Areas
de Reserva Legal (ARL), indicadas no Cddigo Florestal Brasileiro (OLIVEIRA et al., 2016).

Para producdo de mudas e plantas saudaveis é fundamental a utilizacdo de sementes
de boa qualidade (FRANZIN et al., 2005). De acordo com a lei n® 10.711, de 5 de agosto de
2003 a semente é o material de reprodugdo de qualquer espécie, género ou cultivar, que seja
procedente de reproducdo sexuada ou assexuada, tendo a finalidade especifica de semeadura
(BRASIL, 2003). De acordo com Utino et al. (2021) a semente € a matéria-prima de maior
valor agregado pois na sua constituicdo existe variabilidade genética.

Em Programas de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRADs), ha uma grande
necessidade de mudas e sementes com procedéncia, diversidade de espécies e variabilidade
genética. Nessa circunstancia, a qualidade sanitaria, fisiologica, fisica e genética das sementes
assume grande importancia para obtencdo de plantas sadias (VECHIATO, 2010). Além da
propria semente, Carvalho e Nakagawa (2012) relatam como elementos influenciadores na
qualidade fisioldgica, o vigor da planta-mae, as condi¢fes climaticas na maturacdo, danos
mecanicos, a acdo de insetos e microrganismos, o teor de agua, temperatura, embalagem e
tempo de armazenamento.

A presenca de patdgenos em sementes é um grande problema, tanto interna quanto
externamente, pode reduzir o poder germinativo das mesmas, devido as perdas por deterioracgéo,
anormalidades, lesdes em plantulas, causando a morte das mudas ou transmitindo doencas as
arvores. Dessa forma, uma maior atencdo deve ser dada aos patdgenos associados as sementes
de espécies nativas, pois alguns destes micro-organismos podem causar danos a qualidade e a
producdo de mudas (SANTOS et al., 2001; NETTO; FAIAD, 1995).

De acordo com Dias et al. (2006) os cuidados com a qualidade da muda iniciam-se
ja na obtencdo das sementes. A obtencdo de sementes florestais de alta qualidade consiste na
selecdo de areas e material, a marcagdo de matrizes e a coleta das sementes, incluindo a analise
e manutencdo da sua qualidade fisiologica ao longo do tempo (VELASQUES, 2016).

E de fundamental importancia a selec&o de arvores matrizes para elaborag&o de um
programa de producdo, o qual pode ser para fins de conservacdo de recursos genéticos ou
mesmo para 0 melhoramento genético (PINA-RODRIGUES et al., 2007). Determinar em certa
area dentre as opcdes disponiveis, quais arvores apresentam as melhores caracteristicas que a
torna planta matriz significa identificar as plantas mais favoraveis para se obter as melhores
sementes (SA, 2017).
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2.3 Selegdo das arvores matrizes

Em decorréncia do grande potencial ambiental de C. fairchildiana, Z. tuberculosa,
a producdo de suas sementes e mudas, assim como da maioria das espécies florestais brasileiras,
é destinada basicamente a recuperacdo de areas degradadas, projetos de florestamento ou
arborizacdo urbana (RIBEIRO-OLIVEIRA e RANAL, 2014). Para estes fins, torna-se
extremamente importante o uso de materiais propagativos com alta variabilidade genética, e na
selecdo de areas de coleta de sementes e identificacdo de matrizes (VELASQUES, 2016).

Com base no trabalho de Barbosa (2006), alguns critérios em campo devem ser
seguidos para a selecdo de arvores matrizes, sendo importante observar 0s aspectos
fitossanitarios e vigor, a morfologia dos individuos, producédo de semente/frutificacao, além da
selecdo de arvores fisiologicamente maduras, que ja tenha ocorrido no minimo duas producdes
de sementes.

Hé grandes diferencas entre arvores de uma mesma espécie dentro de uma floresta.
A coleta de sementes deve ser feita de arvores selecionadas, que apresentam caracteristicas
superiores as demais, chamadas de planta matriz (SENA; GARIGLIO, 2008). Portanto, a
obtencdo de sementes florestais de alta qualidade consiste na selecdo de areas e material, a
marcacdo de matrizes e a coleta das sementes, incluindo a andlise e manutencdo da sua
qualidade fisiol6gica ao longo do tempo (VELASQUES, 2016).

2.4 Analise de sementes

Para se conhecer a qualidade real de um lote de sementes a Gnica maneira segura é
por meio da andlise fisica e fisiol6gica das sementes, a fim de compreender as peculiaridades
de cada espécie e, assim, interpretar corretamente os resultados. Para avaliar a qualidade da
semente ha técnicas, procedimentos e prescri¢cdes normatizadas por meio das Regras para
Andlise de Sementes (RAS), que padronizam nacionalmente a metodologia empregada (SA,
2017).

2.4.1 Teste de germinacao

O teste de germinacdo objetiva avaliar o poder germinativo das sementes apds sua
colheita e ap0s os tratamentos pré-germinativos e periodos de armazenamento (DIAS et al.,
2006). Para determinar o nivel de qualidade de um lote de sementes, o teste de germinacéo é
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um dos métodos mais utilizados (OLIVEIRA; DAVIDE; CARVALHO, 2008). E realizado sob
condicGes de temperatura, luz e substratos ideais para cada espécie (PASSOS et al., 2008).

O teste avalia a qualidade das sementes pelo percentual de plantulas normais em
condicdes favoraveis a seu desenvolvimento (BRASIL, 2009). Baseia-se no principio de que
as amostras que apresentam maior porcentagem de plantulas normais na primeira contagem sao
as mais vigorosas. Sendo que este teste pode ser realizado em qualquer espécie de semente
(LAS, 2020).

2.4.2 Teste de vigor

Segundo Marcos Filho (2015) o vigor da semente € uma interacao de caracteristicas
que podem ser consideradas como atributos independentes de potencial fisioldégico, como
velocidade de germinacdo, crescimento de mudas e outros aspectos de tolerancia para estresses.
Esta situacdo dificulta o estabelecimento de uma definicéo precisa, uma vez que muitos fatores
sdo envolvidos na composicao e manifestacdo do vigor da semente.

De acordo com Krzyzanowski e Neto (2001), vigor é a soma de caracteristicas que
confere a semente potencial para germinar, emergir e desenvolver rapidamente plantulas
normais, sob ampla diversidade de condi¢Ges ambientais.

Dentre os diversos métodos para avaliar a qualidade de sementes no Brasil, o teste
de tetrazolio tem se destacado, devido a sua rapidez, precisao e também pelo grande nimero de
informagdes fornecidas pelo mesmo. O teste, avalia o vigor dos lotes, a viabilidade e fornece o
diagnostico das possiveis causas responsaveis pela reducéo de sua qualidade (FRANCA NETO;
KRZYZANOWSKI; COSTA, 1998).

O teste de vigor de sementes tem como objetivo fornecer uma identificagdo precisa
de diferencas importantes no potencial fisiolégico entre lotes de sementes comerciais,
principalmente aqueles com porcentagem de germinacdo semelhante, buscando identificar lotes
de maior potencial de desempenho durante o armazenamento (MARCOS FILHO, 2015). Sua
avaliacdo evidencia possiveis inconformidades na qualidade das sementes, que podem exibir
comportamento distintos em condic¢des de campo, ou mesmo no armazenamento (SANTOS;
PAULA, 2009).

Na busca por testes rapidos, o teste de tetrazdlio tem se constituido uma importante
alternativa, devido a eficiéncia e rapidez na determinacdo da viabilidade e vigor das sementes
(PINTO et al., 2009). O teste de tetrazolio determina indiretamente a atividade respiratoria nas

células que compdem os tecidos das sementes. Este teste baseia-se, portanto, na atividade das



17

enzimas desidrogenases (AOSA, 1983). Estas enzimas reduzem o sal de tetrazolio (TCT) nos
tecidos vivos, e quando a semente é imersa na solugdo incolor de TCT, é difundida através dos
tecidos, ocorrendo nas células vivas a reacdo de reducdo que resulta na formacdo de um
composto vermelho, estavel e ndo-difusivel (FRANCA NETO et al., 1998).

2.4.3 Teste de sanidade

Os testes de sanidade tém como objetivo determinar a condicéo sanitaria da amostra
de sementes, a qualidade do lote, fornecendo informacGes confidveis quanto a qualidade
fitossanitaria. Assim, esse teste pode auxiliar nas possiveis causas da baixa germinacao, comum
em amostras com elevados indices de infeccdo (HENNING, 1994). No ambito do controle de
qualidade de sementes, o teste de sanidade é utilizado para definir o perfil de qualidade de um
lote ao lado de outros testes que indicam a condi¢do de germinabilidade, vigor, pureza fisica e
identidade genética (BRASIL, 2009).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizacédo das matrizes, coleta e beneficiamento das sementes

As arvores matrizes de Clitoria fairchildinana e Zeyheria tuberculosa, utilizadas
nesse estudo estdo localizadas no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Minas
Gerais — Campus S&o Jodo Evangelista-MG (Figura 1), localizado na bacia hidrografica do Rio
Doce (sub-bacia do Suacui Grande e micro bacia Sdo Nicolau), na regido Centro Nordeste de
Minas Gerais. A altitude média no municipio é de 690 m e o clima é classificado como Cwa —
inverno seco e verdo chuvoso (KOPPEN, 1948).

Figura 1 - Mapa de localizacdo das matrizes na area de estudo.
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Fonte: Elaborado pelo Autor, 2021.

Para a aquisicdo das sementes, os frutos foram colhidos diretamente das copas das
arvores matrizes selecionadas, com o auxilio de um poddo, e uma lona plastica foi colocada
abaixo da copa, recobrindo o solo, para evitar que os frutos caidos tivessem contato com o

mesmo. As coletas foram realizadas de acordo com a época de maturagdo das sementes,
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ocorrendo entre junho e agosto de 2021. O mapeamento das coordenadas geogréficas das
arvores matrizes foi realizado com o uso de um dispositivo portatil de GPS (Global Positioning
System) modelo GPSMAP 64s (Garmin®), para estabelecer a localizacdo geogréafica de cada

arvore matriz (Tabela 1).

Tabela 1 — Coordenadas geogréaficas das arvores matrizes de C. fairchildiana e Z. tuberculosa.

Coordenadas geograficas

Espécie Matriz Longitude Latitude
C. fairchildiana 1 736668.974 7946940.200
C. fairchildiana 2 736359.053 7947070.510
C. fairchildiana 3 736361.473 7947069.816
Z. tuberculosa 1 736511.293 7946795.339
Z. tuberculosa 2 736669.975 7946571.354
Z. tuberculosa 3 736678.470 7946558.182

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Apobs a coleta, os frutos foram colocados em sacos plasticos e levados para o viveiro
de producéo de mudas do IFMG-SJE para a secagem e beneficiamento. A secagem dos frutos
foi realizada a pleno sol, por alguns dias. Ap6s a secagem, o beneficiamento foi realizado
manualmente, com a extracao das sementes do interior dos frutos, as quais, em seguida, foram

armazenadas em papel Kraft e mantidas em refrigerador (6 + 1 °C) até a realizacdo dos testes.

3.2 Local de realizagdo dos testes

Para avaliar a qualidade das sementes coletadas foram realizados os testes de
germinacdo, vigor e sanidade no Laboratério de sementes do Instituto Federal de Educacéo,

Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais (IFMG) - Campus Sao Jodo Evangelista.

3.3 Teste de Germinagéo

O teste de germinacdo foi conduzido em rolos de papel umedecidos, incubados em
germinador tipo Biochemical Oxigen Demand (B.O.D.), sob temperatura de 25 = 2°C. As
sementes, inicialmente, foram lavadas com detergente neutro e enxaguadas com agua destilada.

Em seguida, foram imersas em alcool 70% por 30 segundos, em seguida, em uma solucdo de
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hipoclorito de s6dio 1% por 3 minutos e, por ultimo, lavadas com &gua destilada. Apds a
assepsia, as sementes foram distribuidas equidistantes sobre duas folhas de papel germitest e
cobertas por uma terceira folha. O papel germitest com as sementes foi umedecido com agua
destilada na quantidade equivalente a 3,0 vezes o peso do papel seco e, em seguida, foram
confeccionados os rolos. Cada rolo de papel foi acondicionado, individualmente, em sacos
plasticos e fechados (BRASIL, 2009).

As avaliacGes do numero de sementes germinadas foram efetuadas diariamente, até
a estabilizacdo da germinacdo, realizando-se a ultima contagem aos 15 dias para a espécie C.
fairchildiana e 30 dias para a espécie Z. tuberculosa. Como critério de germinacéo, foram
consideradas as sementes que apresentavam emissao da radicula.

O Indice de velocidade de germinacéo (IVG) foi calculado conforme a Equacéo 1,
determinado por Maguire (1962), em que foi realizado o somatério do nimero de sementes
germinadas (Gi) obtidas a cada dia, dividido pelo nimero de dias (Ni) decorridos entre a

semeadura e a germinagéo.

2(Gi)
Z(Ni)

Equagéo 1:IVG =

IVG = indice de Velocidade de Germinacao;

Gi = Numero de sementes computadas, computadas na primeira, segunda, ..., €
ultima contagem, respectivamente;

Ni = Numero de dias decorridos da semeadura a primeira, segunda, ..., e ultima
contagem, respectivamente.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado. De cada
umas das trés arvores matrizes (tratamentos), foram analisadas 80 sementes, distribuidas em
quatro repeti¢cdes (unidade experimental) compostas por 20 sementes cada.

Os resultados obtidos foram submetidos a anélise de variancia e as médias entre as

arvores matrizes foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

3.4 Teste de vigor

Para avaliar o vigor das sementes coletadas foi utilizada a técnica de coloragéo em

solucdo de tetrazolio (2,3,5 trifenil cloreto de tetrazdlio). De cada &rvore matriz foram avaliadas
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quatro repeticGes de 20 sementes cada. Inicialmente, as sementes de cada espécie foram imersas
em béqueres de 500 mL contendo 250 mL de agua destilada por 24 horas, em temperatura
ambiente, para facilitar a absorcdo da solucdo de tetrazolio. Posteriormente, o tegumento de
cada semente foi retirado cuidadosamente com o auxilio de um bisturi, sem que houvesse danos
ao embrido. Os embrifes das sementes de cada arvore matriz foram entdo acondicionados,
separadamente, em béqueres contendo uma solugdo do sal 2,3,5 trifenil cloreto de tetrazolio
(pH 6,5) nas concentracdes de 0,075% para a espécie C. fairchildiana e 0,1% para a espécie Z.
tuberculosa, por 3 e 6 horas de incubacéo, respectivamente, em B.O.D. a 30 °C, na auséncia de
luz. As concentracGes, periodos de incubagdo e temperatura foram definidos de acordo com
OLIVEIRA; CARVALHO; DAVIDE (2005); OLIVEIRA; CARVALHO; NERY, (2005) e a
realizacdo de testes preliminares.

Apbs o periodo de incubacao na solucdo de tetrazélio, os embrides foram lavados
em agua corrente e mantidos submersos em &gua autoclavada, sob refrigeracdo, até 0 momento
da avaliacdo. A avaliacdo foi realizada em um periodo de até 5 h apds a incubacéo.

Para a avaliacdo, cada embrido foi cortado longitudinalmente, separando-se 0s
cotilédones e mantendo o eixo embrionario preso a um deles. Os cotilédones contendo o eixo
embrionario foram examinados, individualmente, com o auxilio de uma lupa, avaliando-se as
seguintes caracteristicas: intensidade e localizacdo da coloracdo vermelha em relacdo as areas
essenciais ao crescimento, presenca e localizacdo de areas sem coloragdo ou coloracdo branca
leitosa e além de aspectos fisicos dos tecidos. Para a diferenciacdo de cores dos tecidos foram
seguidos os critérios estabelecidos por Franca Neto (1994), no qual, rosa suave representa
tecido saudavel, vermelho intenso representa tecido em deterioracdo, devido a respiracdo
intensa, e cor branca ou a natural do tecido para tecido morto. Os embriGes avaliados foram
inicialmente classificados em cinco classes de viabilidade, de acordo com os padrdes
estabelecidos por Lamarca; Leduc; Barbedo, (2009), e, em seguida, agrupados em duas grandes
categorias: sementes vidveis e sementes ndo viaveis, com o intuito de facilitar as anélises
estatisticas com os resultados obtidos.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado. De cada
umas das trés arvores matrizes (tratamentos), foram analisadas 80 sementes, distribuidas em
quatro repeticdes (unidade experimental) compostas por 20 sementes cada.

Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia e as médias entre as

arvores matrizes foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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3.5 Teste de sanidade

Para realizacao do teste de sanidade foi utilizado o método do papel-filtro (Blotter
test). As sementes foram primeiramente desinfestadas superficialmente pela imerséo em alcool
70% por 30 segundos, seguida pela imersdo em solucdo de hipoclorito de sodio (1%) por 3
minutos e lavadas com &gua destilada. Em seguida, as sementes foram distribuidas sobre duas
folhas de papel filtro esterilizadas, umedecidas com agua destilada esterilizada e dispostas no
interior de caixas plasticas tipo gerbox, previamente desinfestadas com alcool 70% e solugéo
de hipoclorito de sodio (1%) (ZORATO, 2001).

As sementes foram incubadas em cadmaras de incubacéo do tipo B.O.D. por 7 dias
em temperatura de 25 = 2°C e fotoperiodo de 12 horas. Apos esse periodo, a incidéncia de
microrganismos foi avaliada em cada repeticao e os resultados obtidos entre as matrizes foram
comparados estatisticamente.

As colbnias fangicas presentes nas sementes foram submetidas a identificagdo
morfologica a nivel de género por meio da confeccdo de laminas contendo as estruturas
reprodutivas do microrganismo e, quando estas ndo estavam presentes, foram realizados
isolamentos diretos em placas de Petri contendo meio de cultura BDA (batata-dextrose-agar)
para posterior identificacdo, com o auxilio de microscopios estereoscopico e optico.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado. De cada
umas das trés arvores matrizes (tratamentos), foram analisadas 80 sementes, distribuidas em
cinco caixas gerbox (repeticdes) compostas por 16 sementes de cada espécie, devido as caixas
gerbox ndo comportarem um nimero maior de sementes.

Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia e as médias entre as

arvores matrizes foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A capacidade germinativa das sementes coletadas foi aferida por meio do teste de
germinacdo. Entre as matrizes avaliadas, verificou-se que as sementes com maiores percentuais
de germinacdo foram provenientes da arvore matriz 2 de sombreiro (C. fairchildiana) (MS-2)
e da matriz 1 de ipé felpudo (Z. tuberculosa) (MI-1). No entanto, ndo foi verificada diferenca

estatistica entre as matrizes MI-1 e MI-2 (Tabela 2).

Tabela 2 — Porcentagem de germinagéo (%) e indice de Velocidade de Germinagdo (IVG) de
sementes provenientes de trés arvores matrizes de C. fairchildiana (MS-1, MS-2 e MS-3) e Z.

tuberculosa (MI-1, MI-2 e MI-3), localizadas no municipio de Sdo Jodo Evangelista — MG.

Espécie Matrizes Germinagéo (%) VG
C. fairchildiana MS-1 25 b 0,5258 b
C. fairchildiana MS-2 575 a 12,4071 a
C. fairchildiana MS-3 38 b 0,5087 b
Z. tuberculosa MI-1 36,3 a 4,0795 a
Z. tuberculosa MI-2 22,5 a 2,1117 ab
Z. tuberculosa MI-3 00 b 0,0000 b

Médias seguidas, por uma mesma letra na coluna ndo diferem a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey. Fonte:
Elaborado pelo autor, 2021.

Observando os valores do teste de germinacédo (Tabela 2) verificou-se que apenas
as sementes de sombreiro da arvore matriz MS-2 apresentaram percentual de germinacao acima
de 50% (57,5%). Em outros trabalhos utilizando tratamento geral, a porcentagem de
germinacdo de sementes de faveira (C. fairchildiana), apresentou percentual médio de
germinacao de 88,9% (SILVA; CESARINO, 2014). Ja no trabalho de Alves et al. (2012), a
porcentagem de germinacdo apresentou indice de 96% de germinacéo.

Mesmo com percentual considerado baixo, a matriz 2 apresentou resultado
significativamente superior as demais arvores matrizes estudadas da espécie, que obtiverem
taxas de germinacdo entre 2,5% (MS-1) e 3,8% (MS-3). A arvore matriz 3 de sombreiro apesar
de aparentemente apresentar boas caracteristicas durante sua escolha, no ano seguinte, ndo
suportou um periodo intenso de chuvas e caiu, demonstrando assim que ja ndo se encontrava
em tdo boas condicdes, 0 que pode ter contribuido para a baixa qualidade das sementes que
foram coletadas.

Além do proprio fator genético, a baixa taxa de germinacdo das sementes de

sombreiro pode estar relacionada também a alta incidéncia de fungos observada nas sementes



24

das matrizes MS-1 e MS-2 (Apéndice A), que mesmo com a desinfestacdo prévia das sementes,
pode ter impedido a germinacdo. Outro fato importante que pode ter interferido na germinacéo
foi o tempo de armazenamento das sementes de uma das matrizes. As sementes da matriz MS-
1 por terem alcancado o ponto de maturidade antes que as demais matrizes, foram armazenadas
por um periodo maior até o inicio dos testes.

A maior expressdo do vigor, expressa pelo indice de velocidade de germinagdo
(SILVA, 2020), ocorreu em sementes presentes na matriz MS-2 (C. fairchildiana), indicada
pelo IVG de 12,4071. A matriz MS-1 apresentou IVG de 0,5258, enquanto a matriz MS-3
apresentou IVG de 0,5087, néo diferindo estatisticamente entre si (Tabela 2).

Em relacéo ao ipé-felpudo, as sementes apresentaram taxas de germinacdo de até
36,3% (Tabela 2), sendo que as sementes da MI-3 ndo germinaram. Essa porcentagem de
germinacdo € considerada baixa de acordo com outros trabalhos, como de Lima (2003) que
observou 61,6% de germinacdo da espécie, quando submetido a temperatura de 25 °C. J& no
trabalho de Gonzales e Valeri (2011) avaliando a espécie, constataram uma média de 63% de
germinacdo sob a mesma temperatura. Os resultados obtidos nesses trabalhos corroboram com
dados do IPEF (2021), que relatam que sementes de ipé geralmente apresentam em torno de
60% de germinacao.

Em relacdo ao indice de velocidade de germinacdo, o resultado obtido com as
sementes da matriz MI-1 (4,0795) nédo diferiu estatisticamente com o obtido com a matriz MI-
2 (Tabela 2).

Da mesma forma que as sementes de sombreiro, houve alta incidéncia de fungos
nas sementes de ipé-felpudo durante a realizacdo do teste, chegando a 100% nas sementes da
matriz 3, o que provavelmente foi a razdo das sementes ndo terem germinado. O teste de
germinacdo por ter sido realizado no rolo de papel, pode ter favorecido o aumento da incidéncia
de fungos, devido a um maior contato com o substrato (APENDICE A).

O teste de germinacdo em laboratério é conduzido sob condi¢des favoraveis de luz,
temperatura e umidade, oferecendo as sementes Otimas condi¢cdes para seu desempenho
germinativo (FIGLIOLIA; OLIVEIRA; PINA-RODRIGUES, 1995). No entanto, mesmo sob
condicGes favoraveis, foram observadas baixas taxas de germinacéo e diferencas na germinacao
entre as matrizes.

As caracteristicas sanitarias das sementes sdo um dos principais fatores para uma
boa germinacdo, influenciando no vigor e na emergéncia de plantulas, afetando diretamente o
desenvolvimento das mesmas (KRZYZANOWSKI; FRANCA-NETO; HENNING, 2018).

Segundo Neves et al. (2009), € comum sementes com alta incidéncia de fungos apresentarem
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baixo poder germinativo. A qualidade sanitaria das sementes € de extrema importancia pois
podem gerar perdas consequentes de lesGes, deterioragdo e anormalidades nas plantulas
produzidas (FOGACA et al., 2006; SANTOS et al., 2020).

Além de fatores sanitarios, as diferencas nos resultados de porcentagem de
germinacao sdo comuns devido a existéncia de variagdes genéticas que ocorrem entre as arvores
matrizes e em funcdo de influéncias ambientais ocorridas durante o desenvolvimento de
producéo de sementes (Turnbull (1975)? apud Santos et al., (2009). No entanto, de acordo com
Silva (2020), baixos valores de IVG, para a maioria das matrizes, indicam sementes de baixo
vigor.

Além do teste de germinacdo, as sementes também foram avaliadas pelo teste de
vigor por meio de teste de tetrazdlio. O teste tem como finalidade dar mais respaldo aos
resultados do teste de germinac&o. Segundo estudos de Marcos Filho® (1987) apud Cherobini
(2006), é importante a comparacao de lotes de sementes com germinacdo semelhante, pois 0s
testes de vigor podem mostrar diferengas ndo observadas no teste de germinacéo.

Na avaliacdo do vigor das sementes por meio do teste de tetrazélio, cinco classes
foram estabelecidas para as espécies, de acordo com as caracteristicas apresentadas pelas
sementes (Figura 2 e 3), sendo duas classes englobando sementes viaveis (capazes de gerar uma
plantula normal) e trés classes incluindo sementes ndo viaveis (sementes sem capacidade de
emitir raiz) (adaptado de LAMARCA; LEDUC; BARBEDO, 2009).

As classes estabelecidas no teste de tetrazolio para as sementes de C. fairchildiana
foram:

Classe 1 (Viavel): Eixo embrionério com coloragdo rosada, cotilédone rosado.

Classe 2 (Viavel): Eixo embrionario com coloracao rosada, cotilédone avermelhado.

Classe 3 (N&o viavel): Eixo embrionario com coloracdo vermelha intensa, cotilédone rosado.
Classe 4 (Nao viavel): Embrides com coloracdo vermelha intensa.

Classe 5 (N&o viavel): Embrides néo coloridos.

Figura 2 - Classes determinadas para as sementes de C. fairchildiana pelo teste de tetrazélio.

2TURNBULL, J.W. Seed extraction and cleaning. In: FAO/DANIDA TRAINING COURSE ON FOREST SEED
COLLECTION AND HANDLING, 1975, Chiang. Proceedings... Rome: FAO, 1975. p.135- 151.

3 MARCOS FILHO, J. et al. Avaliagdo da qualidade fisioldgica das sementes. Piracicaba: FEALQ, 1987. 230p.
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1: Classe 1 (viavel) - Eixo embrionario com coloragdo rosada, cotilédone rosado. 2: Classe 2 (viavel) - Eixo
embrionario com coloragdo rosada, cotilédone avermelhado. 3: Classe 3 (inviavel) - Eixo embriondrio com
coloracdo vermelha intensa, cotilédone rosado. 4: Classe 4 (invidvel) - Embrides com colora¢do vermelha intensa.
5: Classe 5 (inviavel) - Embrifes ndo coloridos. Fonte: Elaborado pelo Autor, 2021.

Para a espécie Z. tuberculosa, as classes estabelecidas pelo teste de tetrazolio foram:
Classe 1 (Viavel): Embrides com coloracdo levemente rosada.
Classe 2 (Viavel): Eixo embrionério com coloragdo rosada e cotiledone rosado.
Classe 3 (N&o viavel): EmbriGes com coloracdo vermelha intensa.
Classe 4 (Nao viavel): Embrides nao coloridos.

Classe 5 (N&o viavel): Embrides nao desenvolvidos.

Figura 3 - Classes determinadas para as sementes de Z. tuberculosa pelo teste de tetrazélio.
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1: Classe 1 (viavel) - Embrides com coloragdo levemente rosada. 2: Classe 2 (viavel) - Eixo om
coloracdo rosada e cotilédone rosado. 3: Classe 3 (invidvel) - Embrides com coloragdo vermelha intensa. 4: Classe
4 (inviavel) - Embribes ndo coloridos. 5: Classe 5 (invidvel) - Embribes ndo desenvolvidos. Fonte: Elaborado pelo

Autor, 2021.
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Os resultados obtidos no teste de tetrazlio demonstram que ndo houve diferengas
estatisticas entre as matrizes de ambas as espécies avaliadas (Tabela 3).

Em relacdo as matrizes de sombreiro, 68,75% das sementes da matriz MS-2 se
apresentaram viaveis. Comparando com o teste de germinacdo, a matriz apresentou taxa de
germinacdo de 57,5%, podendo os dados ser considerados compativeis. Ja as matrizes 1 e 3
apresentaram percentual de 52,5% (MS-1) e 56,25% (MS-3) de sementes viaveis, resultados

bem melhores dos que os observados no teste de germinacao.

Tabela 3 - Resultados do teste de tetrazolio para avaliacdo da viabilidade de sementes de C.

fairchildiana e Z. tuberculosa.
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Espécie Matriz Sementes viaveis (%)
C. fairchildiana MS-1 52,50 a
C. fairchildiana MS-2 68,75 a
C. fairchildiana MS-3 56,25 a
Z. tuberculosa MI-1 55,00 a
Z. tuberculosa MI-2 71,25 a
Z. tuberculosa MI-3 45,00 a

Médias seguidas da mesma letra na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey (5%). Fonte: Elaborado pelo
autor, 2021.

Na avaliagdo da espécie Z. tuberculosa, a matriz MI-2 apresentou 71,25% de
sementes viaveis, resultado bem superior ao obtido com o teste de germinacdo (22,5%).
Resultados melhores também foram obtidos para as matrizes MI-1 e MI-3, com destaque para
amatriz 3 que obteve 45% de suas sementes consideradas viaveis pelo teste de tetrazdlio apesar
do insucesso na germinacao das sementes durante o teste de germinacao em rolo de papel.

Os resultados do teste de tetrazolio e germinacgédo geralmente coincidem, no entanto,
podem ocorrer discrepancias consideraveis, isso porque no teste de tetrazolio somente o
embrido é avaliado, ndo considerando a influéncia das estruturas externas das sementes. Ja no
teste de germinacdo, apesar de todas as condigdes do ambiente serem favoraveis, o efeito de
possiveis infestagdes com patdgenos podem afetar os resultados (BRASIL, 2009). Além da
presenca de microrganismos, a discrepancia entre os testes pode acontecer devido a outros
fatores como presenca de sementes dormentes e danos mecanicos (FRANCA NETO;
KRYZANOWSKI; VIEIRA, 1999).

A temperatura e o tempo de condicionamento também sdo fatores que podem
interferir nos resultados do vigor das sementes (CASEIRO, 2003). No presente trabalho foram
realizados testes preliminares se baseando nos trabalhos de Oliveira, Carvalho e Davide (2005)
e Oliveira, Carvalho e Nery (2005), para definicdo do tempo e concentracdo de solucdo de
tetrazdlio para cada espécie.

Como resultados do teste de sanidade (Tabela 4), apesar das sementes da matriz
MS-2 da espécie C. fairchildiana apresentarem a maior incidéncia de fungos entre as matrizes
(43,75%), a matriz foi capaz de alcancar o melhor resultado durante o teste de germinacéo e
mais de 60% de sementes viaveis no teste de vigor. Dessa maneira, podemos perceber que
devido ao alto vigor das sementes, a capacidade germinativa ndo foi consideravelmente afetada
mesmo com a infeccdo. Ja as matrizes MS-1 e MS-3 apresentaram percentuais baixos de

incidéncia de fungos.
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Para a espécie Z. tuberculosa, os resultados obtidos com as sementes das matrizes
MI-2 e MI-3 ndo diferiram estatisticamente, com incidéncias de 13,75 e 10%, respectivamente,

sendo que nas sementes da matriz MI-1 ndo foi detectada a presenca de microrganismos.

Tabela 4 - Incidéncia (%) de fungos em sementes de C. fairchildiana e Z. tuberculosa.

Espécie Matrizes Incidéncia (%)
C. fairchildiana MS-1 521 b
C. fairchildiana MS-2 43,75 a
C. fairchildiana MS-3 2,08 b
Z. tuberculosa MI-1 0,00 b
Z. tuberculosa MI-2 13,75a
Z. tuberculosa MI-3 10,00 ab

Médias seguidas da mesma letra na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey (5%). Fonte: Elaborado pelo
autor, 2021.

Entre as possiveis causas das diferentes incidéncias de microrganismos obtidos nos
testes de germinacdo e sanidade, podemos destacar o substrato em que foram realizados 0s
testes. O teste de germinacdo, realizado em rolo de papel, permitiu um maior contato do
substrato com as sementes e, consequentemente, maior umidade na superficie delas, o que pode
ter favorecido o desenvolvimento de fungos contaminantes. Além isso, a necessidade de maior
manipulacdo do material devido as avaliacdes diarias da germinacdo, podem ter contribuido
para 0 aumento de contaminagfes. Em contrapartida, o teste de sanidade, realizado em caixas
do tipo gerbox, proporciona menor umidade na superficie das sementes e, como a avaliagdo é
feita ao final do periodo de 7 dias, reduz as chances de contaminagdes com microrganismos do
meio, sendo a presenca dele no teste devido, principalmente, a fungos presentes na prépria
semente.

Os géneros fungicos identificados nas sementes de C. fairchildiana foram
Pestalotiopsis sp., Cladosporium sp., Chaetomium sp., Penicillium sp. e Rhizopus sp. Na
espécie Z. tuberculosa apenas os géneros Nigrospora sp. e Penicillium sp. foram encontrados.

Medeiros et al. (2013), identificaram em sementes de C. fairchildiana os fungos:
Aspergillus niger, Colletotrichum gloeosporioides, Cladosporium sp., Fusarium oxysporum,
Penicillium sp. e Rhizopus stolonifer.

No trabalho de Botelho, Moraes, Menten (2008), os autores avaliaram a qualidade
sanitaria de sementes de ipé-amarelo (Tabebuia serratifolia) e ipé-roxo (Tabebuia
impetiginosa) e verificaram também a presenca dos fungos Cladosporium sp. e Penicillium sp.

Em um estudo com diversas espécies florestais, verificou-se que a associagédo de

Cladosporium sp., em alta frequéncia, pode causar descoloragdo das sementes e reducdo da
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germinagdo, além de reducdo do vigor, necrose nas raizes e morte de plantulas em viveiro
(FAIAD; RAMOS; WETZEL, 2004).

O género Pestalotiopsis é considerado potencialmente patogénico, em funcao dos
danos relatados, quando associado a sementes ou mudas (MACIEL et al., 2012). Santos,
Medeiros e Santana (2001) citam Pestalotiopsis sp. como agente causal de podriddes de
sementes em condigdes inadequadas de armazenamento, sendo que o fungo Nigrospora
também é associado a ocorréncia de podridBes nas sementes (FELIX, 2007).

Segundo Velasques (2016), a ocorréncia de Rhizopus sp. pode ser responsavel pela
perda de viabilidade nas sementes. Esse género de fungo é associado ao armazenamento e se
proliferam rapidamente em substrato de papel, como o utilizado nos testes. J& o género do fungo
Chaetomium sp. pode causar danos as sementes por produzir enzimas celuloliticas que
degradam a parede celular das sementes, levando-as a mumificacdo (FILHO et al., 2004).

O género Penicillium sp. apesar de ser considerado um fungo de armazenamento,
pode aumentar consideravelmente a velocidade de deterioracdo das sementes (MARCOS
FILHO, 2005). Estes patdgenos desenvolvem-se rapidamente, levando a reducéo da viabilidade
das sementes (NASCIMENTO et al., 2006).

As sementes sdo consideradas formas muito eficientes de disseminacdo de
patdgenos. Dessa maneira, os fungos presentes nas sementes devem receber grande atencéo,
devido ao fato desses microrganismos potencialmente provocarem reducdo na germinagédo e
vigor e causarem danos a qualidade das mudas (SILVA et al., 2011). Além disso, por meio de
sementes contaminadas pode ocorrer um aumento consideravel da doenca no campo,
provocando perdas e introduzindo patégenos em areas antes livres de doencas (HENNING,
2005).
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5 CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos de sementes de trés arvores matrizes de sombreiro
(C. fairchildiana) e trés arvores matrizes de ipé-felpudo (Z. tuberculosa), concluiu-se que a
qualidade fisioldgica das sementes variou entre as matrizes de uma Unica area de coleta.

A matriz MS-2, de sombreiro, apesar da elevada incidéncia de fungos detectados
no teste de sanidade, se destacou entre as matrizes, apresentando os melhores resultados no
teste de germinacéo, o que demonstra que 0s géneros fungicos encontrados nédo interferiram de
maneira significativa na capacidade germinativa das sementes. Pelo teste do tetrazolio, a mesma
matriz apresentou 71,25% de sementes viaveis, ndo diferindo significativamente das matrizes
MS-1 e MS-3.

Em relacdo as matrizes de ipé-felpudo, as sementes que apresentaram os melhores
resultados no teste de germinacao foram as obtidas nas matrizes MI-1 e MI-2, ndo diferindo
estatisticamente entre si. Em relagdo ao vigor, ndo houve diferenca estatistica entre as trés
matrizes no percentual de sementes viaveis. A sanidade das sementes foi considerada boa, com
incidéncia fungica maxima de 13,75%.

De acordo com os resultados obtidos, comprova-se a existéncia de variabilidade na
qualidade fisioldgica das sementes obtidas em diferentes arvores matrizes e destaca-se a
importancia de uma avalicdo prévia das sementes antes de definir determinado individuo como
arvore matriz. Entre as matrizes avaliadas no presente estudo, indica-se como matrizes para a
coleta de sementes de boa qualidade, as matrizes MS-2 de sombreiro e as matrizes MI-1 e MI-

2 de ipé-felpudo, devido ao melhor desempenho germinativo.
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APENDICE A - Incidéncia (%) de fungos em sementes de C. fairchildiana e Z.
tuberculosa no teste de germinagéo.
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Espécie Matrizes Incidéncia (%)
C. fairchildiana MS-1 90,00 a
C. fairchildiana MS-2 85,00 a
C. fairchildiana MS-3 18,75 b
Z. tuberculosa MI-1 76,25 a
Z. tuberculosa MI-2 52,50 a

Z. tuberculosa MI-3 100,00 a




