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RESUMO

Este estudo compreende um Projeto Técnico de Reconstituicdo da Flora (PTRF) por
mineracdo na cidade de Divinolandia de Minas — MG. Inicialmente, apresenta-se alguns
conceitos que sao imprescindiveis para o desenvolvimento de um PTRF, sendo eles, conceitos
sobre degradacdo e recuperacdo, além de informacdes bésicas de como deve ser feito a
avaliacdo de uma &rea degradada, o planejamento da mesma e algumas técnicas, como a
revegetacdo. Descreve-se o caracter da metodologia, culminando em varios quadros e
questionarios a serem preenchidos etapa por etapa e que compreende o levantando dados do
empreendedor, do empreendimento e dos demais envolvidos, a identificagdo dos mesmos,
dados dos responsaveis técnicos pela elaboracdo do projeto, dados gerais da propriedade ou
do empreendimento, além da caracterizacdo ambiental da propriedade com informaces das
caracteristicas do meio fisico, biologico e antrépico. Inclui-se também a caracterizacdo daarea
a ser recuperada, relatorio fotografico da area degradada, a descricdo da metodologia adotada
para o projeto, a descricdo das acdes propostas e as metodologias de recuperacdo e restauragdo
e a selecdo dos sistemas de restauracdo da cobertura vegetal. Por fim, um cronograma fisico e

financeiro de execucdo do projeto.

Palavras-chave: Reconstituicdo. Recuperacdo. Degradagdo. Mineragé&o.



ABSTRACT

This study covers a Technical Project of Flora Reconstitution due to mining activity in
Divinolandia de Minas — MG. This study starts with some concepts about how a Technical
Project of Flora Reconstitution develop, like degradation and recovery, besides some ground
informations about how the avaliation of the degraded area, the planning and some techniques,
like revegetation of this areas. Talking about methodology, culminating on sort of questionnaire
to be filled step by step and covers some data about the entrepreneur, enterprise and tagging
themselves, data about the responsible technician which did the project elaboration. Also, data
about the property or the enterprise, besides the environmental characterization of the property
with informations that covers some characteristics about the physical environment, biological
and anthropic. Also covers the area that need to be recovered, a photographic report, which
methodology suits better and methodology for recover and restore the degraded area.
Furthermore, the selection of which recovery system is better for the vegetal covering. Finally,

a physical-financial schedule about the project execution.

Keywords: Reconstitution. Recovery. Degradation. Mining.
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1. Introducéo

Por causa da biodiversidade e do nivel de ameaca que a Mata Atlantica esta sob, foi
indicada, através de um estudo coordenado pela Conservacao Internacional, como um dos 25
hot spots mundiais, resultando em uma prioridade para a conservacdo da biodiversidade em
todo planeta (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2002).

A situacdo € realmente preocupante, visto que a Mata Atlantica se destaca por causa da
sua biodiversidade, abrigando cerca de 20 mil espécies de plantas, das quais 50% s&o

endémicas, ou seja, ndo existem em nenhum outro lugar do planeta (MMA, 2002).

Ainda sdo pouco difundidas as informacGes disponiveis a respeito da composicdo floristica
das florestas estacionais semideciduais, aluviais, montanas ou submontanas na Zona da Mata
de Minas Gerais. Embora haja um nimero consideravel de teses e monografias que abordem
este assunto, sdo poucos os artigos publicados em periddicos (Meira-Neto et al., 1997a, b, c,
1998; Almeida & Souza, 1997).

A classificacdo das espécies em grupos ecologicos é ferramenta essencial para a
compreensdo da sucessao ecoldgica. A grande plasticidade apresentada pelas espécies dificulta
a determinacdo dos critérios de classificacdo. Segundo Budowski (1965), as espécies pioneiras
e secundarias iniciais sdo encontradas em areas com condicGes climaticas e edaficas muito
diferentes, o que lhes propicia ampla distribuicdo geografica. Em florestas fechadas nédo
perturbadas ou em estadios sucessionais mais avangados, 0 recrutamento dessas espécies esta
condicionado ao surgimento de clareiras. As espécies secundarias tardias tém como
caracteristica mais importante a deciduidade, que ocorre inclusive em areas de alta pluviosidade
(Budowski 1965).

PTRF significa Projeto Técnico de Reconstitui¢do da Flora — cujo mesmo é voltado para a
area de mineracdo — e que tem como principal objetivo, propor medidas mitigadoras e
compensatdrias obrigatorias ao empreendedor que provocou alguma intervencdo ambientalem
areas consideradas restritas de uso, por exemplo intervencdo em vegetacdo de bioma Mata

Atlantica, em area de preservacdo permanente, outras.

O fator econdmico na implantacdo de um PTRF € um topico que deve ser discutido junto
ao empreendedor, j& que por causa de alguns fatores externos (como a alta do dolar), o prego

dos insumos e dos adubos tiveram um aumento consideravel. Além desse desafio, é



importante que seja feito um diagndstico preciso da area e do que foi retirado da mesma, para
que as técnicas e a escolha das espécies sejam feitas de forma precisa, evitando assim, o gasto

desnecessario com mudas que ndo pertencem ao bioma.

O objetivo geral é elaborar e executar o Projeto Técnico de Reconstituicdo da Flora que
resulta em medidas mitigadoras e compensatorias. As medidas mitigadoras serdo adotadas com
0 objetivo de minimizar os impactos, j& as medidas compensatorias determinam acles através
das quais se compensa direta e ou indiretamente os impactos fisicos e bi6ticos,causados pela
intervencdo. Ademais, o ganho ambiental associado a area, que resulta na restauracdo da
producdo bioldgica do solo, o controle da erosdo e a reducdo de seus impactos, que implica na
estabilizacdo dos terrenos que podem ser instaveis, a protecdo dos recursos hidricos e também
na melhoria paisagistica da &rea.

2. Referencial Teodrico

Segundo o Consércio Mata Atlantica/UNICAMP (1992), baseado no Manual Técnico
da Vegetacdo Brasileira (IBGE, 1992), a floresta atlantica compreende um conjunto de
tipologias vegetais, localizada na faixa litoranea brasileira, desde o Estado do Rio Grande do
Norte até o Estado do Rio Grande do Sul, representado, principalmente, pela Floresta Ombroéfila
Densa, Floresta Estacional Semidecidual, Floresta Estacional Decidual, encraves de campos
de altitude e brejos de altitude (Regido Nordeste), associada também a ecossistemas costeiros
de restinga, mussunungas e mangue. A atual legislacao brasileiratambém segue e considera este
conceito para floresta atlantica. Alguns autores, como Leitdo Filho (1993), Joly et al. (1991) e
Silva e Leitdo Filho (1982), consideram a floresta atlanticade forma mais restrita, restringindo

este bioma somente a floresta ombréfila densa.

Assim como a situacdo da Mata Atlantica preocupa, a do Cerrado ndo € diferente. A
destruicdo dos ecossistemas que constituem o Cerrado continua de forma acelerada. Um estudo
recente, que utilizou imagens do satélite MODIS do ano de 2002, concluiu que 55% doCerrado
ja foram desmatados ou transformados pela acdo humana (Machado et al., 2004a), o que
equivale a uma area de 880.000km2, ou seja quase trés vezes a area desmatada na
Amazonia brasileira. As taxas anuais de desmatamento também s&o mais elevadas no Cerrado:
entre os anos de 1970 e 1975, o desmatamento médio no Cerrado foi de 40.000km2 por ano —
1,8 vezes a taxa de desmatamento da Amazdnia durante o periodo 1978-1988(Klink &
Moreira, 2002). As taxas atuais de desmatamento variam entre 22.000 e 30.000km? por ano

(Machado et al., 2004a), superiores aquelas da Amazonia. Estas diferencas se devem



em parte a0 modo que o Codigo Florestal trata os diferentes biomas brasileiros: enquanto é
exigido que apenas 20% da &rea dos estabelecimentos agricolas sejam preservadas como
reserva legal no Cerrado, nas areas de floresta tropical na Amazonia esse percentual sobe para
80%.

Portanto € nesse cenario de conservagdo versus degradacdo ambiental que faz necessario a

aplicacdo de instrumentos de politica ambiental, entre eles a Regularizacdo Ambiental.

Com a edicdo da Lei n° 6.938/81 (BRASIL, 1981) o pais passou a ter formalmente uma
Politica Nacional do Meio Ambiente, uma espécie de marco legal para todas as politicas
publicas de meio ambiente a serem desenvolvidas pelos entes federativos. Anteriormente a isso
cada Estado ou Municipio tinha autonomia para eleger as suas diretrizes politicas em relacdo
ao meio ambiente de forma independente, embora na pratica poucos realmente demonstrassem
interesse pela tematica. Porém, a partir desse momento comegou a ocorreruma integracédo e
uma harmonizagdo dessas politicas tendo como norte 0s objetivos e as diretrizes estabelecidas
na referida lei pela Unido. Um aspecto importante disso foi a criacdo do Sistema Nacional do
Meio Ambiente, um sistema administrativo de coordenacdo de politicas publicas de meio
ambiente envolvendo os trés niveis da federacdo que tem como objetivo dar concretude a
Politica Nacional do Meio Ambiente. Sendo assim, este trabalho se prop&e a estudar os aspectos
gerais da Politica Nacional do Meio Ambiente, que sdo o conceito, o objetivo, os principios, 0s
instrumentos e o Sistema Nacional do Meio Ambiente. Trata-se de uma pesquisa
eminentemente bibliografica que visa a servir de introducdo a tematica para aqueles com pouca

familiaridade com o assunto.

A Politica Nacional do Meio Ambiente tem como objetivo tornar efetivo o direito de todos
ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, principio matriz contido no caput do art.
225 (BRASIL, 1988) da Constituicao Federal. E por meio ambiente ecologicamente equilibrado
se entende a qualidade ambiental propicia a vida das presentes e das futuras geracoes.

A Lei n®6.938/81 (BRASIL, 1981) dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente e
institui o Sistema Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formacéo eaplicacao,
e da outras providéncias. Essa € a mais relevante norma ambiental depois da Constituicdo
Federal da 1988, pela qual foi recepcionada, visto que tracou toda a sistematica das politicas
publicas brasileiras para 0 meio ambiente. O conjunto de metas e mecanismos que visam

reduzir os impactos negativos da agdo antrépica — aqueles resultantes da acdo



humana — sobre o meio ambiente. Como toda politica, possui justificativa para sua existéncia,
fundamentacdo tedrica, metas e instrumentos, e prevé penalidades para aqueles que nao
cumprem as normas estabelecidas. Interfere nas atividades dos agentes econémicos e, portanto,
a maneira pela qual é estabelecida influencia as demais politicas publicas, inclusive as politicas
industriais e de comércio exterior. Sendo assim, por Politica Nacional do Meio Ambiente se
compreende as diretrizes gerais estabelecidas por lei que tém o objetivo de harmonizar e de
integrar as politicas publicas de meio ambiente dos entes federativos, tornando-as mais efetivas

e eficazes.

A Politica Nacional do Meio Ambiente tem como objetivo tornar efetivo o direito de todos
ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, principio matriz contido no caput do art.
225 (BRASIL, 1988) da Constituigdo Federal. E por meio ambiente ecologicamente equilibrado

se entende a qualidade ambiental propicia a vida das presentes e das futuras geracoes.

Na verdade, a Politica Nacional do Meio Ambiente possui objetivo geral e objetivos
especificos, estando o primeiro previsto no caput do art. 2° da Lei n° 6.938/81 (BRASIL, 1981):
A Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a preservacao, melhoria e recuperacao
da qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar, no pais, condicGes ao
desenvolvimento socioecondmico, aos interesses da seguranca nacional e a protecdo da
dignidade da vida humana. Dessa maneira, 0 objetivo geral da Politica Nacional do Meio
Ambiente estd dividido em preservacdo, melhoramento e recuperacdo do meio ambiente.
Preservar é procurar manter o estado natural dos recursos naturais impedindo a intervencdo dos
seres humanos. Significa perenizar, perpetua, deixar intocados 0s recursos ambientais.
Melhorar é fazer com que a qualidade ambiental se torne progressivamente melhor por meio da
intervencdo humana, realizando 0 manejo adequado das espécies animais e vegetais e dos outros
recursos ambientais. E a atribuicdo ao meio ambiente de condi¢des melhores do que ele
apresenta. Recuperar é buscar o status quo ante de uma area degradada por meio da intervencéo
humana, a fim de fazer com que ela volte a ter as caracteristicas ambientais de antes. A
recuperacao é o objetivo mais dificil, em alguns casos até impossivel, de ser alcancado, tendo
em vista as caracteristicas proprias do dano ambiental, sendo mais importante do que a punicéo
de um degradador a imposicéo da recuperacdo do que foi degradado quando isso for possivel.
Por sua vez, os objetivos especificos estdo disciplinados pela lei em questdo de uma forma
bastante ampla no art. 4° da Lei em comento Art. 4° — A Politica Nacional do Meio Ambiente

visard: | — a compatibilizagdo do desenvolvimento



econémico-social com a preservacao da qualidade do meio ambiente e do equilibrio ecoldgico;
Il — & definicdo de areas prioritarias de acdo governamental relativa a qualidade eao equilibrio
ecologico, atendendo aos interesses da Unido, dos Estados, do Distrito Federal, dos Territorios
e dos Municipios; Il — ao estabelecimento de critérios e padrdes de qualidade ambiental e de
normas relativas ao uso e manejo de recursos ambientais; IV —ao desenvolvimento de pesquisas
e de tecnoldgicas nacionais orientadas para o uso racional de recursos ambientais; V — a difusdo
de tecnologias de manejo do meio ambiente, a divulgacdo de dados e informacGes ambientais
e a formacdo de uma consciéncia publica sobre a necessidade de preservacdo da qualidade
ambiental e do equilibrio ecoldgico; VI — a preservacgdo e restauracdo dos recursos ambientais
com vistas a utilizacdo racional e disponibilidade permanente, concorrendo para a manutengédo
do equilibrio ecoldgico propicio a vida; VII — a imposicdo, ao poluidor e ao predador, da
obrigacdo de recuperar e/ou indenizaros danos causados, e ao usuario da contribuicdo pela

utilizacdo de recursos ambientais com fins econdmicos.

O Decreto n°® 47.749 (Minas Gerais, 2019), de 11 de novembro de 2019, sé&o
consideradas intervencdes ambientais passiveis de autorizacdo quando ha: supressdo da
cobertura vegetal nativa, para uso alternativo do solo; intervencdo, com ou sem supressdo de
cobertura vegetal nativa, em Areas de Preservacdo Permanente — APP; supressdo de sub-
bosque nativo, em areas com florestas plantadas; manejo sustentavel; destoca em area
remanescente de supressdo de vegetacdo nativa; corte ou aproveitamento de arvores isoladas

nativas vivas; aproveitamento de material lenhoso.

A intervencdo ambiental é caracterizada pela supressdo, uso e/ou ocupacdo em Area de
Preservacdo Permanente (APP), tudo de acordo com a Resolugdo conjunta SEMAD/IEF n°
1905 (Minas Gerais, 2013), de 12 de agosto de 2013. As medidas mitigatdrias e compensatérias
sdo acgOes correlacionadas com aspectos de carater essencialmente ambiental. As medidas
mitigatorias serdo adotadas com o objetivo de minimizar os impactos, j& as medidas
compensatdrias determinam acOes através das quais se compensa direta e/ou indiretamente os

impactos fisicos e bioticos.

Segundo a Resolugdo conjunta SEMAD/IEF n° 1905 (Minas Gerais, 2013), de 12 de

agosto de 2013, é considerada intervengdo ambiental:

v Supressao de cobertura vegetal nativa, com ou sem destoca, para uso alternativo do

solo;



v" Intervencdo com ou sem supressao de cobertura vegetal nativa em areas de
preservacdo permanente — APP;

Destoca em &rea remanescente de supressao em vegetacao nativa;

Corte ou aproveitamento de arvores isoladas nativas vivas;

Manejo sustentavel da vegetagdo nativa;

Regularizacao de ocupacdo antrdpica consolidada em APP;

NS NEE NER NN

Supressao de macico florestal de origem plantada, tendo presenca de sub-bosque

nativo com rendimento lenhoso;

<\

Supressao de macico florestal, localizado em area de reserva legal ou em APP;
v" Supressao de florestas nativas plantadas que ndo foram cadastradas junto ao
Instituto Estadual de Florestas — IEF;

v" Aproveitamento de material lenhoso.

Existem varias etapas dentro de Projeto Técnico de Reconstituicdo da Flora (PTRF)
focado na é&rea de mineracdo. O levantamento e andlise dos aspectos que estdo envolvidos em
um PTRF exige uma exposicao sobre algumas nocées basicas, comecando pelos conceitos dos

de degradacéo e recuperacéo.

2.1 Degradacdo ambiental

O conceito de degradacdo geralmente estd associado aos efeitos ambientais
considerados adversos ou negativos e que tem como principal fator degradante, a agdo antropica
(BITAR, 1997).

Cairns, Jr. (1986), considera o conceito de perturbacdo ou disturbio (“disturbance”)
como alteracdo resultante de atividades humanas e que ndo pode ser corrigida rapidamente,
citando trés situacBes que sdo influenciadas pelo tempo: os distlrbios subitos e inesperados,
como 0s que acontecem por causa de acidentes ou falhas que se originam de processos
industriais; os disturbios que ocorrem durante periodo de tempo significativo, mesmo que
tenham sido detectados apenas recentemente, como, por exemplo, os derivados de descargas de
efluentes industriais; e, por ultimo, os disturbios classificado como planejados, como os da

mineracdo em superficie.

N&o obstante, Maschio et al. (1992) utilizam o conceito de perturbagdo quando o
desgaste é parcial e reversivel; descaracterizacdo, quando esse desgaste é total e reversivel;
depauperacdo quando o desgaste é parcial e irreversivel; e, por fim, degradagdo, quando o
desgaste é total e irreversivel, acarretando na destruicéo do ecossistema.



O trabalho mais focado na area de Willians et al. (1990), divulgado pelo Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA, admite um
conceito mais abrangente e que relaciona aspectos biologicos, edafologicos e hidricos afetados
por qualquer atividade extrativa feita por acdo antropica, considerando que “a degradacédo de
uma area ocorre quando a vegetacdo nativa e a fauna forem destruidas, removidas ou expulsas;
a cama fértil do solo for perdida, removida ou enterrada; e a qualidadee regime de vazéo do
sistema hidrico for alterado [...]” (WILLIANS, et al., op. cit., p.13). Ademais, € estabelecido o
conceito de degradagdo ambiental que “ocorre quando ha perda de adaptacéo as caracteristicas
fisicas, quimicas ou bioldgicas e é inviabilizado o desenvolvimento socioeconémico”. Conclui-
se entdo que, essa perda que os autores se referem, diz respeito ao solo, sendo assim, que a

degradacéo do solo conduz a degradacdo ambiental (WILLIANS et al., op. cit., p.13).

O conceito de Lal et al. (1989) em que tem-se uma observacdo mais voltada ao campo
agrondmico, diferenciam processos e fatores de degradacéo do solo, em que é separado entre
as acOes de interacBes quimicas, fisicas e bioldgicas que afetam a capacidade que o solo (“soil”)
tem de se auto-regularizar; e os agentes e catalizadores naturais ou que séo induzidos pela acao
humana. Dentre o0s processos que séo induzidos pela acdo humana, é citado a compactagédo do
solo, erosdo acelerada, desertificacdo, salinizacdo, lixiviacdo e acidificacdo. Entre os fatores, é

mencionado a agricultura, industria e a urbanizacéo.

A lei Federal No 6.938/81, da Politica Nacional do Meio Ambiente no seu Artigo 3°,
inciso | define Meio Ambiente como o conjunto de condigdes, leis, influéncias e interacdes de
ordem fisica, quimica e bioldgica, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas.
No inciso I, a mesma lei define Degradacéo da Qualidade Ambiental como sendo a alteracao
adversa das caracteristicas do Meio Ambiente.

Além da lei referida acima, da Politica Nacional do Meio Ambiente, apresenta-se, aqui
no Brasil no quadro de normatizacédo técnica, a NBR 13030, especifica para a &rea demineracéo,
em que é definido “areas degradadas” como “areas com diversos graus de alteracao dos fatores

bidticos e abioticos, causados pelas atividades de mineragdo”. (ABNT, 1993, p.56).

Na legislacdo ambiental brasileira, apresenta a Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei
Federal 6938/81), em que entende-se por “degradagdo da qualidade ambiental, a alteracdo

adversa das caracteristicas do meio ambiente” (Artigo 3°, inciso Il), e coloca



“poluigdo” e “degradacdo da qualidade ambiental” juntos, sendo essas atividades resultante de
atividades que direta ou indiretamente: prejudiquem a salde, a seguranca e 0 bem-estar da
populacdo; criem condicGes adversas as atividades sociais e econbmicas; que afetem
desfavoravelmente a biota; afetem as condicdes estéticas ou sanitarias do meio ambiente [...]
(Artigo 3°, inciso IlI).

Conclui-se entdo que, apesar de varias definigdes, o conceito de degradacdo parece estar
sempre associado com a alteracdo ambiental gerada por atividades e/ou ag¢bes antropicas
(BITAR, 1996).

2.2 Recuperacdo ambiental

Da mesma forma que acontece com o conceito de degradacéo, a literatura técnica é
ampla e varios conceitos podem ser encontrados, em vérias areas do conhecimento (IBRAHIM,
1996).

Down, Stocks (1997) consideram o termo restauracéo (“restoration”) voltado para a area
de mineracdo, em que visaria recriar a topografia original e restabelecer as condi¢des prévias
do uso do solo, e, qualquer outra forma exceto essa, corresponderia a recuperagdo

(“reclamation”).

Cairns Jr. (1986), admite-se que, ndo sendo possivel o retorno da superficie minerada a
situacdo original, considerando algumas opcGes a partir de um ecossistema degradado e
associado ao grau de recuperacdo desejado: restauracdo, representando uma situacdo
relativamente proxima das condig¢des iniciais do ecossistema, porém em um grau intermediario;
reabilitacdo (“rehabilitation”), definido como o alcance de algumas condigdes iniciais e em um
grau superior a restauracdo; além do desenvolvimento de ecossistemas alternativos, que pode
apresentar condigdes diferentes do ecossistema original, todavia, no mesmo grau da
restauracdo. Além desses termos, usa-se reparacdo (“recovery”), recuperacdoe regeneracao
(“regeneration”), a estabilizagdo, com o tempo, ocorrera em condi¢des muito distantes da

original e em um grau muito inferior as demais possibilidades.

Box (1978), estabeleceu os seguintes conceitos: restauracdo do solo, quando sé&o
reproduzidas as condigdes existentes na area antes da perturbacdo, expondo que é rara e, em
algumas situagdes, impossivel; recuperacdo do solo, como “processo de manejo do solo no qual
sdo criadas as condi¢cfes para que uma area perturbada, ou mesmo natural, seja adequada a
novos usos” (ABNT, 1989, p.34).



Pela legislacdo brasileira, o objetivo da recuperagao ¢é o “retorno do sitio degradado a
uma forma de utilizacdo, de acordo com um plano preestabelecido para o uso do solo, visando

a obtencdo de uma estabilidade do meio ambiente” (Decreto Federal 97.632/89).

Willians et al. (1990) tem um conceito similar a da legislacdo brasileira, em que
apresentam técnicas de revegetacdo aplicaveis na area de mineragdo em seu manual, dizendo
que “recuperacdo significa que o sitio degradado serd retornado a uma forma e utilizagdo de
acordo com um plano preestabelecido para o uso do solo. Implica que uma condicao estavel
sera obtida em conformidade com os valores ambientais, estéticos e sociais da circunvizinhanca
(WILLIANS et al., 1990, p. 13) e ainda concluem que a restauracdo de uma area que foi
submetida a mineracdo, é quase impossivel e, embora aprovem o conceito de reabilitacéo,

preferem utilizar a palavra “recupera¢do” por ser de facil compreensio pelo publico.

No Brasil, a norma técnica NBR 13030, que € especifica para a area de mineragdo,
apresenta exclusivamente o conceito de reabilitacdo, definindo-o como 0 “conjunto de
procedimentos através do qual se minimizam os impactos bidticos e abidticos causados pelas

atividades de mineracdo, de acordo com planejamento preestabelecido” (ABNT, 1993, p.56).

2.3 Avaliacgdo de areas degradadas

Todo e qualquer trabalho de recuperacao, é necessario a caracterizacdo dos processos
degradantes e a analise de suas consequéncias ambientais. O uso de indicadores é
imprescindivel (MUNN, 1975) que traduzam o grau de degradacdo existente de forma
qualitativa e quantitativamente. A avaliacdo € ampla e deve incluir, dentre outros aspectos,
analises dos riscos a saude e seguranca das comunidades eventualmente afetadas, além do uso
do solo circunvizinho. Tudo isso resulta em informacdes importantes para a avaliacdo completa

da degradacéo e do seu histdrico.

Segundo Cairns Jr. (1986), as principais determinacbes que devem ser feitas,
principalmente quando avaliar a degradacao em ecossistemas €: 0 grau da alteracdo, a extenséo
da area na qual a alteracdo esta ocorrendo e o significado ecoldgico da degradacao.

Algumas Normas Brasileiras (NBR), trata da “Caracterizacdo de cargas poluidoras na
mineracao” (NBR 12649/ABNT, 1993), em que ¢ apontado indicadores e parametros de

qualidade da agua que podem ser utilizados na atividade mineral. Além dessa norma, as



Normas Brasileiras 9897 e 9898 aborda casos especificos de alguns minerais, tais como a

argila, areia, calcério e caulim.

Conclui-se entdo, em sintese, a avaliacdo inicial deve identificar os processos de

degradacéo instalados e os impactos ambientais desencadeados ao longo do tempo.

2.4 Planejamento da recuperagao

Willians et al. (1990) diz que as atividades basicas no planejamento de uma recuperagao
incluem: definicdo dos objetivos, o uso que o local terd no futuro e a elabora¢do de um plano
de recuperacdo. Atividades que se assemelham as propostas por Barth (1989)para 0 processo
de recuperacao da area pelo meio de revegetacdo, porém devem ser precedidas de uma etapa
considerada inicial, além de estabelecer um compromisso com o empreendedor (BAUER,
1989).

Ao tomar a decisdo sobre o uso futuro da &rea, é importante ressaltar a relevancia
técnica, social e legal das alternativas que foram propostas, bem como todo gasto monetario e
o0s prazos envolvidos na implementacdo (CAIRNS JR., 1986). Martins (1995), ainda se atenta
que, o planejamento da recuperacdo deve considerar os planos de desenvolvimento da regiéo

ou municipio em que tal atividade mineral esté localizado.

N&o obstante, estudos desenvolvidos em diversos paises constataram que 0s custos das
medidas de recuperacdo da area podem ser reduzidos se, desde o inicio das atividades, for
estabelecido um projeto para recuperacdo do mesmo, em que alguns aspectos operacionais
devem ser citados como: a reposicdo da camada de solo fértil e revegetacdo; remocgdo e
armazenamento da cobertura vegetal e da camada superficial do solo; aterros, material de
empréstimo, contencao de taludes, aplainamentos e acabamento final das frentes de lavra (SAO
PAULO, 1982).

A NBR 13030 nomeia diretrizes para que o projeto de reabilitacdo de &reas mineradas,
vise obter subsidios técnicos que, consequentemente, possibilitem a manutengdo e/ou melhoria
da qualidade ambiental. No anexo da “Elaboracado e apresentagdo de projeto de reabilitacdo de
areas degradadas pela mineragdao” (ABNT, 1993), a norma apresenta uma sequéncia de itens
essenciais para o projeto, considerando a descrigdo do empreendimento de forma geral, além
do diagnostico ambiental, os impactos ambientais ali percebidos, a aptiddoe inten¢do do uso
futuro da area, a conformacao da topografia, o programa de acompanhamento e monitoramento

das medidas, cronograma, referéncias bibliogréaficas,



equipe técnica e 0s anexos necessarios, como desenhos, mapas, fotografias, planilhas de custo,

dentre outros.

De forma sucinta, partindo da identificacdo e da avaliagéo inicial, o planejamento da
recuperacdo de uma area degradada pela mineracdo pode ser resumido na execucao de alguns
procedimentos basicos como: o estabelecimento do compromisso do empreendedor com 0s
trabalhos de recuperacdo; a avaliacdo detalhada da &rea degradada; a definicdo dos objetivos da
recuperacdo para estabelecer metas de longo e curto prazos para o que fazer com a area pos
cessar a atividade mineradora e a elaboracdo de um plano ou de um projeto de recuperacao,
em que ¢ incluido programas de monitoramento, cronograma dos gastos e dos recursosmateriais

e financeiros e seguir a risca as medidas de manutencdo implementadas (BITAR, 1997).

2.5 Técnicas de recuperacao

Quando se envolve em uma recuperacdo de areas degradadas, € comumente utilizado
estratégias e/ou métodos de algumas medidas, além de uma avaliacdo da area voltada a como
o local era antes da perturbago. E importante que essas informagdes sejam feitas de forma mais
precisa possivel para que seja utilizado a menor quantidade de recursos, que acaba sendobom
tanto para o empreendedor quanto para os profissionais da area, evitando erros e o uso de

estratégias e/ou métodos equivocados (BITAR, 1996).

E de suma importancia que os métodos aplicados em uma recuperacdo de éarea
degradada apresentem uma estabilidade bioldgica, fisica e quimica do ambiente, para que o
ambiente seja estavel o suficiente para seguir o seu curso natural, sem precisar da intervencao
humana ao longo do seu periodo (BITAR & BRAGA, 1995).

A revegetacdo, a remediacdo e 0 uso de geotecnologias, fazem parte de um grupo de
alternativas reconhecidas por Bitar, Braga (1995), aléem de outros manuais mais especificos do
setor de recuperacdo de &reas degradadas voltadas a mineragdo, em que apresentam diferentes
técnicas e expBe a diversidade de medidas cabiveis, como os de Bauer (1970), Coppin,
Bradshaw (1982), Alba (1995), Holmberg, Henning (1983), dentre outros.

Se 0 objetivo a recuperacdo da area degradada € assegurar a estabilidade do ambiente,
seja ele de curto ou médio prazo, os métodos apresentados por Bitar, Braga (1995) que séo

diferenciados em fungdo da predominancia do campo de conhecimento cientifico em que séo



fundamentadas: revegetacdo, geotecnologias e remediacdo. Ademais, as medidas aplicadas

sdo comumente utilizadas de modo combinado.

2.6 Revegetacéo

No Brasil, a partir de 1989, todas as empresas que empreendem no ramo da mineragao
s&o obrigadas a apresentar ao 6rgdo ambiental um Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas
(conhecido como PRAD), que consiste em um documento que prescreve a utilizacdo de
procedimentos para estabelecer e/ou restabelecer a cobertura vegetal nas areas degradas devido

a atividade mineradora, préatica que é conhecida como revegetacéo.

A revegetacdo desempenha um papel de suma importancia porque possibilita a
restauracdo da producdo biolégica do solo, o controle da erosdo e a redugdo de seus impactos,
resultando na estabilizacdo dos terrenos que podem ser instaveis, a protecdo dos recursos
hidricos e a melhoria paisagistica da area (CARCEDO et al. 1989).

A gama de métodos que podem ser aplicados na area varia de espécies vegetais (tais
como herbéceas, arbustivas e arboreas) quanto a implantacdo de reflorestamentos extensivos,
desde a preservacdo ou a conservacdo ambiental até para objetivos econdmicos, que inclui a
geragdo de condicdes favoraveis ao repovoamento da fauna e a regeneracdo de ecossistemas
originais (BITAR et al. 1997).

No Canadé, Australia e Africa do Sul, é estudado e discutido sobre como proceder na
recuperacdo de uma area degradada por atividade mineradora de diferentes atividades,
paisagens e condi¢des climaticas, é destacado o uso de técnicas de revegetacdo que sdo voltadas

para o controle e estabilizacdo de deposito de rejeito (KENNEDY, 1992).

Ademais, no Brasil, as técnicas de revegetacdo vem sendo aplicadas desde os anos 70
em mineracdes de grande porte, como é destacado nos trabalhos pioneiros sobre areas lavradas
realizados em minas de bauxita, localizado em Pocos de Caldas, MG, pela empresa Alcoa
Aluminio (WILLIANS, 1984).

Outro exemplo, na mineracdo em Pocos de Caldas, foi feito um terraceamento antes de
aplicar atécnicas de revegetacdo, em que essa revegetacdo foi constituida por mudas de espécies
nativas arbustivas e arbdreas ao longo do acostamento da estrada, que foram protegidas por
espécies exoticas (Eucalyptus saligna ou grandis), ou espécies nativas, como a bracatinga

(Mimosa scabrela), que foram plantadas nas cristas dos taludes. E importante



ressaltar que, posteriormente, as exdticas foram eliminadas com o intuito de permitir um melhor
desenvolvimento das nativas (BITAR, 1996).

Todavia, algumas deficiéncias no quesito de desenvolvimento do solo foram observadas
por Weissberg (1995) ao comparar as caracteristicas estruturais de solos (microestrutura,
arranjo e a distribuicdo de poros) em areas submetidas, ha até 12 anos, a métodos de revegetacéao
no local onde extraiam bauxita da Alcoa Aluminio em Pocos de Caldas, MG, com solos em
areas ainda nio lavradas. E discutido o papel desempenhado pelo calcario utilizado na corregéo
da acidez do solo, como provavel causador dos problemas, em contrapartida, destaca-se o0 bom
desenvolvimento da serapilheira e da vegetacao rasteira(conhecido como capim gordura), sendo
esta ultima controlada com o uso de espécies sombreadoras (leguminosas) que a transformam

em adubo verde.

Outras técnicas de revegetacao sdo utilizadas em areas da mineracdo, como foi o caso
em Carajas. Na oportunidade, uma das técnicas empregadas foi a de plantio manual, que
consistiu na abertura de covas, adubacao organica, plantio, coroamento e adubacéo inorganica,
de cerca de 11.000 mudas de espécies arbdreas nativas e exoticas. A outra técnica foi a
hidrossemeadura (que consiste na aspersao de sementes herbaceas em meio aquoso) foi aplicada
na intencdo de proteger e estabelecer uma area de cerca de 1.100.000 m? de superficie e taludes
de cortes contra a acdo erosiva das aguas pluviais. Foi escolhido gramineas de crescimento
rapido (Brachiaria ducumbes e Melinis minutiflora) consorciada com espécies leguminosas

(Calopogonium mucunoides e Centrosema pubescens) (BITAR et al. 1997).

O andamento da recuperacao de areas degradadas efetuadas em oito grandes minas de
diferentes localidades no Brasil foram avaliadas por Barth (1989), em concluiu-se um
predominio de préaticas de revegetacdo voltadas para o objetivo, a curto prazo, de alcancar uma
resposta visual imediata e um efeito paisagistico agradavel. Ndo obstante, constatou-se que a
maior parte das empresas ndo se preocupam com 0s objetivos a longo prazo, ja que nao se
dedicam ao planejamento do trabalho, apontando também que € importante utilizar espécies
nativas para resultar em uma boa dindmica do ecossistema, para que 0 ecossistema seja

autossuficiente e que ele ndo pereca a longo prazo.

No Brasil, hd& um avanco significativo nas préaticas desenvolvidas na revegetacdo de

areas degradadas por mineracdo, independente do uso de nativas e/ou exoticas, como é



reconhecido por alguns atores (GRIFFTH, 1994; GRIFFTH et al., 1996). Porém, como foi

observado por Barth (1989), isto ndo garante, a longo prazo, um sucesso vegetacional.

Maschio et al. (1992) analisaram diversos trabalhos de pesquisa envolvendo a
revegetacdo de areas degradadas que foram realizados entre os anos de 1977 e 1991 no Brasil,
abrangendo empreendimentos como a urbanizacdo e barragens; e também a area mineradora.
Foi constatado que 46% apresentam espécies nativas, 8% exoticas e 46% sobre experiéncias

com ambas.

Diversas técnicas de revegetacao e uma sequéncia de atividades para serem executadas
em areas degradadas por mineracao, sdo expostas no manual de Willians et al. (1990), séo elas:
planejamento; obras de drenagem na area a ser lavrada; remocdo da cobertura vegetal; o
decapeamento e abertura da cava (armazenamento da camada fértil do solo e deposi¢do do
estéril); lavra e beneficiamento; recomposi¢éo topografica (preenchimento da cava com estéril,
rejeito e solo e aspectos paisagisticos); trato da superficie final (colocacdo da camada fértil do
solo, descompactacdo e correcao da fertilidade); controle da erosdo; revegetacdo (preparo do
solo, selecdo de espécies e plantio ou semeadura); manutencao; monitoramento; euso futuro do

solo.

Griffth et al. (1996) destacam e analisam os resultados provenientes de pesquisas com
0 uso de espécies nativas, em que propdem uma abordagem alternativa, em que é citado um
modelo bioecondmico ideal. Mencionam que o “rapido crescimento da vegetacdo em locais
degradados e preparados também para receber, posteriormente, propagulos provenientes das
comunidades naturais da regido e facilitar sua germinacéo e crescimento em comunidades
vegetativas mais evoluidas”; além de citarem que a “manipula¢do da dindmica sucessional
para alcancar uma paisagem auto-sustentavel e harmoniosa, de acordo com o uso da terra

previsto no programa de recuperacéo da area” (GRIFFTH et al., op. cit., p.31).

Cada uma das técnicas de nucleacdo possui diversos efeitos funcionais e particularidades
que, em sinergia, abrangem varios fatores basicos de ecologia para a promocao da sucesséo,
energia, biodiversidade regional sobre o ambiente degradado e ainda conectividade entre as
diferentes unidades da paisagem fragmentada. Quanto maior a diversidade de nucleos, maior

sera a efetividade das técnicas.

Tres e Reis (2007) e Reis et al. (2010) discutem o conceito da nucleagdo numa perspectiva

de restauracdo da conectividade de paisagens fragmentadas. Os autores consideram a



nucleacdo como um processo envolvendo qualquer elemento, biologico ou abidtico, capaz de
propiciar potencialidades para formar, dentro de comunidades em restauracdo, novas
populacdes através da facilitacdo e criacdo de novos nichos de regeneracdo/colonizagédo e
gerando novas situacdes de conectividade na paisagem. O resultado da acdo destes elementos
bidticos e abidticos é a formagdo de ndcleos de diversidade. Neste processo, a nucleacdo
representa uma potencialidade de integragdo de paisagens fragmentadas, uma vez que gera
efeitos locais (em areas degradadas a restaurar) e efeitos de contexto (em areas desconectadas
pela fragmentacdo). Os autores ressaltam que para que esse processo nucleador seja efetivo na
paisagem e promova conectividade, € imprescindivel que os fluxos bioldgicos se deem nos dois

sentidos: entre os "fragmentos-area em restauracdo” e “area restaurada-paisagem".

Dentre as técnicas, destaca-se algumas, como: abrigos artificiais: compostos de pilhas de
lenha ou residuo florestal (proveniente de arvores exoticas eliminadas, podas de arvores
urbanas, desmatamentos para mineracdo e antes da inundacgdo de florestas para hidrelétricas,
bem como na limpeza de seus reservatérios artificiais apds o alagamento, etc.) que constituem
importantes areas de protecdo (SAUVAIN, 2003; BEISEGEL, 2006; DEBELJAK, 2006;
MERGANICOVA, 2012) para pequenos anfibios, lagartos, pequenas aves e roedores contra
predadores como serpentes, aves de rapina, e contra o proprio aquecimento solar, tipicode areas
degradadas; coberturas vivas: plantio de espécies rasticas herbaceo-arbustivas (BECHARA et
al., 2007a), geralmente de ciclo anual, que florescem e frutificam em poucos meses, atraindo
uma série de animais polinizadores, dispersores de sementes e consumidores. Como sdo plantas
de ciclo curto, logo servem de alimento aos decompositores, reciclando a matéria organica no
solo; transposicdo de solo: retirada da superficie do solo (topsoil), entre 0 a 10-20 cm de
profundidade mais a serapilheira, de areas naturais conservadas proximas e o dispondo na area
degradada. Facilita o fluxo génico da biodiversidade regional, através da germinacédo do banco
de sementes e do desenvolvimento da biota do solo. Esta técnica ja foi usada por diversos
autores atraves de transposicdo direta para a area total a ser recuperada (STURGESS e
ATKINSON, 1993; RODRIGUES e GANDOLFI, 2000; JAKOVAC, 2007),
sendo potencial quando na retirada de solo para minera¢do ou como no resgate pré-inundagdo
de florestas para a construcdo de reservatorios artificiais; poleiros artificiais: estruturas altas
(geralmente, quanto mais alto mais efetivas) para 0 pouso de aves e morcegos, animais que
trazem grande quantidade de sementes das areas naturais remanescentes na regido, podendo
promover desta forma a conectividade entre as areas. O efeito de poleiros ja foi detectado por
varios autores (McDONNEL e STILES, 1983; GUEVARA et al., 1986; McCCLANAHAN e



WOLFE, 1993; WHITTAKER e JONES, 1994; HOLL, 1998, 1999; GALINDO-GONZALES
et al., 2000; SHIELS e WALKER, 2003). Bechara (2007b) recomendou os poleiros do tipo
"torre de cip6" de 10 m de altura, confeccionado com trés varas de eucalipto (com a copa)
enterradas no solo em forma de cone, nos quais se conduzem trepadeiras como, por exemplo,
maracujas nativos (Passifloraceae Juss. ex Roussel) ou cip6-de-sdo-jodo (Pyrostegiavenusta
Ker (Gawl.) Myers, promovendo desta maneira maior atragdo de animais, inclusive de
morcegos; trampolins ecolégicos com grupos funcionais (sensu REIS et al., 2010): introdugéo
de pequenos refugios para a fauna dentro da matriz produtiva. No caso de plantios florestais
introduzem-se, em continuidade com as fileiras do plantio, nicleos com em torno de16 mudas
de arvores nativas com funcdo facilitadora, a uma distancia de um nucleo/ha. A introdugéo de
elementos com fungdes bem definidas podem provocar mudancgas na paisagem, especialmente
aumentando a médio e longo prazo a permeabilidade da matriz aos fluxos bioldgicos, uma vez
que tendem a reduzir a distancia efetiva de dispersdo das especies, favorecendo a conectividade
das unidades da paisagem (REIS e TRES, 2007).

O conjunto de técnicas de nucleagdo representa um modelo de restauracdo florestal que
contrasta com os métodos deterministicos utilizados, pelo fato de priorizar 0s processos
sucessionais de modo que haja uma menor alteracdo no rumo da trajetdria da sucessdo natural.
Aparentemente, a nucleacdo aplicada é mais lenta para atingir uma vegetacdo arbdrea que
corresponda ao clima tropical predominante no Brasil, mas representa uma base para aformacéo
de comunidades vegetacionais que possam futuramente atuar como novos nucleos funcionais

dentro da atual paisagem fragmentada.

3. Metodologia
A metodologia baseou-se no Termo de referéncia para Elaboracdo do Projeto Técnico
de Reconstituicdo da Flora — PTRF, segundo o Instituto Estadual de Florestas — IEF e incluiu
um diagndstico ambiental (cujo dados foram retirados de um Projeto Técnico deReconstituicdo
da Flora feito em uma zona de dominio Mata Atlantica, pela Universalis), um estudo geral da
area, pesquisa documental e fotografica, com uma visitaem campo e aplicacdo de um protocolo
de andlise de impacto ambiental preliminar, além de verificar juntoao empreendedor e ao érgao

ambiental a situacdo de regularizacdo ambiental do empreendimento.

Conforme o Decreto n° 47.749 (Minas Gerais, 2019), de 11 de novembro de 2019, sdo

consideradas intervengdes ambientais passiveis de autorizacdo quando ha: supresséo da



cobertura vegetal nativa, para uso alternativo do solo; intervencéo, com ou sem supressao de
cobertura vegetal nativa, em Areas de Preservacdo Permanente — APP; supressdo de sub-
bosque nativo, em areas com florestas plantadas; manejo sustentavel; destoca em area
remanescente de supressdo de vegetacdo nativa; corte ou aproveitamento de arvores isoladas

nativas vivas; aproveitamento de material lenhoso.

Ademais, o empreendedor preencheu uma ficha, em que contém a sua identificacéo, a
identificacdo do empreendimento, os dados do(s) técnico(s) elaborador(es) do projeto, os dados

gerais do empreendimento (como localizacdo, coordenadas geogréficas, area total, entreoutros).

A ficha se entende também a caracterizacdo ambiental da propriedade, baseada em
levantamento in loco e literatura técnica, contendo informacgdes quanto ao meio fisico (como
relevo, solo, hidrografia, clima), meio bioldgico (fauna e flora) e ao meio antrépico, quanto ao

uso e ocupacéo do solo e seus ordenamentos.

E necessério ainda a caracterizacio da éarea a ter sua flora reconstituida, em que é
preenchido em funcdo de reflorestamento ou regeneracdo natural, espécies a serem indicadas
(pioneiras, secundarias, climax, frutiferas e exoticas), aléem da implantacdo de combatea

formiga, preparo do solo, espacamento e alinhamento e outras implantagcdes a serem previstas.

A metodologia ainda possui um relatorio fotografico da &rea, a descricdo da
metodologia que foi adotada (como foi feito a recuperacao do solo).

Um questionario sobre a selecdo dos sistemas de restauracdo da cobertura vegetal
também foi apresentado na metodologia, além de um cronograma fisico e financeiro de

execucdo do projeto.

4. Resultados
I. DA AREA DO EMPREENDIMENTO

4.1  Dados do empreendedor e do empreendimento
4.1.1 Identificacdo do empreendedor

e Identificacdo da empresa: Dado sigiloso.



e Nome do responsavel: Dado sigiloso.

e Endereco do responsavel: Dado sigiloso.
4.1.2 ldentificacdo do empreendimento

e CNPJ: Dado sigiloso.

e Telefone: Dado sigiloso.

e E-mail: Dado sigiloso.

e Proprietario: Dado sigiloso.

e Endereco: Fazenda Vista Alegre.

e Propriedade: Fazenda Vista Alegre.

e Municipio: Divinolandia de Minas — MG.

e Roteiro de acesso: A propriedade localiza-se em area rural no
municipio de Divinolandia de Minas. O acesso é feito através da
BR-259, na altura do Posto Soares 2, pertencente a cidade de
Divinolandia de Minas.

e Area total da propriedade: 222 hectares.

e Areade intervencéo: 8,5 hectares.

e Localizagdo com coordenadas geograficas: 18°49°26.9°’S
49°37°43.7°W.

5. Caracterizacdo edéfica, hidrica e climatica
O clima da regido, de acordo com a classificacdo Koppen, € do tipo Cwa, caracterizando
um clima quente e temperado, em que 0 verdo tem muito mais pluviosidadeque o inverno.
Divinolandia de Minas tem uma temperatura média de 20.3°C e uma pluviosidade média anual
de 1387mm. Agosto € 0 més mais seco do municipio, representado por 13mm de chuva. Em
dezembro cai a maioria da precipitacdo, com uma media de 297mm. Com uma temperatura
média de 23.0°C, Janeiro é 0 més mais quente do ano. A temperatura mais baixa de todo ano é

em Julho, em que a temperatura média é de 17.2°C.

De acordo com a nomenclatura e os conceitos fitogeograficos de Veloso et. al. (1991),
em Minas Gerais a Floresta Atlantica compreende diferentes formacGes florestais. Esta

representada principalmente pela Floresta Estacional Semidecidual (floresta tropical



subcaducifolia), que ocupa grande parte do territorio (Silva, 2000) e que se encontra presente

no leste de Minas Gerais, regido do Rio Doce.

A ocupacdo do solo em Minas Gerais provocou a fragmentagdo de gigantescas areas
florestais e, consequentemente, a vegetacdo foi diretamente afetada. A monocultura de
Eucalyptus sp., para a producdo de carvdo vegetal teve forte influéncia na degradacao e

fragmentacéo da Floresta Atlantica.

Em funcdo dos fatores climaticos, assim como da cobertura florestal possuir de 20 a
50% de suas arvores caducifélias no conjunto florestal, a tipologia da regido é classificada como
“Floresta Estacional Semidecidual”. Dentro das diferentes espécies observadas nas areas de
entorno do empreendimento que caracterizam esta tipologia florestal, podemos citar:

Plathymenia sp. (Vinhatico), Cedrella fissilis (Cedro), Piptadenia gonoacantha (Pau-
jacaré), Lecithys spp. (Sapucaia), Adananthera colubrina (Angico branco), Hymenaea
courbaril (Jatobd), Machaerium sp. (Jacaranda-do-campo), Cariniana legalis (Jequitiba
vermelho), Nectandra rigida (Canela amarela), Daphnopsis longifolia (Embirucu),
Handroanthus crysotricha (Ipé tabaco), Handroanthus ochraceus (Ipé amarelo), Sclerolobium

rugosum (Ingd), Ficus sp. (Gameleira), Cecropia sp. (Embauba).

6. Inventario qualitativo da flora

A formacaéo florestal predominante na regido é a Floresta Estacional Semidecidual, que
pode ser ainda submontana e montana. A submontana ocorre frequentemente nas encostas
interioranas das Serras da Mantiqueira e dos Orgdos, nos planaltos centrais capeados pelos
arenitos Botucatu, Bauru e Caiud, dos periodos geoldgicos Jurassico e Cretaceo. Distribui-se
desde o Espirito Santo e sul da Bahia até o Rio de Janeiro, Minas Gerais, Sdo Paulo, sudoeste
do Parana e sul do Mato Grosso do Sul. Os géneros dominantes, com individuos deciduais,
sdo 0s mesmos que ocorrem na floresta ombrofila atlantica, como: Cedrela, Parapiptadenia e
Cariniana; nos planaltos areniticos, os ecoOtipos deciduais que caracterizam esta formacéo
pertencem aos géneros amazonicos Hymenaea, Copaifera, Peltophorum, Astronium, Tabebuia,
Balfourodendron e muitos outros. A montana, onde as formag0es estabelecidas estdo acima de
500 m de altitude, situa-se principalmente na face interior da Serra dos Orgéos,no Estado do
Rio de Janeiro, e na Serra da Mantiqueira, nos Estados de Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Minas
Gerais e Espirito Santo. A formacdo montana é quase sempre dominada pelo género

Anadenanthera, de origem amazénica (Veloso et al., 1991).



As espécies que ocorrerem por toda Fazenda Vista Alegre e também nas areas de maior
similaridade, foram: Guatteria vilosissima, Guarea guidonia, Xylopia sericea, Schefflera
morototoni, Vernonia diffusa, Jacaranda macrantha, Sparattosperma leucanthum, Cassia
ferrruginea, Copaifera langsdorffii, Croton floribundus, Andira fraxinifolia, Machaerium
stipitatum, Machaerium villosum, Platycyamus regnellii, Casearia decandra, Casearia
sylvestris, Endlicheria paniculata, Bauhinia variegata, Bauhinia forficata, Nectandra
lanceolata, Ocotea corymbosa, Ocotea odorifera, Cariniana estrellensis, Miconia
cinnamomifolia, Trichilia pallida, Anadenanthera colubrina, Piptadenia gonoacantha,
Siparuna arianeae, Maclura tinctoria, Guapira opposita, Handroanthus chrysotrichus,
Amaioua guianensis,Coutarea speciosa, Guettarda viburnoides, Cupania vernalis,Caesalpinia

peltophoroides, Luehea grandiflora e Aegiphila sellowiana.

As éreas de altitudes acima de 500 m, que, segundo Veloso (1991), sdo formacoes
caracterizadas como Floresta Estacional Semidecidual Montana. Meira-Neto (1997), ao estudar
a Mata da Silvicultura em Vicosa, Estado de Minas Gerais, estabeleceu uma comparagédo
floristica com dez florestas por meio de analise de agrupamentos, utilizando as espécies
indicadoras de florestas de altitude dentre as espécies comuns entre a Mata da Silvicultura e as
demais. O autor afirma que existe uma clara influéncia da vegetacdo arb6rea montana na
composicdo floristica da area por ele estudada. A area do presente estudo pertencea essa

formagdo, que é bem tipica da Zona da Mata de Minas Gerais.

7. Alterac6es no meio ambiente:

3.5.1 Danos fisicos: edaficos e hidricos

Dadas as caracteristicas antropicas da area do Projeto Técnico de Reconstituicdo da
Flora — PTRF, as intervencOes relativas aos fatores edéficos e hidricos sdo consideradas
positivas, ndo sendo entdo caracterizada a ocorréncia de nenhuma forma de dano em fungéodo

atual projeto.
3.5.2 Danos bioldgicos: fauna e flora

Na area ndo foi observado nenhum tipo de supressdo arbdrea de espécie vegetal

legalmente protegida. Ademais, quanto a fauna, ndo foi observado nenhum dano significativo.



Il. DO PROJETO TECNICO DE RECONSTITUICAO DA FLORA

8. Justificativas de locacdo do PTRF
Este projeto visa promover o enriquecimento floristico e adotar medidas efetivas para
melhoria das condi¢cGes ambientais da area destinada como reserva legal da propriedade

localizada na Fazenda Vista Alegre, municipio de Divinolandia de Minas.

Serda realizado um enriquecimento arbdreas nativas além de espécies arbustivas nas
areas gque possuem algum tipo de remanescente florestal ou apresente presenca de espécies

pioneiras.

Este estudo estabelece as diretrizes gerais para a recomposicao da flora local, visando

a recomposicao da vegetacdo que existia na area que sofreu a intervencéo.

9. Reconstituicédo da flora:
O projeto requer emprego de técnicas adequadas que foram definidas em funcgdo da
avaliacdo detalhada das condicdes da area. A selecdo das espécies, método de preparo do solo,

adubacdo, técnicas de plantio, manutencdo e manejo da vegetacdo dependem dessa avaliacao
3.7.1 Definicdo da area a ser reconstituida

A éarea do projeto perfaz um total de 8,5 hectares e por ser uma mineracao a seco, nao
possui a necessidade da construcdo de barragem. Esta situada no entorno do empreendimento
— Divina Pedra, em Divinolandia de Minas/MG. Nesta area observa-se a presenca de espécies
florestais herbaceas, arbustivas e de arboreas nativas. A reconstituicdo da flora terd& como
vantagem a facilitacdo do processo de regeneracdo natural de espécies com caracteristicas de
sucessdo secundaria e a introducdo de novos individuos através da técnica de enriquecimento

florestal.
3.7.2 Coordenadas geograficas

Cita-se como referéncia 0 seguinte ponto de coordenadas:
(18°49°26.9°°S;49°37°43.7°W).

3.7.3 Formas da reconstituicdo:

° Reflorestamento



O reflorestamento consiste na regeneracdo natural ou intencional de florestas e matas
que foram esgotadas anteriormente, incluindo toda e qualquer forma de desmatamento ou

supressdo vegetal.

o Regeneracéo natural.

A regeneracgéo natural decorre da interacdo de processos naturais de restabelecimento
do ecossistema florestal, €, portanto, parte do ciclo de crescimento da floresta e refere-se as
fases iniciais de seu estabelecimento e desenvolvimento. O estudo da regeneragdo natural
permite a realizagéo de previsdes sobre o comportamento e desenvolvimento futuro da floresta,
pois fornece a relacdo e a quantidade de espécies que constitui 0 seu estoque, bem como suas
dimens0es e distribuicdo na area (GAMA et al., 2002).

10. Espécies indicadas:

Considerando a tipologia florestal do local, sugere-se entdo as seguintes espécies:

3.8.1 Espécies pioneiras
Bauhinia forficata, Xylopia sericea, Alchornea glandulosa, Cecropia hololeuca,
Cecropia pachystachya, Mabea fistulifera, Machaerium villosum, Tapiria obtusa, Solanum

leucodendron, Solanum sp, Trema micrantha.

3.8.2 Espécies secundarias

Cassia ferruginea, Carpotroche brasiliensis, Tovomita glazioviana, Astrocaryum
aculeatissimum, Platypodium elegans, Eriotheca candolleana, Maclura tinctoria, Miconia
cubatanensis, Handroanthus chrysotrichus, Handroanthus impetiginosus, Plathymenia

foliolosa.

3.8.3 Espécies climax

Hymenaea courbaril, Cariniana estrellensis, Copaifera langsdorffii, Hirtella
heblecada, Swartzia myrtifolia, Trichilia pallida, Trichilia sp., Hymenaea aurea, Guarea
kunthiana, Terminalia sp., Trichilia elegans, Myroxylon peruiferum, Paratecoma peroba,

Xylopia brasilliensis, Apuleia leiocarpa.

Para ilustrar a localizagdo das principais espécies que foram indicadas, foi feito um

mapa de ocorréncia (mapa 1) das mesmas na natureza.



Mapa 1 - Mapa de ocorréncia das especies
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3.9 Implantacéo

3.9.1 Combate a formiga

Na reforma de areas reflorestadas com eucalipto sdo efetuados varios combates as
formigas-cortadeiras, especialmente as das espécies dos géneros Atta e Acromyrmex, que Sao
consideradas as principais pragas de reflorestamentos no Brasil. Os tipos de combate mais
comuns sdo o localizado (aplicacdo de formicidas diretamente sobre os ninhos) e o sistematico
(as iscas formicidas sdo distribuidas de forma sistematica na area, independentemente da
localizacdo dos ninhos das formigas-cortadeiras). Este tltimo método tem sido pouco estudado,
apesar de ser pratica comum em muitas empresas reflorestadoras brasileiras, em areas de
implantacdo, de reforma ou de regeneragdo, para o controle de sauveiros iniciais e,
principalmente, de quenquenzeiros, que podem provocar danos severos a brotagdo ou as mudas

recém-plantadas (Oliveira et al., 1993).

Vale destacar que o combate as formigas deve ser feito nas épocas do ano em que a
precipitacdo € menor, ja que as iscas granuladas sao hidréfilas e ndo podem ter contato nenhum
com umidade. Recomenda-se entdo o combate em meses de estiagem para evitar desperdicio

das iscas granuladas e também para que o combate tenha maior chance desucesso.



3.9.2 Preparo do solo

A presenca de camadas compactadas no solo, resultantes das operagdes de preparo, pode
causar restricio ao crescimento radicular e, consequentemente, reduzir a produgdo. A
determinacdo de atributos fisicos do solo, entre eles a densidade e a resisténcia, tem sido

utilizada para avaliar a compactacgéo, visando a recomendacdes de manejo.
3.9.3 Espacamento e alinhamento

A distancia entre linhas de espécies pioneiras é de 4 metros; a distancia entre linhas de
espécies climax é de 4 metros e a distancia entre linhas de espécies pioneiras e especies climax
é de 2 metros. O plantio em espacamento regular facilita toda operacao, desde a implantacéo,
aplicacdo dos insumos nas plantas e também do manejo as formigas cortadeirase plantas

daninhas.

O quadro 1, apresentado a seguir, ilustra o arranjo das mudas em que P representa as
mudas pioneiras, CL as mudas de climax exigente de luz e CS as mudas com caracteristicasde

climax tolerante a sombra.

Quadro 1 - Quadro de mudas
P P P P

CL CS CL

Como a area nas proximidades ndo se encontra completamente descoberta de vegetacao
nativa, sendo ainda possivel reconhecer espécies pioneiras e secundarias(arbustivas e/ou
arboreas), é sugerido o plantio de maior variabilidade das espécies que foram citadas, com no
minimo 5 espécies por grupo (pioneiras, secundarias e climax), totalizando
1.250 mudas por hectare e/ou 10.625 mudas para toda a area, sendo distribuidas em: 5.313
mudas de espécies pioneiras, 4250 mudas de espécies secundarias e 1.062 mudas de espécies

climax.



3.9.4 Plantio

O projeto de revegetacdo das areas degradadas atravées do sistema de plantio adensado
fundamenta-se em estudos ecoldgicos sobre a sucessdo em florestas tropicais e suas
caracteristicas ecologicas que permitem o estabelecimento em diversas condicdes. Aliam-se a
estes dados informacdes sobre o papel destas espécies nos processos de polinizacédo e dispersao

de sementes.

Devido as caracteristicas da area, o plantio devera ser feito com covas obedecendo ao
espacamento sugerido e as covas deverdo obedecer ao padrdo de 30 x 30 x 30 cm (trinta
centimetros de comprimento, largura e profundidade).

3.9.5 Coroamento

Sempre que for necessério, realizar capina manual com coroamento em um raio de 50
centimetros ao redor da muda. A vegetacdo cortada/capinada devera ser colocada proxima a
muda com o objetivo de melhorar as condicdes fisicas e estruturais do solo (umidade e

nutrientes convertidos para a muda) e reduzir a perda de agua proxima a muda.
3.9.6 Adubacao

Para melhorar a fertilidade e condicdes fisicas do solo, devera ser feita de maneira
generalizada utilizando uma férmula basica de N-P-K (ou fosfato natural, que devido ao ritmo
de crescimento das espécies nativas, recomenda-se por causa da baixa afinidade com o solo, o
que implica em uma absor¢do melhor das mudas) em quantidades variando de 100 a 150

gramas/planta, aplicados nas covas.
3.9.7 Tratos culturais

Os cuidados a serem tomados ap6s o plantio cai sobre o controle de ervas daninhas e
ao combate as formigas. E importante utilizar o adubo superfosfato simples ou 0 N-P-K (4- 14-
8) em quantidades que variam de 100 a 150 gramas/planta. O coroamento também é importante
e devera ser feito de forma manual sempre que julgar necessario. Se apds o primeiro ano de
plantio as mudas apresentarem alguma deficiéncia nutricional, recomenda-sea adubacdo de
cobertura com incorporacdo artificial de 65 gramas/planta de sulfato de amoniae 15
gramas/planta de cloreto de potéassio. Em relacdo as formigas, recomenda-se observagoes

periddicas e o combate das mesmas sempre que for verificado algum dano nas mudas.



Durante o primeiro ano, é necessario 0 monitoramento de 15 em 15 dias e o combater (quando

necessario) com o uso de iscas granuladas.
3.9.8 Replantio

Ao decorrer do primeiro ano do plantio e/ou havendo condigdes ideais, observar o
aspecto de formacdo da vegetacdo, identificar se houve alguma perda ou falha de mudas e

efetuar o plantio obedecendo o esquema que foi proposto.

O replantio sé sera feito caso necessario e, se for, sera executado a partir da primeira

avaliacdo do monitoramento.
3.9.9 Préticas conservacionistas

Além de todo monitoramento e observacdes ja descritas, € importante tomar precaucoes
também contra o fogo. O fogo que, além de queimas arvores plantadas e devastar areas muito
grandes, causa grande dano a regeneracao natural por causa da eliminacdo de matéria organica
e das sementes depositadas no solo. Sementes que sdo extremamente importantes para manter
0 banco de sementes da area. Recomenda-se a vigilancia periddica ea construcdo de aceiro ao

redor da area.
3.9.10 Plano de acompanhamento

O proprietario promoverd vistoriais semanais na area reabilitada (e as atividades
acompanhadas de perto pelo responsavel técnico), por um periodo de, no minimo, 2 (dois)
anos. Essas vistorias terdo por finalidade basica, avaliar como esta sendo o desenvolvimento
das introduzidas, a situacdo nutricional das espécies plantadas, a eventual presenca de pragas
e a necessidade do controle, a necessidade de tratos culturais, porcentagem de falhas e

necessidade de replantio.

A medida que as vistorias acontecem, avalia-se algumas caracteristicas, como: raizes
expostas (que em caso de estar exposta, devera ser substituida por outra muda);
perpendicularidade; tortuosidade (independente do grau, se apresentar tortuosidade, a muda
devera ser substituida); injurias mecénicas; plantas daninhas; doencas; pragas e deficiéncia

nutricional.

Utiliza-se entdo o sucesso de implantagdo das mudas de acordo com a sobrevivéncia

das mesmas, acima de 90% (Res. SMA 42/96). Ja pos-implantacéo, a altura média de planta



(em m) de 3m; densidade (individuos/ha) de 1.250 ind/ha; grau de sombreamento (m#/ha)
equivalente a 10.000m2 (Meguro et. al). Ademais, em relagdo ao meio fisico, a
permeabilidade (taxa de infiltracdo de agua) maior que 5 cm/hora; compactacdo (g/cm3) de
1,2-1,3 g/cm3; porosidade total maior que 20%; perfil de enraizamento (comprimento das
raizes) de 150 cm e erosdo laminar (perda de solo em plantios jovens) de 6 t/ha/ano Lal.
(1999).

E importante ressaltar que o combate e controle as formigas cortadeiras ndo devem ser
feitas no periodo de maiores precipitacdes, da mesma forma que se deve evitar fazer qualquer
tipo de mudanca estrutural no terreno nessa mesma época do ano em que as chuvas sao mais
comuns. O plantio deve ocorrer nesse periodo em que ha uma maior oferta hidrica e caso haja
veranito, que € aquele periodo de estiagem em época chuvosa que pode durar entre 7 dias até

30 dias, € recomendado que seja feito a irrigacdo na area.

3.10 Cronograma financeiro
3.10.1 Dos custos de implantagao

Tabela 1 - Materiais de consumo/insumos
Materiais Unidade | Quantidade Valor
Abudo (NPK 04-14-08) (50 Kg) | R$ 182,00| 478,00 Kg | R$ 1.739,92
Isca formicida (500 gramas) R$ 7,75| 3890Kg | R$ 603,00
Mudas R$ 2,75 | 10.625 R$ 29.218,75
Subtotal - - R$ 31.561,67

Tabela 2 - Equipamentos e/ou ferramentas
Materiais Unidade | Quantidade Valor
Foices com cabo R$ 29,30 5 R$ 146,50
Enxadas com cabo R$ 14,90 5 R$ 74,50
Enxaddes com cabo R$ 30,75 5 R$ 153,75
Pas com cabo R$ 34,90 5 R$ 174,50
Subtotal - - R$ 549,25
Tabela 3 - Servicos de terceiros
Valor

Transporte (mudas, pessoal) R$  1.450,00

Alimentacdo R$ 755,00

Mao de obra R$  3.140,00

Assisténcia técnica R$ 1.500,00

Subtotal R$ 6.845,00




Tabela 4 - Orcamento geral da implantacéo
Descrigéo Valor
Materiais de consumo/insumos | R$ 31.561,67
Equipamentos e/ou ferramentas | R$ 549,25
Servicos de terceiros R$  6.845,00
Total R$ 38.955,92

3.10.2 Dos custos gerais de tratos culturais

Tabela 5 - Materiais de consumo/insumos
Materiais Unidade Quantidade Valor
Adubo (NPK 04-14-08) (50 Kg) | R$ 182,00 | 478,00 Kg | R$ 1.739,92
Isca formicida (500 gramas) R$ 7,75 | 38,90Kg | R$ 603,00

Sulfato de amonia (20 Kg) R$ 192,90 | 375,22 Kg | R$ 3.619,00
Cloreto de Potassio (50 Kg) R$ 265,00 | 39,20Kg | R$ 207,76
Mudas (replantio de 10%) R$ 2,75 1.063 R$ 2.923,25
Subtotal - - R$ 9.092,93
Tabela 6 - Servicos de terceiros
Valor

Transporte (mudas, pessoal) R$ 362,50

Alimentacdo R$ 310,90

Mao de obra R$ 314,00

Assisténcia técnica R$ 500,00

Subtotal R$ 1.487,40

Tabela 7 - Or¢camento geral de tratos
culturais
Descricao Valor
Materiais de consumo R$ 9.092,93
Servicos de terceiros R$ 1.487,40
Total R$ 10.580,33

3.10.3 Dos custos totais de implantacdo e tratos culturais

Considerando o orcamento geral de implantacdo no valor de R$ 38.955,92 e o
orcamento geral de tratos culturais no valor de R$ 21.160,66, por duas vezes, sendo que serdo
dadas duas manutengdes no periodo de 3 anos; o total para a implantacdo do PTRF serd de R$
60.116,58 reais.



3.11 Cronograma de execucdo fisica

ANo

ATIVIDADES

Trimestre

ETAPA DE IMPLANTACAO

Reconstituicdo do solo/construcéo de terragos

Drenagem de aguas pluviais

Cercamento da area com cerca de arame

Preparacao da area e combate a vegetacdo competidora

Aquisicdo de mudas e insumos

Combate as formigas cortadeiras

Plantio (coveamento, plantio, adubacéo)

Nucleacéo

ETAPA DE

MANUTENCAO

Irrigacdo pos-plantio

Combate a vegetacdo competidora (inclui aceiros)

Combate as formigas cortadeiras

Replantio de mudas

Adubacéo de cobertura

Coroamento e aplicacdo de cobertura morta

ETAPA DE MONITORAMENTO

Monitoramento do plantio

Emissdo da avaliacdo

Emisséo da avaliacdo final




3.12 Metodologia de avaliacéo de resultados.

3.12.1 Relatorio semestral de acompanhamento do PTRF.

11. Discussoes finais

O rigor dos procedimentos descritos nos PRADs ou nos PTRFs muitas vezes ndo sao
cumpridos na pratica e, em muitos casos, seus resultados ficam aquém do planejado e esperado
(BITAR, 1997). Algumas empresas implantam projetos efetivos de recuperacdo ambiental, mas
se deparam com a falta de conhecimento técnico para realiza-los adequadamente, e
principalmente no que se refere aos procedimentos de recuperacdo da vegetacdo (SILVA
JUNIOR; MARTINS, 2000). Raramente tem sido implementado o modo sistematico no
acompanhamento, na fiscalizacdo e na avaliagdo dos resultados da implantacdode medidas de
recuperacdo ambiental em mineragcdes. Sdo multiplas as razGes para a pouca importancia
atribuida & etapa de acompanhamento dos projetos (DIAS; SANCHEZ, 2001), especialmente a
dificuldade de se estabelecer parametros ou critérios de avaliacdo do desempenho das empresas

quanto a execucdo da recuperacgdo de areas degradadas ou da reconstitui¢do da flora.

Para a extracdo mineral, 0 ponto mais critico é a perda da matéria organica da camada
superficial do solo, 0 que acarreta varios problemas: a retirada da biota, 0 comprometimento da
disponibilidade hidrica, e do suprimento de nutrientes essenciais as plantas como P, K S, Ca,
Mg e, principalmente o nitrogénio (PAIVA; ARAUJO, 2012). A matéria organica contidano
solo contribui com o aumento da infiltracdo de agua, reduzindo consideravelmente a ocorréncia

do escoamento superficial e da erosdo (GUERRA, 2001).

A recuperacdo de uma determinada &rea degradada por qualquer que seja o
empreendimento, pode ser definida como o conjunto de a¢fes necessarias para que a area
volte a se encontrar apta para uso produtivo em condicGes de equilibrio ambiental. Para se obter
novo uso da area, a mesma tem que apresentar condigcdes de estabilidade fisica equimica.
Ao uso pos-mineracdo, podem ser adicionados elementos de estabilidade geoldgica, como areas
destinadas a reflorestamento e conservacdo ambiental. No caso especifico da mineracéo, as
acOes do homem devem ter inicio ao se planejar a extracao, finalizando quando as rela¢fes entre
biota e solo encontrarem equilibrio e condic¢des de sustentabilidade, pois, minerar € assegurar
economicamente, com menor perturbacdo ambiental, justa remuneracao e seguranga, a maxima

observéancia do principio da conservacao mineral a servi¢co do social



(OLIVEIRA JR; COELHO, 1994). Embora negligenciada por muito tempo, a questdo
ambiental vem sendo imposta de maneira gradativa e irreversivel, como requisito

preponderante nas modernas concepcdes de projetos de exploracdo mineral.

A mineracdo € um segmento muito efetivo na economia brasileira, mas causa, dentre
outros agravos ao meio ambiente a erosdo hidrica. Esta conceitualmente é um processo
prejudicial e complexo que se manifesta com diversas intensidades, dependendo do clima, solo,
topografia, vegetacdo, uso do solo, praticas conservacionistas complementares e atividade do
homem. E o desgaste do solo de forma acelerada em funcdo do manejo inadequado e tem
como causa principal a falta de cobertura vegetal (PAIVA; ARAUJO,2012). Segundo
ARAUJO et al., (2013) a forma mais comum de erosdo ¢ a perda da camada superficial do solo

pela acdo da &gua e/ou vento.

Relevante atengdo deve ser dada as praticas que melhoram o processo de recuperagao
de solos de areas degradadas pela atividade de mineragéo, as quais envolvem a descompactacéo
e medidas de conservacdo, a reposicdo da camada superficial original, correcdo da acidez,
adubacdo quimica e reflorestamento nativo (TOY et al., 2001). O resgate da flora nativa em
areas degradadas mediante o0 uso da camada superficial do solo é medida internacionalmente
aceita e indicada (GRIFFITH, 2007). Em muitos paises, a aplicacdo de cobertura morta é uma
técnica comum e utilizada com éxito na reducdo da erosdo do soloapds um incéndio. Neste
caso, o “mulch” fornece uma cobertura ao solo imediatamente apos agueimada, com efeito
protetor e reducdo do impacto da gota de chuva, evitando a impermeabilizacdo do solo,

promovendo a infiltracdo e retardando o escoamento (COVERT, 2010).
12. Consideracdes finais

E necessario aprender a agir eticamente sobre o Meio Ambiente, que haja um esforco
dos meios de comunicacdo e dos proprios 6rgdos que trabalham diretamente com questdes
relativas ao meio ambiente. A falta de conhecimento, a alienagdo das sociedades, a pouca ou
nenhuma conscientizagcdo e principalmente da pratica ndo efetiva quanto a atitudes de
conservacao e reparacao de danos a natureza tem levado o planeta a exaustéo. O Projeto Técnico
de Reconstituicdo da Flora (PTRF) é de suma importancia ja que, tem como principalobjetivo,
propor medidas mitigadoras e compensatorias obrigatdrias ao empreendedor que provocou
alguma intervencdo ambiental em determinadas areas. E a forma de reduzir adegradacio

da area e a recuperacdo do mesmo, para poder conservar e preservar.



A experiéncia de um PTRF enriqueceu 0os meus conhecimentos relacionados ao que
foi visto durante o curso. Isso porque o PTRF envolve vérias areas da ecologia, envolve desde
tratos vegetativos, solo, agua, meio fisico-quimico e 0s impactos que sdo causados na
microfauna do local alterando o microclima, até os impactos mais visiveis e notaveis. Seja pelo

visual da degradacao até mesmo pelo apego emocional da area.
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APENSO
Termo de referéncia para Elaboracéo do Projeto Técnico de Reconstitui¢cdo da Flora —
PTRF.

| - Da area do empreendimento

1 - Informacdes gerais:

1.1 - do empreendedor:
- identificagdo da empresa;
- nome e endereco do responsavel.
1.2 - Do empreendimento:
- proprietério:
- endereco;
- propriedade;
- municipio;
- roteiro de acesso;
- area total da propriedade;
- area de intervencao;
- indicacdo da area da intervencao e do empreendimento naplanta topografica
do imdvel, que a critério técnico podera ser exigida de
forma georeferénciada.

- localizagdo com coordenadas geogréaficas da(s) area(s) de
interferéncia vegetal;
- medidas mitigadoras e compensatorias.

2- Objetivos:

2.1 - geral;
2.2 - especifico.

3 - Caracterizacdo edéafica, hidrica e climatica.

4 - Inventdrio qualitativo da fauna e quali-quantitativo da flora.

5 - Alteracfes no meio ambiente:

5.1 - danos fisicos: edéaficos e hidricos
5.2 - danos bioldgicos: fauna e flora.

- Do projeto técnico de Reconstitui¢do da flora

1 - Justificativas de locacdo do PTRF.

2 - Reconstituicdo da flora:




2.1 - definicdo da area a ser reconstituida;
2.2 - coordenadas geogréficas;
2.3 - formas da reconstituicdo:

- reflorestamento;

- regeneracdo natural;

3 - Espécies indicadas:

- espécies pioneiras;

- espécies secundarias;
- espécies climax;

- espécies frutiferas;

- espécies exoticas.

4 - Implantagéo:

- combate a formiga;

- preparo do solo;

- espacamento e alinhamento;

- coveamento e adubacéo;

- plantio;

- coroamento;

- tratos culturais;

- replantio;

- préticas conservacionistas de preservacdo de recursos edéaficos e hidricos.

5 - Cronograma de execucdo fisica.

6 - Metodologia de avaliacdo de resultados.

6.1- Relatério semestral de acompanhamento do PTRF.

7 - Literatura Consultada.




ANEXO 1. Fotos do local do empreendimento.

Figura 1Acesso interno.



Figura 2.Acesso interno.



Figura 3.Britador.



Figura 4.Correia transportadora de curta distancia.



Figura 5.Frente de cava.



Figura 6.Perfuratriz.



Figura 7.Planta de britagem.



Figura 8.Praca de cava.



Figura 9.Retirada de estéril.



Figura 10.Vis&o por cima da frente de cava.



Figura 11.Vista por cima (detalhe da planta de britagem utm).



Figura 12.Vista por cima da planta de britagem utm.



Figura 13.Vista por cima da planta de britagem utm.



