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RESUMO

O Instituto Federal de Minas Gerais - Campus Sao Jodo Evangelista, possui
maquinas agricolas e motosserras de forma rotineira faz uso desse tipo de
maquinario. Assim, esta pesquisa teve como objetivo avaliar as condi¢cbes de
seguranca do trabalho das maquinas e motosserras do Instituto Federal de Minas
Gerais - Campus Séo Joao Evangelista, utilizadas na producéo do Campus e em aulas
praticas, propiciando maiores informacdes aos envolvidos — Servidores, Estudantes e
Administradores. A coleta de dados ocorreu entre os meses de julho a dezembro de
2019. As maquinas avaliadas foram: Massey Ferguson 283, New Holland 7630, Valtra
BL88. Ja as motosserras foram: Sthil MS 210, Sthil H 580, Sthil MS 650. Cada
maquina e motosserra foram avaliadas separadamente, sendo observados cada item
gue fazem parte da sua estrutura. Foram propostas classificacdes para os parametros
observados, por meio de notas. Cada item foi pontuado em 1 (auséncia), 1,5 (item
incompleto ou defeituoso), e 2 (presenca/adequado). Essa pontuacéo foi somada, e
as maquinas e motosserras classificadas em graus, sendo grau 1 (excelentes
condicbes de trabalho), grau 2 (condicbes de uso, mas apresentam riscos ao
operador), grau 3 (péssimas condicOes de trabalho ao operador). Foram realizadas
ainda, avaliacdes da ergonomia e condi¢des de trabalho por meio de entrevista com
o operador do Campus. A maquina Massey Ferguson 283 foi classificada em grau 3,
a New Holland 7630 em grau 1, e a Valtra BL88, em grau 2. Todas as motosserras
foram classificadas em grau 2, com condi¢cdes de uso, mas apresentam riscos ao

operador.

Palavras-Chave: Ergonomia. Maquinas. Motosserra.



ABSTRACT

The Instituto Federal de Minas Gerais - Campus Séo Joao Evangelista, has
agricultural machinery and chainsaws routinely make use of this type of machinery.
Thus, this research aimed to evaluate the working safety conditions of the machines
and chainsaws of the Instituto Federal de Minas Gerais - Campus Sao Joao
Evangelista, used in the production of the Campus and in practical classes, providing
more information on the requirements - Servers, Students and Administrators. Data
collection occurred between the months of July to December 2019. The machines
evaluated were: Massey Ferguson 283, New Holland 7630, Valtra BL88. The
chainsaws were: Sthil MS 210, Sthil H 580, Sthil MS 650. Each machine and chainsaw
were evaluated exactly, observing each item that is part of its structure. Classifications
were proposed for the observed parameters, through notes. Each item was scored 1
(absence), 1.5 (incomplete or defective item), and 2 (presence / adequate). This
assessment was added, and the machines and chainsaws classified into grades, being
grade 1 (excellent working conditions), grade 2 (usage conditions, but presenting risk
to the operator), grade 3 (poor working conditions for the operator). Ergonomics and
working conditions evaluations were also carried out through interviews with the
Campus operator. The Massey Ferguson 283 machine was rated grade 3, the New
Holland 7630 grade 1, and the Valtra BL88 grade 2. All chainsaws were rated grade
2, with operating conditions but presenting hazards to the operator.

Keywords: Ergonomics. Machines. Chainsaw.



1. INTRODUCAO

A maior demanda e consequente aumento da produtividade dos recursos
florestais foi um dos fatores que fizeram com que as maquinas florestais evoluissem.
A mecanizacdo florestal tem como foco principal a melhoria da qualidade das
operacoes e 0 bem-estar do produtor, de forma a permitir uma excelente produgéo e
assim trazer ganhos como o aumento na produtividade (BAESSO et al., 2018).

A mecanizacao diminuiu o esforco fisico dos trabalhadores, necessario
para a realizacdo das atividades e aumentou a eficiéncia no trabalho no campo. Ao
mesmo tempo que evoluiu o trabalho manual para o mecanizado, cresceu a
preocupacao com o conforto e a seguranca do trabalho (RODRIGUES et al., 2016).
Muito se deve as legislacdes que regulamentam sobre a salde e seguranca das
operacoes.

Segundo a Norma Regulamentadora (NR) 31 (BRASIL, 2005), que trata da
Seguranca e Saude no trabalho na Agricultura, Pecuaria, Silvicultura, Exploracao
Florestal e Aquicultura, todas as maquinas, equipamentos, implementos, mobiliarios
e ferramentas devem proporcionar ao trabalhador condicbes de boa postura,
visualiza¢do, movimentacao e operacao. O sistema homem-maquina deve ser eficaz,
evitando colocar o operador em risco a acidentes e doencgas ocupacionais (BAESSO
et al., 2018).

Entretanto, mesmo com a crescente preocupagdo com aspectos
ergondmicos e de seguranca, muitas maquinas e equipamentos agricolas e florestais
utilizacdo no pais, ainda apresentam problemas (BAESSO et al.,2015). Maquinas e
motosserras ja no final de sua vida util e sem dispositivos de seguranca adequados,
sao facilmente encontradas em operacao nas atividades rurais.

As atividades em propriedades rurais superam 0s riscos com acidentes em
inUmeros setores. Em estudo realizado por Teixeira e Freitas (2003), ao se comparar
com outros setores de producdo como produtos alimenticios, bebidas, producao de
alcool, etc., a agricultura deteve 70,46% dos acidentes de trabalho e 74,15% das
doencas totais. Esse risco aumenta pela falta de controle do ambiente de trabalho,
emprego de mao de obra pouco qualificada e auséncia de fiscalizacdo do governo
(REIS et al., 2009).



O Instituto Federal de Minas Gerais - Campus Sao Jodo Evangelista, possui
maquinas agricolas e motosserras. De forma rotineira faz uso desse tipo de
magquinario para as atividades de cultivo do Campus e aulas praticas dos cursos
técnicos e superiores da area das Ciéncias Agrarias. Assim, esta pesquisa teve como
objetivo avaliar as condicbes de seguranca do trabalho das maquinas e motosserras
do Instituto Federal de Minas Gerais - Campus Sao Jodo Evangelista, utilizadas na
producdo do Campus e em aulas préticas, propiciando maiores informacdes aos
envolvidos — Servidores, Estudantes e Administradores.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Histérico da mecanizac¢ao nas atividades de cultivo

Antes mesmo da mecanizacdo, ja se produzia no campo. Homens e
animais trabalhavam e faziam todo o processo de preparo, plantio e colheita, que era
a forma de garantirem a alimentacdo. Aliado ao trabalho manual, durante anos a
tracdo animal foi muito utilizada, e ainda é encontrada em pequenas propriedades.
Também, o uso de implementos para auxilio nas atividades, que evoluiu com o passar
dos anos, para atender a demanda cada vez maior de produtos agricolas e florestais.
Em decorréncia da mecanizagdo, a producdo em grande escala se tornou uma
realidade (SILVA, 2017).

A populacdo mundial teve um aumento consideravel, aumentando a
demanda de alimentos por volta do ano de 1900. Cada pais teve a sua forma de lidar
com essa necessidade de evolugdo dos processos produtivos. Na Europa, o
crescimento populacional fez com que a mecanizacao agricola se ampliasse de forma
rapida (DA ROSA et al., 2017).

Nos EUA, a evolugdo da mecanizagdo, comegou com 0 uso de animais e
arados de madeira. A semeadura era feita de forma manual, o cultivo do solo era com
enxadas manuais, a foice fazia o corte do feno e cereais de forma manual. Em 1800
surgiu o primeiro arado de ferro, que era muito mais resistente e podia trabalhar mais
tempo (AGRICULTURAL MACHINERY, 2003). Nos anos de 1850, surgem as
primeiras maquinas movidas a gasolina, alavancando a producéo com a introducao

de maquinas nas fazendas (DA ROSA et al., 2017), e a partir de 1910, surgem



maquinas de semeadeiras, trilhadeiras, colheitadeiras (AGRICULTURAL
MACHINERY, 2003).

No Brasil também houve um aumento da demanda por alimentos, porém
demorou ainda alguns anos para comecar a evoluir 0s equipamentos para a producao
no campo. A agricultura brasileira foi iniciada no século XVI, inicialmente apenas com
o cultivo da cana. A producéo era de monocultura, mao de obra escrava e em grandes
latifundios. Outros cultivos eram limitados ao consumo da populagéo (FARIA, 2007).

Foi a partir do século XVIII que se iniciou as planta¢gbes de café, que foi a
principal producéo do século XIX em diante. Somente em 1940 com a queda do preco
do café, outras culturas comecaram a ser produzidas em grande escala (FARIA,
2007).

Ja em relacao aos produtos florestais, a exploracdo madeireira no Brasil,
vem desde o seu descobrimento, com o corte do Pau-Brasil, que era bastante usado
nas industrias portuguesas. Com o passar dos tempos, comecou a exploracdo das
matas. Até a década de 40, essa exploracdo era feita de forma rudimentar, com
ferramentas manuais. O transporte era feito por animais. Era um trabalho lento, de
baixa produtividade, de forma geral em todas as atividades ndo se tinha maquinas
trabalhando (MACHADO, 2014). O corte das arvores de grandes diametros era uma
atividade quase impraticavel.

O inicio dos anos 50 foram muito importantes para a agricultura brasileira,
pois, nessa década surgiram as primeiras maquinas importadas no Brasil, um pouco
tardio em relacdo a paises desenvolvidos, como os EUA (AMATO NETO, 1985).
Apesar da chegada das primeiras maquinas, mas grande parte dos produtores
brasileiros ainda continuava a produzir de forma manual, por ndo possuirem capital
para adquirir as maquinas.

Foi também nos anos 50, com os incentivos do Governo de Juscelino
Kubitschek, que o Brasil alavancou a sua produgao agricola. O “Plano de Metas”, que
tinha como principal meta levar mudancas a infraestrutura do pais, propds que muitas
empresas estrangeiras importassem equipamentos e maquinas para o Brasil (JACTO,
2018).

A mecanizagdo nos setores agricola e florestal, s6 se intensificou apés a
década de 60, em que as maquinas importadas da Europa foram adaptadas para a

realidade brasileira. A principio as maquinas importadas nao obtiveram o0 sucesso
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esperado, pois ndo haviam sido projetadas para aquele tipo de regido, com clima e
relevo bem distintos dos encontrados nos paises de origem (MACHADO, 2014).

Em 1960, 37 tratores agricolas foram produzidos no Brasil (32 da Ford e 5
da Valmet) (AMATO NETO, 1985). A producdo das primeiras colheitadeiras,
comecaram no Brasil a partir de 1966, principalmente na regido Sul devido ao
crescimento da producao de soja e trigo. Outro problema da época era a falta de méo
de obra qualificada para operagédo e manutencéo das maquinas (MACHADO, 2014).

Ainda na década de 1960, foi criada a primeira escola de Engenharia
Florestal do pais, que foi alavancando profissionais especializados no setor (LIMA,
2008). Porém nao foi facil o inicio da mecanizacéo florestal, os altos custos com
maquinas e falta de mao de obra especializada, fez com que o desenvolvimento
ficasse estagnado (MACHADO, 2014).

Apesar dos avancos em relacdo a mecanizacdo, ainda ndo existia
nenhuma preocupacéo com a ergonomia do operador no trabalho com as maquinas.
A direcdo era dura, o assento nao tinha nenhuma regulagem, muitas vezes eram
assentos improvisados para que o operador ndo ficasse em pé por muito tempo na
magquina, que operava de maneira muito lenta (AMATO NETO, 1985). Muitos aspectos
ergondmicos necessitavam de melhorias.

Segundo Machado (2014), na década de 70, a venda de maquinas no Brasil
se intensificou e comecgou a aquecer o mercado, e foi quando houve a fabricacdo da
primeira motosserra nacional na sede da Stihl, inaugurada em S&o Leopoldo, no Rio
Grande do Sul. A primeira motosserra proporcionou grande avanco para 0 setor
florestal brasileiro e abriu caminhos para a fabricacdo e montagem de outras
maquinas no Brasil. Apesar dos avancos, ainda existia a dificuldade de mé&o de obra
especializada para operacdo e manutengcdo das novas maquinas e o custo ainda era
elevado (MACHADO, 2014).

No final da década de 70 surgiram novas maquinas e tecnologias que
alavancaram a producéo florestal, com maquinas autocarregaveis (ou mini skidders),
Forwarders, e no inicio da década de 80 o surgimento dos Feller-Bunchers
(MACHADO, 2014).

Entre as décadas de 80 e 90, as empresas passaram a buscar méo de obra
especializada, pensar em formas de reducéo dos indices de acidentes e melhoria da
ergonomia nas atividades, tendo o foco a diminuicdo dos gastos na producao e

garantia da eficiéncia. Isso resultou em um aumento expressivo na década de 90 da
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produtividade. Com as importacdbes e melhorias no setor florestal e do
desenvolvimento de maquinas com design ergonémico, motosserras mais leves e com
menores vibracbes maquinas com cabecote de corte, acumulador e processador
(Harvester) e os Processadores passaram a ser utilizadas no Brasil em larga escala
(MACHADO, 2014).

Padua et al.,, (2012) ressalta que, embora seja uma realidade a
mecanizacao agricola e florestal, ainda hoje é possivel encontrar a producéo feita pelo
método semimecanizado em muitas empresas do Brasil, pois as maquinas possuem
muitas vezes limitacbes devido ao terreno irregular. Em pequenas propriedades,
motosserras e maguinas agricolas sao bases para a realizacdo das atividades.

O aumento da demanda agricola e florestal, fez com que as empresas
brasileiras passassem das atividades manuais para a semimecanizada, e também
sistemas totalmente mecanizados, com maquinas de alta tecnologia, produtividade e
elevados custos. Torna-se assim importante os estudos de ergonomia e seguranca

dessas maquinas e equipamentos (MACHADO, 2014).

2.2. Seguranca e ergonomia nas atividades agricolas e florestais

A palavra Ergonomia deriva do grego Ergon (trabalho) e nomos (normas,
regras, leis). E uma disciplina orientada para uma abordagem sistémica de todos os
aspectos da atividade humana (ABERGO, 2000). Esta relacionada ao entendimento
das interacdes entre 0s seres humanos e outros elementos ou sistemas, e a aplicacéo
de teorias, principios, dados e métodos em projetos, a fim de otimizar o bem-estar
humano e o desempenho global do sistema (ABERGO, 2000).

Um dos grandes desafios da mecanizacdo é garantir o conforto e
seguranca do operador, e garantir que a maquina possa obter o melhor
aproveitamento. Para isso devem ser consideradas as adversidades impostas pelo
ambiente do trabalho no campo e, também, a periculosidade das maquinas e
acidentes que acontecem nesse contexto (ANTONUCCI et al., 2012).

Portanto, as maquinas ergonomicamente inadequadas relacionam o
desgaste fisico com diversos problemas de satde comuns nos operadores (CUTINI
et al., 2016). Uma atividade realizada em um ambiente insalubre ndo apresenta o
mesmo rendimento em relagdo a um ambiente adequado, pois o ambiente é

desconfortavel ao trabalhador.
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Segundo Lima et al. (2005), € comum encontrar no mercado muitas
maquinas que nao oferecem as condicfes ideais de seguranca por parte do
fabricante, com auséncia de conforto e seguranca para a realizacao de determinado
trabalho. Além disso, é comum a falta de preparo dos operadores que ndo possuem
um treinamento adequado e mesmo assim operam maquinas sofisticadas, podendo
acarretar graves acidentes de trabalho.

Rodrigues et al. (2015) observaram desconforto de postura para
trabalhadores florestais em atividades de rocada pelo método quimico e
semimecanizado, concluindo que em ambas as atividades foram relatados
desconforto nos ombros e nas pernas. Observaram ainda maior desconforto na
rocada semimecanizada, advindo das posturas adotadas e o design da ferramenta,
com dores no pescoco, ombro, brago, punho e coxa do lado esquerdo, e maos direita
e esquerda.

Ainda nessa linha, o trabalho desenvolvido por Pauluk e Michaloski (2016),
realizaram uma avaliacdo ergondmica das posturas de tratoristas na execucao do
preparo de solo. Os autores constataram que as regides apontadas com maior
desconforto foram as pernas, coxas, pescoco, quadril e regido das costas devido as
posturas adotadas, o ritmo do trabalho e o projeto inadequado do posto de trabalho.

Neste sentido, duas Normas Regulamentadoras (NRs) estabelecida pelo
Ministério do Trabalho e Emprego, com carater obrigatorio, podem ser citadas como
norteadoras para a salde e seguranca nas opera¢cdes com maquinas e equipamentos
nas atividades agricolas e florestais. Sdo elas, a NR31 que trata da Seguranca e
Saude no trabalho na Agricultura, Pecuaria, Silvicultura, Exploracdo Florestal e
Aquicultura (BRASIL, 2005), e a NR12 que trata da Seguranca no Trabalho em
Maquinas e Equipamentos (BRASIL, 1978).

Essas normas, aliadas as Normas Brasileiras (NBRs) estabelecidas pela
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), organismo nacional de
padronizacdo, visam proporcionar maior conforto e seguranca as operacdes dos
diferentes postos e trabalho. Algumas NBRs utilizadas no contexto das operacdes
com maguinas e equipamentos nas atividades agricolas e florestais sdo: NBR 1SO
5353 (ABNT, 1999a; ABNT, 1999b), NBR ISO 4252 (ABNT, 2011), NBR ISO 4254-1
(ABNT, 2015), NBR ISO 4253 (ABNT, 2015).
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2.2.1. Maquinas

Nas atividades agricolas existe uma grande variedade de maquinas que
com diferentes implementos acoplados desempenham atividades de preparo do solo,
plantio, colheita, etc. No geral, elas precisam oferecer condi¢cdes de seguranca a quem
as opera. Existem normas internacional e suas versoes brasileiras que regulamentam
0S componentes presentes nas maquinas, e toda a estrutura das mesmas necessitam
estar em conformidades com essas normas.

Apresentando alguns desses componentes, a cabine é o posto do
operador, que envolve diversos sistemas de seguranca. Segundo Corréa e Yamashita
(2009), a Estrutura de Protecdo no Capotamento (EPC), termo extraido do inglés
Rollover Protective Structures (ROPS), é uma estrutura que fica fixada ao chassi do
trator cujo objetivo é proteger o condutor e tentar evitar que sofra lesdes em caso de
capotamento, garantindo sua seguranca.

Existe trés tipos de EPC, o que tem se mostrado mais eficiente é a cabine
de seguranca, pois atende a questado da seguranca no capotamento, e ainda atende
o conforto e protecdo ao operador quanto as condi¢des climaticas (BRITO, 2007).

O EPC de dois pontos de fixacdo, geralmente utilizada em maquinas
estreitos ou de pequeno porte, é a que tem tido um maior desenvolvimento tecnol6gico
para melhorar a seguranca para os pequenos produtores que possuem pouca renda
e € necessario ter a mesma seguranga que uma magquina economicamente mais cara,
e que vai realizar atividades pequenas (CORREA et al., 2005).

A eficiéncia do EPC de acordo com Schlosser (2004) esta ligada a
presenca e utilizacdo do cinto de seguranca. Em caso de capotamento, o cinto de
seguranca ira prender o operador ao assento que esta sendo protegido pelo EPC.

Mesmo com todas as tecnologias, o operador estd exposto ao risco de
lesdo, que pode ser provocada pelos diversos movimentos executados dentro da
cabine do trator, durante os trabalhos diarios (FONTANA, 2005). Além disso, podem
ocorrer acidentes, pois séo situacdes que muitas vezes ndo podem ser controladas
em um ambiente téo hostil de trabalho.

A coluna cervical do operador € um aspecto de grande preocupagdo nas
operacdes em maquinas, ela estd exposta a uma maior carga de impactos durante o
trabalho, sendo que existe outros O0rgdos e membros diretamente atingidos pelos

movimentos das maquinas (SCHLOSSER, 2010). Portanto, o assento do operador
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deve ser o mais confortavel possivel, devendo ter toda mobilidade e garantir que o
operador ndo se esforce virando, para acessar algum comando (CORREA et al.,
2003).

Os parametros de seguranca dos assentos sao normatizados, no Brasil,
pelas normas NBR ISO 4253 (ABNT, 2015) e pela NBR ISO 5353 (ABNT, 1999a;
ABNT, 1999b), que séo versodes brasileiras das normas internacionais da Organizacao
Internacional para Padronizacdo (ISO). O assento do operador deve ter largura e
comprimento adequados, altura em relacao a superficie de apoio, distancia do volante
de direcao, ser regulavel os pedais e a inclinagdo do assento e do encosto, e devem
estar em bom estado de conservacao. Além disso deve amortecer vibracao e choques
em trés dire¢cBes, agindo juntamente com o sistema de suspenséao da prépria maquina,
para evitar danos ao operador (LIMA et al., 2005).

A posicdo dos pedais, alavancas e demais comandos devem merecer
atencdo especial no projeto de desenvolvimento de maquinas agricolas, pois séo
usados frequentemente pelo operador e quando colocados na maquina de forma
inadequada forcam o operador a realizar maior esfor¢co, podendo provocar lesbes
variadas e, em casos mais graves, afastar definitivamente o operador de suas
atividades (SCHLOSSER et al., 2010).

As normas NBR ISO 4252 (ABNT, 2011) e NBR I1SO 4254-1 (ABNT, 2015)
estabelecem dimensdes para 0 acesso aos postos de operacao (degraus e estribos),
bem como para o espaco de movimentacao interna. Estabelecem ainda as posi¢cdes
relativas entre o assento e os pedais do freio, embreagem e acelerador, bem como
em relacdo ao volante de direcao.

A escolha do angulo do eixo central do volante de direcdo em relacdo a
vertical ou horizontal, segundo a norma NBR I1SO 4253 (ABNT, 2015) deve levar em
consideracdo os diversos aspectos, tais como a posicdo do assento, o diametro do
volante de direcdo e esforco exercido sobre o volante, o tipo de engrenagem de
acionamento (mecanico, hidraulico ou elétrico).

No Brasil existem duas normas especificas que trata dos comandos das
magquinas. Uma delas, a NBR I1SO 4254-1 (ABNT, 2015), determina que os comandos
devam ser seguros e de facil acesso, embora néo fale de que forma isto devera ser
montado. Estabelece também, que os comandos devem estar claramente

identificados com simbolos que definam suas fungdes. A outra, a norma NBR ISO
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26322-1 (2011), que se referem a ergonomia e seguranca das maquinas agricolas

como um todo.

2.2.2. Motosserras

O meétodo semimecanizado, caracterizado principalmente pelo uso de
motosserras, ainda é bastante utilizado na colheita de madeira e outras atividades,
principalmente em pequenas propriedades e em locais de relevo acidentado e acesso
limitado de maquinas (PESCADOR et al., 2013).

Rodrigues (2004) relata que seja por questdes de terreno ou questbes
financeiras, os pequenos produtores preferem adotar a motosserra como sua
ferramenta de trabalho. O uso de motosserra para corte de &rvores permite uma
produtividade individual relativamente alta, considerando locais de dificil acesso, e
com pouco investimento inicial (SANT'’ANNA e MALINOVSKI, 2002).

O surgimento e a evolucdo das motosserras livraram o trabalhador de uma
atividade rudimentar, como o corte manual, sendo o primeiro passo para a utilizacao
gradual da mecanizacao na colheita florestal (MACHADO, 2014). O sueco Westfel em
1916 construiu a primeira motosserra, chamada de Sector e langcada no mercado em
1924. A evolucéo deu origem ao modelo de uma corrente que deslizava sobre o sabre,
grande avanco para o sistema de funcionamento do equipamento. Na sequéncia
surge uma motosserra com motor 4 tempos que pesava 72kg (MACHADO, 2014).
Durante a segunda Guerra Mundial foi desenvolvida motosserras de 15 kg, que tinham
a inovacdo de poder ser manuseada por uma sé pessoa. Atualmente no mercado é
possivel se encontrar equipamento com menos de 7 kg (HASELGRUBER e
GRIEFFENHAGEN, 1989).

As motosserras evoluiram, e 0s aspectos ergondmicos para a realizacao
de forma eficaz das atividades comecaram a ser pontos importantes na sua
construcdo. O objetivo € projetar motosserras adequadas as necessidades dos
usuarios, que permitam o trabalho sem levar danos a saude por meio de muito esfor¢o
do usuério, e doencgas ocupacionais, comprometendo o desempenho e a seguranga
(VILLAROUCO e ANDRETO, 2008).

Operadores de motosserras estdo diretamente expostos aos riscos fisicos
(ruido e vibragdo), riscos quimicos (gases), riscos biologicos (fungos, parasitas e

bactérias), riscos ergonémicos (esfor¢o fisico intenso, levantamento e transporte
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manual de peso, exigéncia de postura inadequada, ritmos excessivos, jornada de
trabalho prolongada, repetitividade) e riscos de acidentes (animais peconhentos,
guedas de galhos) (RODRIGUES, 2004).

Esses equipamentos representam grandes problemas em relacédo a
ergonomia e seguranca do trabalho. Isso ocorre, pelo fato do equipamento se
caracterizar pela elevada rotacdo da corrente a uma distancia muito proxima do corpo
do operador, ser um equipamento pesado para o levantamento e transporte manual,
e necessitar em excesso do esforco fisico que trazem problemas ergonémicos ao
trabalhador (RODRIGUES, 2004). E um equipamento que acumula um ndmero alto
de acidentes no meio rural, seja por mas condi¢cdes do equipamento ou falta de
preparo para o uso.

As motosserras sédo regulamentadas pela NR12 (Norma Regulamentadora
de Seguranca no Trabalho de Maquinas e Equipamentos), norma esta que adverte
sobre as questbes de seguranca que as Motosserras devem ter e cuidados no
manuseio. Alguns dos dispositivos de seguranca listados como itens obrigatérios das
motosserras pela NR12 sdo: freio manual ou automatico da corrente, pino pega-
corrente, protetor da méo direita e esquerda e a trava de seguranca do acelerador.
Outro ponto a ser observado diz respeito as boas condi¢cées de uso em que deve se
encontrar o equipamento (BRASIL, 1978).

Além do aspecto ergonémico da atividade, os ambientes insalubres tornam
o trabalho uma atividade complicada, além de causar estresse fisico e nervoso nos
trabalhadores. Como consequéncia ocorre a queda de rendimento e afastamentos por
problemas de saude (YANAGI JUNIOR et al., 2012).

Mesmo com todo avanco das maquinas no setor florestal, maquinas bem
planejadas e com novas tecnologias, as motosserras continuam sendo amplamente
utilizadas. Rodrigues (2004) relata que cerca de 60% das empresas florestais
brasileiras ainda utilizam a motosserra nas operacgdes de corte florestal, por ser uma
magquina mais barata e que atende pequenas empresas. Desta maneira, € pertinente
a atencdo as carateristicas desses equipamentos, principalmente no que tange a

seguranca e ergonomia da atividade.



17

3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Caracterizacao da area de abrangéncia

O estudo foi realizado no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia de Minas Gerais — Campus S&o Jodo Evangelista, no setor de maquinas
e equipamentos agricolas e florestais, com intuito de avaliar as condi¢des de trabalho
das maquinas e motosserras, Nn0s seus respectivos setores.

A area em estudo pertence a microrregido de Guanhédes e a mesorregido
do Vale do Rio Doce em Minas Gerais (IBGE, 2017). Possui altitude média de 680
metros em relacdo ao nivel do mar, latitude de 18°32’15” Sul (S) e longitude 42°46°00"
Oeste (W). O clima da regido € predominantemente Cwa, temperado chuvoso-
mesotérmico, caracterizado pelo inverno seco e verdo chuvoso, segundo a
classificagao proposta por Koppen (1936).

No inverno chove menos que no verao, sendo que possui uma temperatura
meédia anual de 25° C, com pluviosidade média anual entre 1.180 mm e 680 mm.
Possui uma variacdo de umidade média de 66,5% a 81,2% na regido, dados da
estacdo meteorologica da CENIBRA S.A., localizada em Guanhaes (42°58'WGr,
18°38’S e altitude 801 m) entre 1990 a 2004.

A coleta de dados ocorreu entre 0os meses de julho a dezembro de 2019.
As maquinas e implementos agricolas do Campus estdo sempre em atividade,
principalmente devido as aulas praticas, mas aumentam muito 0 uso no periodo
chuvoso, quando comecam a ser preparadas as areas de plantio. Ja as motosserras,
utilizadas na colheita de madeira, sdo utilizadas esporadicamente, geralmente no
periodo seco.

As maquinas avaliadas foram: Massey Ferguson 283, New Holland 7630,
Valtra BL88. J& as motosserras foram: Sthil MS 210, Sthil H 580, Sthil MS 650. Cada
maguina e motosserra foram avaliadas separadamente, sendo observados cada item

que fazem parte da sua estrutura.
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3.2. Avaliacao de seguranca e ergonomia nas maquinas e motosserras

Com o objetivo de entender a qualidade e as condi¢des de utilizacdo das
maquinas e motosserras em atividade no IFMG-SJE foi realizado o estudo das
mesmas a fim de classifica-las.

No APENDICE A é possivel observar um checklist de caracteristica
analisadas na avaliacdo das maquinas agricolas em atividade no IFMG-SJE. Foram
avaliados aspectos relacionados a: cabine, protecdes de escapamentos, comandos
do sistema hidraulico e TDP (Tomada de Poténcia), pneus, farois, escapamento,
pontos de apoio de acesso e saida, sistema de partida, condi¢cdes para andar em
rodovias, assentos, comandos basicos.

Na avaliagdo das motosserras considerou-se todo o aspecto estrutural e
funcional das mesmas, dispositivos de seguranca, cuidados na manutencao,
orientacdes e treinamentos para o trabalho. No APENDICE B pode ser observado o
checklist de caracteristica analisadas nas motosserras.

Foram realizadas ainda, avaliagcdes da ergonomia e condic¢des de trabalho
das trés maquinas e trés motosserras em atividade no IFMG-SJE, tanto para
atividades de campo, quanto para aulas. As avaliacbes ocorreram por meio de
entrevistas com os trabalhadores que realizam as atividades, além de observacdes
feitas pelo pesquisador. As maquinas foram ranqueadas quanto as condicfes de
trabalho. O APENDICE C, apresenta o questionario aplicado aos operadores das
maguinas e motosserras.

Para melhor interpretacdo dos dados nas avaliacbes das maquinas e
motosserras foram propostas classificagdes para os parametros observados, por meio
de notas.

Para as maquinas, a classificacdo dos parametros de deu da seguinte
maneira: quando estava presente/adequado o parametro observado, ele recebia a
nota 2; caso tivesse auséncia do parametro observado, recebia nota 1; se algum
parametro estivesse inadequado, incompleto ou defeituoso, era atribuido nota 1,5.
Assim, ao final as notas recebidas em todos os parametros para cada maquina foram
somadas, e classificadas as maquinas em Graus de 1 a 3, conforme apresentado na
Tabela 1.
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Tabela 1 - Classificacdo das maquinas

Grau Informacdes Pontuacdes
1 Maquinas com excelentes condicdes de trabalho ao 85a90
operador.
2 Maquinas com condi¢des de uso, mas apresentam 67 a 84

riscos ao operador.

3 Maquinas com péssimas condi¢des de trabalho ao 45 a 66

operador, e ndo € mais indicada sua utilizacéo.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

O Grau 1, representa as maquinas com pontuacgfes entre 85 a 90, que
significa excelentes condi¢cdes de trabalho ao operador. O Grau 2 representa as
pontuacBes de 67 a 84, em que as maguinas estdo em condicbes de uso, mas
apresentam riscos ao operador, que merecem atencado e devem ser levados em
consideracdo. O Grau 3 representa as pontuacdes de 45 a 66, em que as maquinas
estdo em péssimas condicdes de trabalho, e ndo € mais indicada sua utilizacao.

As faixas limites das pontuacdes de cada grau foram definidas com base
na premissa de que, para que uma maquina seja classificada em Grau 1 e esteja em
excelentes condi¢cdes de trabalho ao operador, pelo menos 90% dos parametros
analisados necessitam estar presente/adequado e terem recebido nota 2 na
classificagdo. No mesmo sentido, para qgue uma maquina seja classificada em Grau
2, com condi¢Bes de uso mesmo apresentando riscos ao operador, pelo menos 50%
dos parametros analisados necessitam estar presente/adequado e terem recebido
nota 2 na classificacao.

Para as motosserras, a classificacdo dos parametros seguiu a mesma
l6gica: quando estava presente/adequado o parametro observado, ele recebia a nota
2; caso tivesse auséncia do parametro observado, ele recebia nota 1; se algum
parametro estivesse inadequado, incompleto ou defeituoso, era atribuido nota 1,5. Ao
final as notas recebidas em todos os parametros também foram somadas, e cada

motosserra classificada em Graus de 1 a 3, conforme apresentado na Tabela 2.
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Tabela 2 - Classificacdo das motosserras

Grau Informacdes Pontuacdes
1 Motosserras em excelentes condi¢cfes de uso ao 13al14
operador.
2 Motosserras com condi¢cdes de uso, mas apresentam 10a12

riscos ao operador.
3 Motosserras com péssimas condic¢des de trabalho ao 7a9

operador, e ndo € mais indicada sua utilizagéo.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

O Grau 1, representa as motosserras com pontuagoes entre 13 a 14, que
significa excelentes condi¢cdes de uso ao operador. O Grau 2 representa as
pontuacdes de 10 a 12, em que as motosserras estdo com condi¢cdes de uso, mas
com alguma irregularidade que traz riscos ao operador. O Grau 3 representa as
pontuacbes de 7 a 9 em que as motosserras estdo em péssimas condi¢cdes de
trabalho, com auséncia de dispositivos de seguranca e ndo é mais indicada sua
utilizacgéo.

As faixas limites das pontuacdes de cada grau foram também definidas com
base na premissa de que, para qgue uma motosserra seja classificada em Grau 1, pelo
menos 90% dos parametros analisados necessitam estar presente/adequado e terem
recebido nota 2 na classificacdo. Para que uma motosserra seja classificada em Grau
2, pelo menos 50% dos parametros analisados necessitam estar presente/adequado
e terem recebido nota 2 na classificacao.

Os dados obtidos foram tabulados em planilha eletrénica do Microsoft Excel
2016, para realizacdo das analises.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1. Maquinas

Foram analisadas as maquinas Massey Ferguson 283, New Holland 7630,
e Valtra BL88. Todas as maquinas apresentaram alguns parametros analisados com
auséncia ou inadequados. Todas as pontuacdes recebidas pelos parametros

analisados nas maquinas podem ser observadas na Tabela 3.
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Parametros analisados

nas maquinas

Massey
Ferguson
283

New
Holland
7630

Valtra
BL88

Manutencéo

Protecédo

Cabine

Protecdo TDP (Tomada de Poténcia)
Protecéo Eixo Carda

Avisos de Risco de Tombamento

Avisos de Rotacao e sentido de giro da TDP
Avisos de Partida no motor

Avisos de Orientagdo sobre acoplamento de
implemento

Degraus de acesso

Corrimao ou manipulo para acesso ao posto de
operacéo

Plataforma do posto de operagdo com
superficie antiderrapante

Pedais com superficie antiderrapante
Dispositivo contra partida acidental
Regulagem horizontal do Assento
Regulagem vertical do Assento

Regulagem de presséo do Assento
Regulagem de inclinagéo do Assento
Regulagem de inclinagéo do Encosto do
Assento

Presenca de apoios para os bracos no Assento
Regulagem do apoio dos bragos no Assento
Estofamento do Assento

Encosto do Assento

Regulagem do volante de direcdo
Acelerador de méo

Estrangulador

Freio de estacionamento

Acionamento da TDP

15
2

P N N NN PP

15

R P N N N NMNDN

N N P N P NN PP P

15
2

N N N N N DN B

N N N NN N NMNDN N

N N P N P NDNDNMNDNDNDN

15

P N N N N DN P DN

15

P P N N N DNDN

N N P N P NN PP P
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Parametros analisados Massey New Valtra
nas maguinas Ferguson Holland BL88
283 7630
Plataforma com isolamento térmico (borracha) 1 1 1
Isolamento do calor vindo do motor 1 2 1
Escapamento tem saida/direcionamento acima 1 2 2

da cabina/toldo solar
Tubulagéo de escape tem protegéo contra o 1 2 1
contato inadvertido

Dispositivo que prende os pedais do freio
Acelerador de pé

Cinto de seguranca

Luz de freio

R N N NDN

Luz de ré

Setas indicadoras de direcdo 15
Fardis dianteiros
Lanternas traseiras
Farol de trabalho
Buzina

Espelho retrovisor

Presenca de contrapesos dianteiros

S NN P NP NP P P P NN

\l
Ul

Total

(o0)
Ol DD DD NN DN DN DNDDNDDNDDNDNDN

\‘
g o DN N DNDN

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Na Massey Ferguson 283, foram observados alguns pontos positivos, que
receberam pontuacgéo 2 para os itens presentes e adequados. Citam-se a estrutura
de protecdo de dois pontos, a protecdo do eixo cardd, os avisos de risco de
tombamento, avisos de rotacéo e sentido de giro da TDP, avisos de partida no motor.

Os sinais de aviso sdo de grande importancia para o operador pois
orientam quanto ao funcionamento adequado da maquina. S&o obrigatorios os sinais
de acordo com a NR 12 (BRASIL, 1978), que orienta sobre a sinalizagéo de seguranca
e os cuidados a serem tomados na utilizacado do equipamento.

A maquina apresentou ainda a presenca de degraus de acesso para o
posto de operacgéao, e também os pedais de aceleracao e freio, que possuem superficie

antiderrapante. De acordo com Couto (2008), os degraus de acesso e 0 piso
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antiderrapante sdo considerados itens de seguranca, sendo que 14,8% dos acidentes
com maquinas ocorre pela falta de itens de seguranca.

O assento possui a regulagem horizontal, vertical, e de pressao, é estofado
e possui encosto para as costas, o que proporciona um melhor conforto. Quando o
operador possui as melhores condicfes de conforto, ele podera desempenhar melhor
suas atividades (CORREA, 2005).

No painel da maquina, h4 a presenca de maneira adequada do acelerador
de méo, freio de estacionamento, acionamento da TDP, o engate da tracao dianteira,
o acelerador de pé e o dispositivo que prende os pedais de freio.

Os farois de freio, farol de trabalho, espelho retrovisor, e 0 contra peso na
dianteira, também estdo presentes e adequados. Ha também a presenca de
dispositivo contra partida acidental.

A Massey Ferguson 283 apresentou alguns pontos negativos, com defeitos
dos parametros observados, que receberam assim nota 1,5 na classificacdo dos
parametros. Um deles é que a maquina ndo passa por manuten¢des regularmente.
Pinto e Xavier (2005) relatam que a realizagdo de manutencdes preventivas dos
maquinarios e demais componentes, faz com que permita identificar falhas, defeitos
ou a necessidade de manutencao dos equipamentos. Um dos grandes problemas da
falta de manutencédo regular é justamente a possibilidade de surgimento de defeitos
inesperados que tornem a maquina inutilizavel por algum tempo. A manutencao
permite que a maquina sempre esteja funcionando nas melhores condi¢des, com
verificacdo de varios itens como vazamentos e necessidade de troca de pneus.

A Massey Ferguson 283, passou por uma manutencao na semana em que
a avaliacao foi realizada, os pneus traseiros gastos foram trocados, e houve também
a troca do 6leo do motor. Por meio das entrevistas com os operadores ficou claro que
gue as manutencdes das maquinas ocorrem, porém somente em caso de
necessidade, ndo ocorrendo regularmente.

Outro parametro defeituoso observado na Massey Ferguson 283, foi com
relacdo ao corrimdo ou manipulo de acesso ao posto de operador, que se apresenta
incompleto. Isso acaba ocasionando riscos de queda ao operador, pois a maquina
possui uma altura elevada, e falta o principal apoio ao operador para seu acesso a
maquina.

A Massey Ferguson 283 apresentou auséncia de alguns parametros

observados, que receberam nota 1 na classificagdo dos parametros. A cabine ndo é
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fechada, e a protecdo TDP nao é presente. Chapieski (2018), relata que a protecéo
da TDP é um item indispensavel. Devido ao seu giro do eixo, pode causar acidentes
caso entre em contato com pessoas que se aproximem. Esses sdo equipamentos
importantes de seguranca, e, portanto, deveriam estar presentes.

Outro parametro ausente € o aviso de orientacdo sobre acoplamento.
Provavelmente essa auséncia se deve a perda de itens pelo tempo de uso da
maquina. Na cabine, o operador ndo conta com a presenca do cinto, equipamento
muito importante para a segurancga. Outras auséncias sdo as luzes de freio, luz de ré,
lanternas traseiras e buzinas, que também séo indispensaveis para a seguranca.

O assento, apesar de estofado, por ja estar velho e gasto ndo proporciona
conforto ao operador. O posto de operacdo nao oferece uma boa regulagem, o que
pode acarretar problemas durante uma atividade. N&do é mais possivel regular a
inclinacdo do assento e do encosto do assento do operador. O apoio de braco néo se
encontra mais presente na maquina, possivelmente se perdeu com o tempo de uso.

A NBR I1SO 4253 (ABNT, 2015) padroniza dimensfes para o projeto de
assento do operador de maquinas agricolas, como a sua altura em relacdo a
plataforma de apoio para os pés, o comprimento do assento em relacdo ao ponto de
indexacdo do assento, as larguras da almofada do assento e do encosto lombar, e 0
comprimento do encosto do assento.

Ja a NBR ISO 5353 (ABNT, 1999b), trata especificamente sobre o ponto
de referéncia do assento, que é definido pela norma como sendo um ponto situado no
plano médio longitudinal central do assento, onde o plano tangencial do encosto
intersecciona um plano horizontal, equivalente a interseccédo do plano. Essa atencao
as regras com relacdo ao assento nas maquinas, mostram como € um parametro
importante no contexto da seguranca do trabalho e que portanto deveriam ser itens
presentes nas maquinas.

De acordo com Febo e Pessina (1995), na maioria dos casos, as maquinas
mais antigas tendem a perder seus equipamentos de seguranca e conforto, devido ao
uso e depreciacdo. Baesso (2015) relata que as maquinas mais velhas, fabricadas
antes de 2007 possuem problemas ou ndo apresentam itens do sistema de farois e
luzes da maquina. Este é o caso da Massey Ferguson 283 que foi fabricada em 2003,
e os farois e setas indicadoras, sao itens em falta na maquina.

O volante nao possui a regulagem vertical. O equipamento de acionamento

do estrangulador (que restringi o fluxo de ar para dentro do motor), se encontra
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defeituoso. Esse item ndo é mais presente nas maquinas atuais, pois nas novas
versdes de maquinas essa tarefa € feita pelo proprio motor. Porém em maquinas de
modelos mais antigos como a Massey Ferguson 283, o item deveria estar presente.

Na plataforma, ndo existe o isolamento térmico de borracha; o
escapamento ndo tem o isolamento contra toque acidental, podendo provocar um
acidente de queimadura; e também a fumaca nao é bem direcionada acima da cabine,
podendo ir para o posto de operacdo que ndo € isolada contra as fumacgas do
escapamento.

Maquinas que possuem cabine aberta, proporciona desconforto ao
operador quanto ao ruido, calor do motor, gases do escapamento, presenca de
insetos, poeira, etc. Mesmo com uso de EPIs, ndo é possivel eliminar todos os
problemas provocados pelo uso dessas maquinas.

De acordo com informacfes obtidas no setor de transportes, o trator
Massey Ferguson 283 fica a disposicdo para aulas praticas, realizando atividades
diversas de cunho educacional. J& as demais maquinas, realizam na maioria
atividades de trabalho, com pouco uso em aulas praticas.

Em relacdo a New Holland 7630 foram observados muitos parametros que
receberam pontuacéo 2 por estarem presentes e adequados. A cabine da maquina
possui protecdo de dois pontos, também ha a protecéo do eixo carda e da TDP. Os
avisos de risco de tombamento, o de rotacédo e sentido de giro da TDP, partida, e
orientacao sobre acoplamento de implemento estdo presentes na maquina.

Conforme a NR 12 (BRASIL, 1978), é obrigatério a presenca dos avisos
de seguranca, assim garantindo que o operador possa realizar a atividade néo
colocando em risco a sua saude.

A maquina possui os degraus de acesso ao posto de operac¢édo, o corrimao
ou manipulo para acesso ao posto de operacdo, juntamente com a plataforma
antiderrapante, pedais também com superficie antiderrapante. O assento é estofado,
assim também como o encosto.

Em trabalho realizado por Corréa (2005), relata o desconforto ao usar
magquinas que ndo apresentam assento estofado, por um periodo longo de horas
trabalhadas. Podendo acarretar em dores nas costas ao final do dia.

No painel, esta presente o dispositivo contra partida acidental. Ha a
regulagem do banco horizontal, vertical, de presséo, e inclinacédo, e também do

encosto para o brago. Possui o acelerador de mao, freio de estacionamento,
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acionamento da TDP, e também o engate da tracdo dianteira. A protecdo de calor
vindo do motor esta presente, assim como o direcionamento do escapamento acima
da cabine, que também tem a protecdo contra toque acidental ao longo de todo
escapamento.

Os pedais de freio contam com o dispositivo que os prende um ao outro,
possui 0 acelerador de pé, possui também o cinto de segurancga, luz de freio, luz de
ré, setas indicadoras de direcédo, farol dianteiro, lanternas traseiras, farol de trabalho,
buzina, espelho retrovisor, e contra pesos dianteiros, estdo presentes na maquina.

Na New Holland 7630 foi observado apenas um parametro defeituoso ou
incompleto, que recebeu nota 1,5 na classificagdo dos parametros. Foi a falta de
manutenc¢ao regular, que pode evitar possiveis problemas futuros.

Como afirma Machado et al. (1996), a manutencdo correta das maquinas,
aumenta a eficiéncia do trabalho, amenizando as possiveis perdas de tempo com
paradas para manutencao corretiva de problemas eventuais com as maquinas.

Quanto aos parametros ausentes, a New Holland 7630 apresentou alguns
itens que receberam nota 1 na classificacdo. Ela ndo possui a cabine fechada, e a
regulagem do volante ndo é presente. Essa maquina ndo possui estrangulador, item
gue ndo € mais utilizado nas maquinas atuais, mas necessario nas maquinas de
modelos antigos; e a plataforma ndo possui o isolamento térmico de borracha.

Essa maquina € a mais nova dentre as maquinas analisadas. Apesar de
apresentar boas caracteristicas de seguranca, ainda € possivel observar algumas
inconformidades, j4 que ndo possui cabine fechada. Ela possui o fundo aberto, e em
atividades no campo ela é mais vulneravel a problemas.

O cinto de seguranca é um item presente na maquina. Porém, nem sempre
ele é utilizado pelo operador em todas as operacdes, sendo utilizado nas atividades
em terreno declivoso, devido ao risco de capotamento. Essa informacéo foi relatada
em entrevista com um operador. Conforme apresentado por Rossi (2014), o
recomendado € a utilizacdo de maquinas em uma declividade maxima de 60%, acima
desse valor pode acontecer tombamentos, e quanto maior a velocidade maior € 0
risco.

Ja na maquina Valtra BL88 foram observados alguns pontos positivos para
seguranca, que receberam pontuacdo 2 por estarem presentes e adequados, séo

eles: a protegcdo da TDP e do eixo carda, os avisos de risco de tombamento, de
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rotacdo e sentido de giro da TDP, e avisos de partida do motor. A plataforma possui
superficie antiderrapante, assim como os pedais.

Ha a presenca de dispositivo contra partida acidental, o assento possui a
regulagem horizontal, vertical e de presséo, é estofado, assim também como seu
encosto. Possui o0 acelerador de méo, freio de estacionamento, acionamento da TDP,
e 0 engate da tracao dianteira também esta presente.

O escapamento estd acima do teto da cabine, os pedais possuem o
dispositivo que prende os pedais um ao outro. Possui o acelerador de pé, cinto de
seguranca, luz de freio funcionando, farois dianteiros, lanternas traseiras, farol de
trabalho, buzina, espelho retrovisor, e contra pesos dianteiros presentes.

Na Valtra BL88 foram observados parametros defeituosos ou incompletos,
que receberam pontuacao 1,5. Sao eles: a falta de manutencéo periodica, o corrimao
ou manipulo para acesso ao posto de operacdo incompleto, e a auséncia da seta de
direcao traseira. Oliveira (2001) relata que manutencéao periédica, visa sempre manter
pecas em boas condi¢cfes que aumentam a vida Util da maquina.

A Valtra BL88 apresentou alguns parametros ausentes, que receberam
nota 1 na classificacdo. Ela ndo possui a cabine fechada, o degrau de acesso foi
retirado, por ser fragil e baixo. Dependendo do terreno a sua presenca poderia ser um
risco pois, ele poderia se quebrar. Sua auséncia também ocasiona condi¢cao insegura,
0 que torna 0 acesso a maguina um risco ao operador. Além de nao possuir o degrau,
o manipulo para acesso esta inadequado.

Fernandes et al. (2010) relatam que o acesso ao posto de operacdo da
maquina, feito por escada, pode muitas vezes, ser causa de acidentes, e também a
falta do manipulo para apoio no acesso. Schlosser et al. (2002) afirma que operadores
costumam né&o prestar muita atencdo ao acessar 0 posto de operagao, o que pode
acarretar em um acidente.

Segundo a NBR ISO 4354-1, o uso da escada de acesso é obrigatério,
devido ao risco de queda de altura, que pode acarretar em acidente (BRASIL, 2005).
Com o tempo de uso, as maquinas vao se depreciando fazendo com que muitos itens
fiqguem ausentes na maquina. E recomendado que operador mantenha a atenco no
momento de acesso a maquina para que possa evitar acidentes.

Ainda em relagdo aos parametros ausentes na Valtra BL88, o assento nao
possui regulagem, e também ndo possui apoio de braco. O volante ndo possui

regulagem, e também ndo possui o estrangulador. Segundo Corréa (2005), a
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regulagem do posto de operacdo, 0 assento, volante e apoio de braco, quando
presentes, melhoram e muito o conforto do operador em trabalho, permitindo a ele
ajustar de acordo com suas caracteristicas pessoais.

O aviso sobre o acoplamento de implemento ndo se encontra presente, néo
possui o0 isolamento térmico de borracha na plataforma, e também nao possui o
isolamento de calor vindo do motor, sendo ausente a protecdo de contato no cano de
escapamento. A luz de ré encontra-se estragada, e as setas de dire¢cdo traseira estdo
quebradas.

A partir das notas recebidas em todos os parametros para cada maquina,
foram obtidas as seguintes classificacfes das maquinas em Graus de 1 a 3, conforme

pode ser observado na Tabela 4.

Tabela 4 - Classificacdo recebidas pelas maquinas apés somatorio das notas

recebidas pelos parametros analisados

Maquina Pontuacéao Classificacao
Massey Ferguson 283 70,5 2
New Holland 7630 85,5 1
Valtra BL88 75,5 2

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Observa-se que a New Holand 7630 totalizou 85,5 pontos, sendo, portanto,
classificada em grau 1, maquinas com excelentes condicdes de trabalho ao operador.

J4 a Valtra BL88, totalizou 75,5 pontos, sendo classificada em grau 2,
maquinas com condi¢cfes de uso, mas que apresentam riscos ao operador.

A Massey Ferguson 283 totalizou 70,5, sendo também classificada em grau
2, como maquinas com condi¢cfes de uso, mas que apresentam riscos ao operador.
Observa-se que a nota recebida pela Massey Ferguson 283, embora também a
classifigue como Grau 2 € inferior a nota recebida pela Valtra BL88, o que indica que
mesmo as duas estando no mesmo Grau a Valtra BL88 apresentou parametros
melhores.

Na opinido do operador do setor, a Valtra BL88 é a melhor maquina para
realizar as atividades de campo, pois a cabine apesar de aberta, € maior que a das

demais maquinas, e possui a parte de baixo da maquina protegida.
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A New Holland 7630 possui a cabine mais baixa e suas pecas ficam mais
expostas, aumentando as chances de danos as pecas. O operador relatou o dano a
um filtro certa vez ocasionado por um pedaco de madeira, justamente devido a falta
de uma protecao.

Ja no Valtra BL88, essa protecdo € um pouco melhor. A opcéo por essa
maquina reduz possiveis atrasos nas atividades e gastos com manutencéo, pois, em
algumas areas, o risco de acontecer algum dano, é maior. Entdo se faz necesséria
uma avaliacdo da melhor escolha de que maquina usar para cada atividade.

A protecao contra o sol estdo presentes nas 3 maquinas, porém a protecao
contra ruido ndo existe, o que obriga o operador a utilizar abafadores, pois 0s niveis
de ruidos ao longo das horas de trabalho sédo inadequados.

Martins et al. (2012) relatam que excessivos niveis de ruidos por tempo
prolongado, pode causar surdez no operador. O operador, em entrevista, também
relatou a importancia de se ter a cabine fechada, para evitar o contato com abelhas e
outros insetos, e também fuligens e poeira, que sdo comuns nas atividades em campo.

Observa-se que o volante de todas as maquinas nao possui regulagem
vertical, auséncia importante visto que exerce muita influéncia na ergonomia dos
trabalhos nessas maquinas.

Numa avaliacdo geral, a maquina Massey Ferguson 283 pode ser
classificada como uma maquina em piores condi¢cdes que as outras, o que corrobora
com o fato de esta ser a maquina mais antiga existente nos trabalhos no Campus do
IFMG-SJE. A maquina New Holland 7630 apresentou melhores condi¢cdes de

seguranca.

4.2. Motosserras

Foram analisadas as motosserras Sthil MS 650, Sthil H 580, e Sthil MS 210.
Todas as motosserras apresentaram alguns parametros analisados com auséncia ou
inadequados. Todas as pontuacOes recebidas pelos parametros analisados nas

motosserras podem ser observadas na Tabela 5.
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Tabela 5 - Pontuacfes recebidas pelas maquinas nos parametros analisados

Parametros Sthil MS 650  Sthil H580  Sthil MS 210
Manutencéo 1 1 1
Protecao 2 2 2
Corrente 1 1 1
Tanque de combustivel 15 15 1,5
Sistema de partida 2 2 2
Acelerador 2 2 2
Sabre da corrente 1 1 1

Total 10,5 10,5 10,5

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Na Sthil MS 650 foram observados alguns pontos positivos para seguranca,
gue receberam pontuacédo 2, por estarem presentes e adequados na sua avaliacao,
como a protecdo em volta do motor; o sistema de partida, que estava funcionando
bem; e o acelerador em perfeito funcionamento e ajuste.

No mesmo equipamento, foi observado ainda um parametro que recebeu
pontuacdo 1,5, por estar inadequado, incompleto ou defeituoso. O tanque de
combustivel apresenta vazamentos, a tampa ndo fecha corretamente, portanto
necessita de manutengao.

A motosserra Sthil MS 650, por ser um equipamento com maior poténcia,
€ a mais pesada, cerca de 7 kg, o que dificulta o transporte e manuseio.

Foram observados alguns pontos negativos para seguranca, que
receberam pontuacgao 1, por estarem ausentes no equipamento. Um deles ¢é a falta de
manutencao frequente, o que pode acarretar Sérios riscos.

Foi observado no momento da avaliacéo, que a corrente da motosserra nao
se apresentava bem ajustada e em boas condicfes, o sabre apresentava uma folga e
precisava também de ajustes.

Essas motosserras precisam passar por constante manutencéo. Conforme
descrito por Kardec e Nascif (2009), existem dois tipos de manutengao, a preventiva
e a corretiva. A manutencao corretiva € a que visa corrigir problemas que apareca no
equipamento, visando corrigi-lo e coloca-lo de volta em servico. A manutencdo
preventiva € a que visa manter o equipamento mais tempo em uso € menos tempo
em manuteng¢do, mantendo o mesmo nas melhores condigdes.

Desta forma, as manutencdes preventivas devem ser feitas de forma

regular. Mas segundo relatos dos operadores até pelo pouco uso das motosserras no
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IFMG-SJE, as manutencdes preventivas ndo ocorrem, sendo realizadas apenas as
corretivas quando necessario.

Um bom planejamento das manutencgdes preventivas e corretivas se faz
necessario, para que as motosserras possam operar de maneira eficiente e sem
interrupcdes, nao atrapalhando a producéo.

Na Sthil H 580 foram observados parametros presentes e adequados, que
receberam pontuacgéo 2. Citam-se a prote¢do em volta do motor, o sistema de partida
e o acelerador que estavam funcionando corretamente, e ajustados.

Porém, foi também observado um parametro defeituoso, que recebeu
pontuacdo 1,5. A motosserra apresentou defeito no fechamento do tanque de
combustivel, podendo ocasionar vazamento dependendo da sua posicdo. E
necessario fazer a manutencéo, para que o equipamento fiqgue em boas condi¢des de
uso.

O vazamento de combustivel pode representar um sério problema
ambiental em campo. Marques (2012) menciona que, os combustiveis tem grande
solubilidade em agua, portanto além de poder contaminar o solo, possuem também
potencial de poluir o lencol freatico. Desta maneira, esse fechamento do tanque de
combustivel precisa estar em perfeito estado, evitando esses possiveis vazamentos.

Foram observados alguns parametros que receberam pontuacédo 1, por
estarem ausentes na Sthil H 580. Falta manutencao, principalmente no sabre, e na
corrente. A corrente ndo esta afiada corretamente, e o sabre precisa ser ajustado.

Ja4 na Sthil MS 210 foi observado alguns parametros que receberam
pontuacao 2, por estarem presentes e adequados como a prote¢cdo em volta do motor,
o sistema de partida que estava funcionando bem, e o acelerador em funcionamento
correto e ajustado.

A Sthil MS 210, assim como as demais motosserras, também recebeu
pontuacao 1,5 por apresentar defeito no fechamento do tanque de combustivel

Quanto aos parametros que receberam pontuagdo 1, por se apresentarem
ausentes, citam-se as mesmas ocorréncias observadas na outras duas motosserras:
problema pela falta de manutencé&o frequente, corrente precisando de manutencéo e
sabre com folga.

A partir das notas recebidas em todos os parametros para cada motosserra,
foram obtidas as seguintes classificacdes em Graus de 1 a 3, conforme pode ser

observado na Tabela 6.
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Tabela - 6 Classificacdo dos motosserras

Maquina Pontuacao Classificacao
Sthil MS 650 10,5 2
Sthil H 580 10,5 2
Sthil MS 210 10,5 2

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

No geral, as motosserras nao estdo no melhor estado de conservacao e
todas apresentaram a mesma classificacdo em grau 2, com condi¢cfes de trabalho,
mas que apresentam riscos ao operador.

Algumas condi¢des de risco que podem ser citadas, sdo a folga no sabre,
corrente ndo afiada, tanque de combustivel com problema de vazamentos. Sao pontos
que poderiam ser facilmente identificados e corrigidos se houvessem manutencdes
periodicas.

Em uma manutencdo periddica, é feita a checagem de todos os
componentes, como filtro, carburador, valvulas do motor, pistdo, cabecote, vela de
ignicdo, observando a existéncia de outros possiveis problemas, como vazamentos.

Ottonelli (2020) relata que considerando o motor das motosserras, alguns
itens sdo mais propicios de apresentar problemas, portanto precisam de mais
manutenc¢des. O mesmo autor ressalta que devem ser observados a presenca e
qualidade do filtro de ar, vela de ignicdo, corddo de arranque e carburador; na
transmissao, a embreagem e coroa/pinh&o; e no corte o sabre e corrente.

Nesse sentido observa-se a importancia da manutencao periédica, pois as
motosserras de acordo com o uso, vao se depreciando. Desta forma, é necesséria a
verificacdo dos componentes internos quanto ao seu estado de uso.

Ottonelli (2020), em seu trabalho, durante a manutencédo do motor de um
motosserra observou a auséncia do filtro nos equipamentos, e também algumas
motosserras com residuos de carbonizacgdo nas velas, que pode ocasionar em falhas
no motor na partida e no seu funcionamento.

A manutencdo no motor é importante, 0S seus componentes internos se
desregulam e também quebram. Um exemplo de um problema é a rotacdo de forma
involuntéria da corrente, sem apertar o acelerador a corrente comeca a girar, podendo

causar acidentes.
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Em estudo, Ottonelli (2020), observou que isso € um defeito de carburador
desregulado, que também faz com que a motosserra ndo consiga utilizar todo a
poténcia do motor.

Segundo a NR 12 (BRASIL, 1978), as motosserras devem dispor dos
seguintes dispositivos de seguranca: freio manual ou automatico de corrente; pino
pega-corrente; protetor da mao direita; protetor da méo esquerda; e trava de
seguranca do acelerador.

Além dos dispositivos de seguranca ja existentes na motosserras, de forma
a reduzir os riscos da atividade, sdo oferecidos aos operadores, itens de seguranca
como protetor auricular contra ruidos, 6culos, luvas, botas, etc. ANR 6 (BRASIL, 1978)
que trata do uso de EPIs, fala que é dever das empresas fornecerem os EPI’s, e que
os empregados devem utilizar de forma correta.

Assuncédo e Camara, (2011), afirma que as principais causas de acidentes
com as motosserras € o manuseio de forma incorreta, principalmente pela falta de
treinamento. Segundo a NR 12 (BRASIL, 1978), os empregadores devem promover,
a todos os operadores de motosserra e similares, treinamento para utilizagao segura
do equipamento, com carga horaria minima de oito horas e conforme conteludo
programatico relativo a utilizacao constante do manual de instrucdes.

De maneira geral, as motosserras obtiveram os mesmos resultados, de
acordo com as andlises realizadas. Assim, fica a cargo do operador decidir qual
motosserra € a mais adequada para a atividade, sendo considerado para essa
definicdo o tipo de servico, dificuldade, o local, ou a disponibilidade das motosserras,

que ndo estejam em manutencdo no momento.

5. CONCLUSAO

Conclui-se que as maquinas do IFMG-SJE obtiveram resultados
intermediarios, apresentando condi¢des de uso, mas com algumas inadequacdes que
trazem riscos ao operador.

A New Holland 7630 € a maquina que oferece melhores condicbes de
seguranca ao operador. A Massey Ferguson 283 pode ser classificada como uma

maquina em piores condi¢des.
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O fato de as maquinas serem mais antigas pode ser um limitador em
relacdo a seguranca, ja que alguns itens sdo ausentes ou inferiores em relacdo aos
modelos mais novos.

Quanto as motosserras, todas apresentaram as mesmas condi¢des, sendo
classificadas com condi¢cdes de uso, mas que apresentam riscos ao operador.

A presenca de manutencdes periodicas regulares nas maquinas e
motosserras da instituicAo possivelmente poderiam contribuir para expor 0s
operadores a menores riscos.

Sugere-se desta maneira, que seja realizado o0 planejamento das
manutenc¢des para que as maquinas e motosserras possam desempenhar com maior
seguranca e eficiéncia as atividades no Campus do IFMG-SJE; além da construcdo
de um ambiente com toda infraestrutura de equipamentos e pessoal onde possam ser

realizadas tais manutencdes dentro da propria instituicao.
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Apéndice A - Caracterizacdo das maquinas agricolas.

1. Maguina (marca, modelo, ano):

2. Numero de registro:

3. Atividades realizadas:

4. Frequéncia da manutencao:

() Diariamente () Semanalmente () Quinzenal () Mensal () Quando se faz necessério
() Nao tem

5. Estrutura de protecao:

() Estrutura de 4 pontos () Estrutura de 2 pontos () Arco () Ausente.

6. Cabine: () Sim () Nao

7. Tipo de protecao da TDP.

a) () Tampa/escudo () Involucro ().

b) Protecao do eixo carda () Sim () Nao

8. Avisos de adverténcia em locais perigosos:

a) Risco de tombamento () Sim () Nao

b) Rotacao e sentido de giro da TDP () Sim () Nao

c) Partida no motor () Sim () Nao

d) Orientacao sobre acoplamento de implemento () Sim () Nao

9. Degrau(s) de acesso () Sim () Nao.

a) Numero de degraus

b) Altura do primeiro degrau em relacéo ao solo (cm)

c) Largura dos degraus (cm)

d) Distancia vertical entre os degraus (cm)

e) Distancia vertical entre o ultimo degrau e a plataforma (cm):

f) Superficie antiderrapante () Sim () Nao

g) Degraus de acesso com batente vertical () Sim () Nao

10. Corrimao ou manipulo para acesso ao posto de operac¢ao () Nao ()Um
()Dois () Quebrado.

11. Plataforma do posto de operacdo com superficie antiderrapante

() Sim () Nao

12. Pedais com superficie antiderrapante () Sim () Nao

13. Dispositivo contra partida acidental () Sim () N&o () Retirado

14. Assento do operador
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a) Regulagem horizontal () Sim () Nao

b) Regulagem vertical () Sim () Nao

c) Regulagem de pressao () Sim () Nao

d) Regulagem de inclinacdo do assento () Sim () Nao

e) Regulagem de inclinacdo do encosto () Sim () Nao

f) Presenca de apoios para os bracos () Sim () Nao

g) Regulagem do apoio dos bracos () Sim () Nao

i) Estofamento do assento () Sim () Nao

15. Regulagem do volante de direcao () Sim () Nao

16. Situacdo dos comandos

a) Acelerador de mao () Sim () Nao () Extremidade pontiaguda

b) Estrangulador () Sim () N&o () Extremidade pontiaguda

c) Freio de estacionamento () Sim () Nao () Extremidade pontiaguda
d) Acionamento da TDP () Sim () Nao () Extremidade pontiaguda

e) Numero alavanca de marchas () Extremidade pontiaguda no

f) Nimero comandos do hidraulico_ () Extremidade pontiaguda n o
g) Engate da tracéo dianteira () Sim () Nao () Extremidade pontiaguda
h) Outros comandos com superficie pontiaguda:

17. Plataforma com isolamento térmico (borracha) () Sim () N&ao

18. Isolamento do calor vindo do motor () Sim () Nao

19. Escapamento tem saida/direcionamento acima da cabina/toldo solar
() Sim () Nao () Nao aplicavel (trator especial — fruteiro ou sem toldo)
20. Tubulacao de escape tem protecao contra o contato inadvertido () Sim () N&o
21. Alavancas de cambio () Central () Lateral

22. Desligamento da TDP

a) Permite ser feito rapidamente () Sim () Nao

b) Apresenta controle em cor vermelha () Sim () N&ao

23. O controle do sistema hidraulico permite ser feito fora do posto de operagao
() Sim () Nao

24. Dispositivo que prende os pedais do freio () Sim () Nao () Nao original
25. Acelerador de pé () Sim () Nao.

26. Requisitos para o trafego em rodovias

a) Cinto de seguranca () Sim () Nao

b) Luz de freio () Sim () N&o



c) Luz deré () Sim () Nao.

d) Setas indicadoras de direcéo:

Traseira () Sim () N&o.

Dianteira () Sim () N&o.

e) Farois dianteiros () Sim () Nao.

f) Lanternas traseiras () Sim () Nao.

g) Farol de trabalho () Sim () N&o.

g) Encosto do assento () Sim () Nao

h) Buzina () Sim () N&o.

27. Espelho retrovisor () Sim () Nao () Dois quebrados () Um quebrado
28. Presenca de contrapesos dianteiros () Sim () N&ao
29. Pneus traseiros () Novos () Velhos - Conservacao.

Observacoes:
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APENDICE B - Caracteriza¢cdo dos motosserras

1. Maguina (marca, modelo, ano):

2. Numero de registro:

3. Atividades realizadas:

4. Frequéncia da manutencao:

() Diariamente () Semanalmente () Quinzenal () Mensal () Quando se faz necessério
5. Estrutura de protecao:

() Protecdo em todo motor, para carregamento e uso, e protecao para a corrente. ()
Falta protecdo em algum ponto na motosserra. () Motosserra sem protecdo nenhuma.
6. Corrente:

() Nao apresenta defeitos, esta afiada. () Apresenta defeitos ou ndo esta afiada.

7. Tanque de gasolina:

() Esta em perfeito estado de uso. () Apresenta vazamentos, tampa nao fecha
corretamente. () H& improvisos no tanque de combustivel.

8. Sistema de partida:

() Otimo estado de uso, garante a seguranca. ( ) Apresenta falhas, problemas na
corda de arranque e polia, e pode ligar o motosserra com o sistema de protecao sendo
burlado.

9. Acelerador:

() Sistema de seguranca e acelerador funcionando corretamente. ( ) Sistema de
travamento do acelerador quebrado, ou com defeitos.

10. Sabre da corrente:

() Nao apresenta nenhum defeito, e esta bem apertado sem folgas. () Apresenta um
folga grande, traz riscos ao operador.

Observacoes:
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APENDICE C - Caracteriza¢do da ergonomia da atividade de acordo com o
operador.
1. Atividade realizada:
2. Horas trabalhadas (por dia):
3. Tempo de pausa durante a atividade:
4. O trabalho ao longo do dia se torna uma atividade cansativa? Se sim, o que mais
torna a atividade cansativa?
() Sim () Nao
Resposta:
5. Existem funcionérios para ajudar o operador durante a realizacdo de uma atividade
no campo?
() Sim () Nao () As vezes
6. Se a resposta da questédo 7 for ndo, esta devera ser respondida. Quando néo tem
a ajuda de um funcionario, a atividade se torna mais pesada? Por qué? Com a ajuda
de alguém facilitaria a atividade, durante a sua realiza¢éo?
Resposta:
7. Existe alguma atividade laboral (alongamentos) que a empresa passa para 0S
funcionérios antes da realizacédo das atividades?
() Sim () Nao
Resposta:
8. Como é o conforto das maquinas no seu ponto de vista?
() Bom () Ruim
Resposta:
9. As maquinas oferecem algum risco de acidente a vocé durante a realizacdo de
alguma atividade?
() Sim, Quais? () Nao
Resposta:
10. A empresa oferece os EPIs necessarios para a utilizacdo das maquinas?
() Sim () Nao
11. Vocé ja sofreu algum acidente? Quantos? Quais acidentes?
() Sim () Nao
Resposta:
12. A empresa atendeu corretamente o trabalhador em uma situagao de acidente, em

fazer o atendimento, levar ao hospital?
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() Sim () Nao

Resposta:

13. A atividade é cansativa ao final do dia? Existe um rodizio com os operadores das
maquinas?

() Sim () Nao

() Sim () Nao

Resposta:

14. Em sua opinido, as maquinas apresentam alguma condicdo que pode acarretar
um acidente? Em caso de sim, empresa tem consciéncia dessa condicao? O que ela
tem feito para amenizar essas condi¢cdes das maquinas?

() Sim () Nao

Resposta:

15. Quais sao as les6es que mais sdo acarretadas pelo trabalho com as maquinas?
(Obs.: Qual dor pode ser considerado leséo).

Resposta:



