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RESUMO

No Brasil 0 uso do controle biolégico vem assumindo um papel cada vez mais importante na
agricultura brasileira e a utilizacdo de microorganismos, que séo reconhecidos pela sua capacidade
de promover o crescimento em plantas, tém aumentado cada vez mais. O género de fungos
Trichoderma spp. possui diversas espécies utilizadas como agentes de controle biolégico de
doencas de plantas e vem mostrando bons resultados aos longos dos anos no controle de
fitopatdgenos que comprometem a reproducdo de culturas como a do feijoeiro. O cultivo do feijdo
comum no Brasil possui grande importancia, pois além de fazer parte da alimentagcdo da grande
maioria, € uma cultura que possui caracteristicas que permitem que espécies antagonistas competir,
colonizar e proteger as raizes de espécies leguminosas. O experimento foi realizado em
Delineamento Inteiramente Casualizado (DIC), no viveiro de mudas localizada no Instituto Federal
de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais — Campus S&o Jodo Evangelista (IFMG — SJE).
Os tratamentos foram constituidos por: T1 testemunha; T2 sementes tratadas com fungicida Captan
e inoculadas com Trichoderma; T3 sementes tratadas com fungicida Captan e sem inoculacdo; T4
sementes tratadas com fungicida Maxim e inoculadas com Trichoderma; T5 sementes tratadas com
fungicida Maxim e sem inoculacdo; T6 sementes sem tratamento fungicida e inoculadas com
Trichoderma. O objetivo do presente trabalho foi avaliar o uso do Trichoderma harzianum, como
promotor de crescimento do feijdo comum, com uso de diferentes fungicidas e analisar o efeito que
0 mesmo tem sobre a planta. Através dos resultados foi possivel observar que uso do inoculante
Trichoderma spp resultou em um melhor desenvolvimento das plantas em relacdo a altura e
crescimento da parte aérea e os fungicidas, utilizados ndo causaram efeitos fungitdxicos para o

fungo Trichoderma harzianum.

Palavras-chave: Biocontrole, inoculacédo, crescimento vegetal



ABSTRACT

In Brazil, the use of biological control is assuming an increasingly important role in Brazilian
agriculture and the use of microorganisms, which are recognized for their ability to promote plant
growth, has increased more and more. The fungal genus Trichoderma spp. has several species used
as biological control agents for plant diseases and has shown good results over the years in the
control of phytopathogens that compromise the reproduction of crops such as common bean. The
cultivation of common bean in Brazil is of great importance, as in addition to being part of the diet
of the vast majority, it is a crop that has characteristics that allow antagonistic species to compete,
colonize and protect the roots of leguminous species. The experiment was carried out in a
completely randomized design (DIC), in the seedling nursery located at the Federal Institute of
Education, Science and Technology of Minas Gerais - Campus S&o Jodo Evangelista (IFMG - SJE).
The treatments consisted of: T1 control; T2 seeds treated with Captan fungicide and inoculated with
Trichoderma; T3 seeds treated with Captan fungicide and without inoculation; T4 seeds treated with
Maxim fungicide and inoculated with Trichoderma; T5 seeds treated with Maxim fungicide and
without inoculation; T6 seeds without fungicide treatment and inoculated with Trichoderma. The
objective of the present work was to evaluate the use of Trichoderma harzianum, as a common bean
growth promoter, with the use of different fungicides and to analyze the effect that it has on the
plant. Through the results it was possible to observe that the use of the inoculant Trichoderma spp
resulted in a better development of the plants in relation to the height and growth of the aerial part

and the fungicides, used did not cause fungitoxic effects for the fungus Trichoderma harzianum.

Keywords: Biocontrol, inoculation, plant growth
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1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos tem se realizado pesquisas com 0 uso de microrganismos que causam
efeitos benéficos em varias espécies vegetais. Dentre os microrganismos utilizados no controle
biolégico de doencas, espécies do fungo Trichoderma tém sido as mais estudadas e empregadas

mundialmente (Lucon, 2016).

O uso inadequado de agrotdoxicos e produtos quimicos tem causado grandes problemas da
garantia da sanidade das plantas e tem sido um grande desafio para os produtores brasileiros. Em
2020 foi declarado pela ONU, ano Internacional das Nagdes Unidas para a Sanidade Vegetal onde o

Brasil e seu agronegocio tropical é referéncia para o mundo (GRIDI, et al. 2020 ).

No Brasil abriram-se inimeras possibilidades de desenvolvimento de aplicagdo do controle
biologico, devido as dimensbes do pais, a ampla gama de espécies cultivadas e seus respectivos
problemas fitossanitarios. A cultura do feijoeiro comum (Phaseolus vulgaris) tem sido beneficiada
com produtos a base de Trichoderma spp. e outros microorganismos benéficos (JUNIOR et al.,
2020).

A cultura do feijdo ocupa lugar de destaque na agricultura brasileira, e o seu cultivo ocupa
um importante cenario na economia nacional devido ao grande volume produzido e comercializado
e esta entre as principais culturas produzidas no pais tendo uma safra 2021/22 producéo de 2.989,7
milhdes toneladas, ocupando uma area estimada em 2859,3 milhdes ha plantados e produtividade de
1.046 milhdes kg ha-1 (CONAB, 2022).

O feijoeiro possui uma grande importancia na alimentacdo dos brasileiros, portanto é
necessario um aumento tanto na qualidade como na produtividade de grdos para que assim possa

atender melhor a demanda do mercado consumidor

Sendo assim, o objetivo do trabalho foi avaliar o efeito da aplicacdo de fungicida para o
tratamento de sementes na eficacia de microrganismos benéficos sobre o desenvolvimento de

plantas de feijoeiro comum.



2 REFERENCIAL TEORICO

Fungos do género Trichoderma spp apresentam potencial para o controle de fitopatdgenos e
para a promog&o do crescimento vegetal (MACHADO et al., 2012).

Isolados de espécies de Trichoderma tem sido utilizadas em tratamento de sementes ou
aplicado em areas de cultivo para o controle biol6gico de doenca de plantas e promocdo do
crescimento vegetal. Esses isolados possuem ampla distribuicdo no solo e capacidade de
hiperparasitar fungos fitopatogénicos e estabelecer interacdes benéficas na rizosfera de plantas
cultivadas (WOO et al., 2014).

O Trichoderma spp além de promover o crescimento de plantas pelo aumento na
disponibilidade de nutrientes e produgdo de hormdnios de crescimento, ele € uma agente bioldgico
que produz substancias antimicrobianas que garantem diferentes atividades, contra diferentes

fitopatdgenos, logo possuem capacidade de controlar varias doencas (GAI., 2014).

Durante a construcdo de Programa Nacional de Bioinsumos no Brasil, foram propostos
alguns conceitos- chave, como consta oficialmente no site do MAPA, sendo eles: agente bioldgico
de controle; ativo bioldgico; biofertilizante; comunidade de microrganismos; condicionador
biologico de ambientes; estresse abiotico; inoculante; producdo para uso proprio; produto

fitossanitario e unidade prépria de producédo (GRIDI, et al. 2020).

Isolados de Trichoderma spp, especificamente o Trichoderma harzianum, foi empregada no
controle biolégico de doencas de plantas no mundo (Woo et al., 2014). Os mecanismos de acgéo
utilizados pelo Trichoderma no controle de patdégenos de plantas sdo: competicdo, onde patdgeno e
antagonista disputam 0s mesmos recursos para sobreviver; antibiose, onde antagonista produz uma
ou mais substancias que inibe o crescimento ou reproducdo do fitopatdbgeno no ambiente ou na
planta; parasitismo, onde antagonista se alimenta de fitopatdgeno; e indutores de resisténcia em

plantas, quando aplicado antes do contato do patdgeno com a planta (IBSP., 2014).

A cultura do feijdo ocupa lugar de destaque na agricultura brasileira, sendo caracterizado
como forte produto no mercado interno, cujos grdos representam uma importante fonte de proteina
e minerais na dieta da populacdo, além de possuir notoria importancia socio-econdmica. O feijoeiro

comum é a espécie mais cultivada do género Phaseolus no mundo (ROMERO., 2014).
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Um dos fatores que limitam a produtividade e obtencdo de altos rendimentos na cultura
do feijdo sdo as doengas. O feijoeiro-comum é afetado por dezenas de doengas de origem biética,
causadas por fungos, bactérias, virus e nematoides. No Brasil, cerca de 20% dessas doencas tém
maior expressao, enquanto as demais sdo raramente observadas, ou nao registradas no pais
(EMBRAPA, FEIJAO, 2018).

Nos ualtimos anos, linhagens selecionadas de Trichoderma spp vém sendo utilizadas em
diversas pesquisas aplicadas, inclusive em parceria com a iniciativa privada, com o objetivo de
controlar importantes fitopatdgenos de solo (Rhizoctonia solani, Pythium sp., Sclerotinia
sclerotiorum e Fusarium spp.) e promover 0 aumento no crescimento e na produtividade de
diversas culturas (LUCON., 2016).

Os resultados do experimento realizado por Vargas (2023) demonstram que isolados de
Trichoderma foram capazes de inibir e reduzir a velocidade de crescimento do fungo Sclerotinia

sclerotiorum.

Nas condicdes do experimento Holanda (2022), os isolados de Trichoderma spp. utilizados

foram eficientes no controle do Fusarium oxysporum na cultura do algodoeiro.

Bortolin et al (2018) postulou que o Trichoderma spp promoveu desenvolvimento da parte

aérea e dos sistema radicular em plantas de Paspalum regnellii Mez.

A aplicacdo de Trichoderma harzianum sob Fusarium sp. na soja, realizado pelo Centro
Universitario Campo Real localizado em Guarapuava em, Parand em 2020, indicaram que: o0
controle bioldgico testado foi eficiente quando utilizado em aplicacbes preventivas. Para as

aplicac@es curativas, ndo apresentou maxima eficiéncia no controle

De acordo com a pesquisa sobre Acdo de fungicidas na fixacdo biolégica do nitrogénio em
feijoeiro, realizado no Centro Universitario do Sul de MG em Varginha, foi observado por (Silva et
al, 2020) um aumento na nodulacdo de raizes tratadas com Trichoderma, porém com baixas

dosagens de fungicida.
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3 METODOLOGIA

O experimento foi realizado no viveiro de mudas localizada no Instituto Federal de

Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais — Campus S&o Jo&o Evangelista.

O experimento foi realizado em delineamento inteiramente casualizado (DIC) com 8
repeticdes. Os tratamentos foram arranjados em esquema fatorial 3 x 2 sendo tratamento fungicida
(Captan, Maxim e ndo tratada) e inoculacdo (com e sem inoculo). Os tratamentos foram
constituidos por: T1 testemunha; T2 sementes tratadas com fungicida Captan e inoculadas com
Trichoderma; T3 sementes tratadas com fungicida captan e sem inoculagdo; T4 sementes tratadas
com fungicida Maxim e inoculadas com Trichoderma; T5 sementes tratadas com fungicida Maxim

e sem inoculacdo; T6 sementes sem tratamento fungicida e inoculadas com Trichoderma.
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Figura 1 — Croqui do projeto mostrando a distribuicdo dos tratamentos
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Inicialmente foi realizado o preparo dos vasos utilizando terra com esterco bovino. que foi
homogeneizado para ndo haver diferencas entre os tratamentos. Para o cultivo foram utilizados
vasos plasticos de 3 L com a seguinte proporcao: 1 parte de esterco curtido mais 2 partes de terra

retirado do barranco localizado no viveiro de mudas do IFMG-SJE.

As sementes foram inoculadas no laboratério de sementes do IFMG SJE onde foram tratadas
de acordo com a dosagem recomendada pelo fabricante do produto. O produto comercial utilizado
contendo o fungo Trichoderma foi o Trichodermil SC 1306. A aplicacdo desse produto foi feita

com Epi’s e manuseado com muita cautela, pois o produto se trata de um organismo vivo.

Foram aplicados 50 ml e Trichodermil SC 1360 em 1 kg de sementes de feijdo, dentro de
um saco transparente e homogeneizado para total eficiéncia. O saco plastico contendo as sementes
ficou em temperatura ambiente por 02 horas.
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Em seguida foram retirados metade das sementes tratadas com o Trichodermil e transferidas
para outro saco plastico onde os fungicidas foram aplicados seguindo as recomendagdes do produto
pelo fabricante. Aplicou-se 1,5 ml do fungicida Captan SC em 500 g de semente de feijao tratadas
com Trichodermil e 1,5 ml de fungicida Maxim XL em 500 g de sementes de feijdo tratadas com
Trichodermil.

Também 1 kg de semente de feijdo sem o uso de Trichodermil foram tratadas com os
fungicidas Maxim e Captan seguindo as recomendacdes do produto pelo fabricante.

Entdo por fim, fez-se o plantio das sementes em vasos plasticos de 3 L. Foram plantados 3
sementes por vasos e 7 DAP (dias apds plantio) foi feito o desbastes deixando apenas uma planta

por vaso. As plantas eram irrigadas 2 vezes ao dia.

Foram avaliadas as seguintes caracteristicas biométricas: altura de plantas, usando uma
régua milimetrada, mediu-se distancia entre o colo da planta até a ultima folha expandida e
comprimento da parte area. Como o crescimento é longitudinal, o comprimento da parte aérea foi

dado pela maior distancia, em que a area foliar da planta, ocupa em relagédo ao solo.

Foram obtidas o peso da massa verde das plantas, 90 DAP onde as plantas foram colhidas e
retiradas da raiz o excesso de solo. As amostras foram levadas para o laboratorio, pesadas e logo em
seguida foram colocadas na estufas onde ficaram por 72 horas até a desidratacdo completa. Logo

em seguida foram pesadas novamente as amostras e obteve-se entdo 0 peso da matéria seca.

Os dados coletados foram submetidos a andlise de variancia e, em caso de significancia
estatistica, as meédias dos tratamentos foram comparadas pelo teste de Tukey, a 5,0% de
significancia estatistica. A andlise estatistica foi realizada empregando o software livre Assistat
versdo 7.6 PT
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados relativos ao resumo da analise de variancia para as caracteristicas de altura de
planta, peso da matéria seca e comprimento da parte aérea encontra-se na tabela 1 e observa-se que
ndo houve interacdo significativa entre inoculo e fungicida para as caracteristicas analisadas. Nao
foi observada também, diferenca significativa entre os fungicidas aplicados.

Observou-se também que houve diferenca significativa entre a aplicacdo e a ndo aplicacdo

do inoculo para as caracteristicas (AP) altura de plantas e comprimento da parte aérea (PA).

Tabela 1: Resumo da analise de variancia para os resultados de altura de planta (AP) em cm, peso
da mateéria seca (PMS) em g, comprimento da parte aérea (PA) em cm provenientes da sementes de

feijdo (Phaseolus vulgaris) inoculadas com Trichoderma spp tratadas com diferentes fungicidas.

FV GL AP PMS PA
Fungicida 2 190.223 ns 267.273ns  69.023 ns
In6culo 1 551.485* 462.583ns 496.653*
FxI 2 167.815 ns 111.999 ns  244.103 ns
Erro 42 121,713 121,713 79,995
Total 47
CV% 35,02% 63,27% 35,65%

* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F e™ — ndo significativo
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Tabela 2: Altura de plantas (AP) em cm, peso da matéria seca (PMS) em g e comprimento da
parte aérea (PA) de planta de feijdo inoculadas com Trichoderma spp.

Altura de planta Parte aérea Massa seca
Né&o inoculadas | 28.1a 212 a 220a
Inoculadas 349D 276 b 28.2a

Meédias seguidas de letras distintas diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade

Esses resultados diferem dos obtidos por Ribeiro (2020), o qual desenvolveu uma pesquisa no
Centro universitario em Anépolis em Goiés sobre o uso do Trichoderma asperellum e Rhizobium
tropici competividade e promogéo do crescimento na cultura do feijado comum. O mesmo observou
que as formulagdes comerciais de T. asperellum e R. tropici ndo foram eficientes nas dosagens

testadas para a promocao de crescimento da cultura do feijéo.

O efeito positivo observado nas plantas inoculadas deve-se ao fato que o Trichoderma
promove 0 crescimento da parte aérea das plantas as quais produz auxinas e metabdlitos que
favorecem o desenvolvimento das raizes absorvendo mais nutrientes (Vinale et al 2008), o que
explica diferenca significativa entre a aplicacdo e a ndo aplicacdo do inoculo para as caracteristicas

(AP) altura de plantas e comprimento da parte aérea (PA).

A ndo interferéncia da aplicacdo dos fungicidas sobre a inoculagdo com o fungo
Trichoderma demonstra que os fungicidas, utilizados na dosagem correta recomendada para o feijao
ndo causaram efeitos fungitdxicos para o fungo Trichoderma spp, no entanto, a acdo do fungo
depende de alguns fatores, tais como compatibilidade com produtos quimicos, fatores ligados ao
solo, em funcdo de pH, teor de matéria organica e a drenagem (ITAFORTE, 2009 apud
SCUDELER, 2012).
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5 CONCLUSAO

Os isolados de Trichoderma spp resultaram em um melhor desenvolvimento das plantas

ocasionando crescimento na altura das plantas e crescimento da parte aérea.

Os fungicidas, utilizados na dosagem correta recomendado para o feijdo ndo causaram

efeitos fungitéxicos para o fungo Trichoderma spp.

Sendo assim, apesar do Trichoderma spp ter mostrado eficiente nos resultados, devemos
ressaltar que acdao de microrganismos é extremamente dependente das condicdes bidticas e abioticas
e é de grande importancia que se faca mais testes desses isolados em campo para melhor

comprovacéo de sua eficiéncia.
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