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RESUMO DO TRABALHO

O Brasil € o terceiro maior produtor de frutas do mundo, no entanto, ele ocupa apenas a 23?
posi¢do em exportagdes. O pais possui uma fruticultura rica em diversidade de espécies e
- variedades, porém, esta grandeza que o favorece como um dos maiores produtores de frutas é
também o grande problema que dificulta o controle eficaz de pragas e ndo lhe permite, até
entdo, ser o maior exportador de frutas frescas. Portanto, € importante expandir estudos que
possam trazer informagdo a respeito do desenvolvimento de programas de manejo de pragas
como a mosca-da-frutas, sendo preciso tomar conhecimento das espécies, seus parasitoides e
respectivas plantas hospedeiras. Sendo assim, o objetivo e deste trabalho foi fornecer
informagdes sobre mosca-das-frutas, seus hospedeiros e parasitoides em pomares e areas de
mata silvestre no municipio de Sdo Jodo Evangelista. Este estudo foi desenvolvido nas
dependéncias do Instituto Federal de Minas Gerais localizado no Municipio de Sdo Jodo
Evangelista e teve duragdo de 10 meses, de agosto de 2017 a maio de 2018. Foram coletados
frutos maduros ou em inicio de amadurecimento, nas plantas e/ou caidas, colocados em
substrato para que ocorresse a empupagdo das larvas de mosca-das-frutas e seus parasitoides.
Posteriormente, sexadas, identificadas e enviadas para identificagdo em nivel de espécie.
Neste estudo, Obteve-se 14 familias e 21 espécies de hospedeiros de mosca-das-frutas.
Myrtaceae alcangou maior representatividade e Caja Grande foi a espécie mais infestada.
2.871 puparios foram encontrados e, destes, emergiram 1.237 espécimes de mosca-das-frutas.
577 témeas e 641 machos. Obteve-se 322 parasitoides neste estudo, sendo quatro espécies de
hospedeiros acometidas pelo parasitismo. O caja Grande apresentou o maior numero de

parasitoides e a Néspera apresentou o maior percentual de parasitismo.

Palavras Chaves: Mosca-das-frutas. Hospedeiros. Parasitoides



ABSTRACT

Brazil is the third largest producer of fruit in the world, however, it occupies only the 23rd
position in exports. The country has a fruitfulness rich in diversity of species and varieties, but
this greatness that favors it as one of the biggest fruit producers is also the big problem that
hinders effective pest control and does not allow it to be the largest exporter of fresh fruit.
Therefore, it is important to expand studies that can provide information about the
development of pest management programs such as fruit fly, and it is necessary to know the
species, their parasitoids and host plants. Thus, the objective of this work was to provide
information on fruit fly, its hosts and parasitoids in orchards and wild forest areas in the
municipality of Sdo Jodo Evangelista. This study was carried out at the premises of the
Federal Institute of Minas Gerais located in the municipality of S@o Jodo Evangelista and
lasted for 10 months, from August 2017 to May 2018. Mature or early ripening fruits were
collected in the plants and / or fall, placed in substrate for the fruit fly larvae and their
parasitoids to be clogged. Subsequently, sexed, identified and sent for identification at species
level. In this study, we obtained 14 families and 21 species of fruit fly hosts. Myrtaceae
reached greater representativeness and Caja Grande was the most infested species. 2,871
puparia were found and of these, 1,237 specimens of fruit fly emerged, 577 females and 641
males. 322 parasitoids were obtained in this study, four species of hosts being affected by
parasitism. The caja Grande presented the largest number of parasitoids and the loquat
presented the highest percentage of parasitism.

Keywords: Fruit fly. Hosts. Parasitoids
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1 INTRODUCAO

O Brasil é o terceiro maior produtor de frutas do mundo, no entanto, ele ocupa apenas
a 23* posicdo em exportagdes (RODRIGUES, 2018). Devido a extensa area territorial e
privilegiada localizagdo no hemisfério sul-americano, o pais possui uma fruticultura rica em
diversidade de espécies e variedades, porém, esta grandeza que o favorece como um dos
maiores produtores de frutas é também o grande problema que dificulta o controle eficaz de

pragas e nio lhe permite, até entdo, ser o maior exportador de frutas frescas (ARAUJO, 2011).

As moscas-das-frutas (Diptera: Tephritidae) constituem os principais problemas
fitossanitarios das frutas cultivadas, principalmente quando o objetivo € o mercado externo
(SA et al, 2008). Algumas espécies sdo consideradas como pragas na fruticultura, com
expressivo impacto sobre a produgdo de frutas frescas. Seus danos econdmicos ndo se
restringem apenas aos causados pelas larvas que utilizam a polpa como fonte de alimento,
mas, também, pelo impedimento das exportagdes de frutas frescas, devido a restrigdes
quarentendrias que visam impedir a introdugdo de especies exdticas de mosca-das-frutas,
impostas por paises importadores (NASCIMENTO, 1990; MALAVASI et al., 1994;
CARVALHO, 2003; MARTINS, 2011). Os Estados Unidos, por exemplo, ndo recebem frutas
provenientes de paises que apresentem espécies de mosca-das-frutas, exceto se estas forem

submetidas a rigoroso tratamento para garantir a auséncia desta praga (RODRIGUES, 2018).

Ampliar estudos que possam ser utilizados no desenvolvimento de programas de
manejo dessas pragas ¢ de suma importancia, para tanto, torna-se necessario o prévio
conhecimento das espécies, seus parasitoides e respectivas plantas hospedeiras (ARAUIJO et
al., 2014). Sendo assim, ¢ importante fazer levantamentos de espécies de mosca-das-frutas de
uma determinada regiio a fim de definir as espécies que representam ameaga as culturas

agricolas de determinado local e desenvolver estudos em areas do conhecimento, como

ecologia, biologia e controle (KEOVALESKI et al., 2000; ARAUIJO et al., 2000).

As moscas-das frutas pertencem a Ordem Diptera e a Familia Tephritidae. Essa ordem
abrange moscas, mosquitos e afins e é um dos grupos de insetos mais diversos, tanto
ecologicamente quanto em termos de riqueza de espécies. Dentro dessa ordem estdo o0s
géneros que possuem uma grande importdncia econdomica: Anastrepha, Bactrocera ¢
Ceratitis. Tephritidae é uma das maiores familias dessa ordem (NORRBOM, 2001; SILVA et
al., 2004).
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. OBJETIVO GERAL

Levantar espécies de mosca-das-frutas e seus parasitoides associadas a hospedeiros no

municipio de Sao Jodo Evangelista, Minas Gerais.
2.1  Objetivos Especificos
- Levantar espécies de mosca-das-frutas no Municipio de Sdo Jodo Evangelista.

- Levantar os hospedeiros das mosca-das-frutas nos pomares e na mata do Campus do

Instituto Federal de Minas Gerais.

- Verificar o nivel de parasitismo dos inimigos naturais (parasitoides) que ocorrem nas

popula¢des de mosca-das-frutas;

- Produzir bancos de dados, disponibilizando as informacdes tanto na forma de

website quanto na publicac¢do de artigos cientificos, boletins informativos e outras impressas:;
3 REFERENCIAL TEORICO
3.1 Distribuicao geografica da Mosca-das-frutas

As espécies de mosca-das-frutas que possuem maior importancia econdmica no Brasil
€ que sdo consideradas pragas quarentenarias fazem parte, principalmente, dos géneros
Anastrepha , Bactrocera e Ceratitis (SILVA et al., 2004). Ha vasta riqueza de espécies do
geénero Anastrepha , nativas do continente americano. Ja Caratitis capitata é de origem
africana (MALAVASI et al., 2000). O género Bactrocera € nativo da regido indo-australiana.
Os géneros Bactrocera e Ceratitis sdo representados por uma unica espécie de importancia
econdmica: Bactrocera carambolae Drew & Hancock, restrita a regido Norte do Brasil, e

Ceratitis capitata (Wiedmann), registrada em diversos estados brasileiros (ZUCCHI, 2000).

O género Ceratitis originario da Africa Tropical possui 65 espécies distribuidas em
diversas areas tropicais e temperadas quentes do mundo. As espécies de maior importancia
econdmica sdo Ceratitis capitata (Wiedemann) e Ceratitis rosa (Karsch). Entretanto,
Ceratitis capitata € a Gnica espécie desse género presente no Brasil (GODOY et al., 2011).
Essa espécie, conhecida como mosca-das-frutas do Mediterraneo, foi constatada no inicio do
século XX na capital de Sdo Paulo, posteriormente, essa espécie se espalhou pelo territério
brasileiro, onde foi registrado em 22 dos 26 estados. Infesta sobretudo frutas exdticas no

Brasil, mas também acomete varios frutos nativos (ZUCCHI & MORAES, 2012)



12

A especie do género Bactrocera que possui uma grande expressio econdmica no
Brasil € a B. carambolae. Foi introduzida no municipio de Oiapoque, em 1996, na regido que
faz fronteira entre a Guiana Francesa e Brasil, localizada no norte do Estado do Amapa. Sua
disseminagdo para outros municipios dentro desse estado ocorreu de forma gradativa,

chegando no ano de 2007 ao Municipio de Laranjal do Jari, na divisa do Estado do Para
(GODOY et al., 2011).

No Brasil existem 121 espécies de mosca-das-frutas do género Anastrepha registradas,
61 dessas espécies possuem plantas hospedeiras conhecidas (ZUCCHI & MORAES, 2018).
Das espécies do gé€nero Anastrepha registradas no Brasil, sete delas sdo individualmente
importantes (NORRBOM, 1998; ZUCCHI, 2000): 4. grandis (Macquart), 4. fraterculus
(Wied.), 4. obliqua (Macquart), A. pseudoparallela (Loew), A. sororcula Zucchi, A. striata

Schiner e 4. zenildae Zucchi.

As espécies do género Anastrepha sdo nativas, especificamente, das Américas Central
e do Sul. Existem levantamentos populacionais de espécies de mosca-das-frutas em
praticamente todas as regides do Brasil, verificando-se que as espécies de Anastrepha variam

de regido para regido, de acordo com os frutos hospedeiros e com o clima (MALAVASI et al.,

2000).

3.2 Mosca-das-frutas em Minas Gerais

No Estado de Minas Gerais se encontra registrado atualmente 31 espécies de
Anastrepha e a espécie Ceratitis capitata (ZUCCHI & MORAES, 2018). Esse registro advém
de estudos realizados por pesquisadores no estado. No Norte de Minas Gerais, nas cidades de
Nova Porteirinha, Janauba, Jaiba e Itacarambi, localizadas no ecossistema conhecido como
Caatinga, com algumas éreas de transi¢@o para o cerrado, foram encontrados 20 espécies de
Anastrepha, das quais, trés eram espécies ainda ndo registradas (CANAL et al., 1998). Outro
levantamento feito em Janauba, no Norte de Minas Gerais, em pomares urbanos, encontrou-se

C. capitata e varias espécies de Anastrepha, entretanto, todas ja registradas (ALVARENGA
et al., 2004).

Na regido da Zona da Mata Mineira, no municipio de Vicosa, foi descoberto uma nova
espécie de mosca-das-frutas, Anastrepha furcata e também um novo hospedeiro de

Anastrepha obliqua, Plinia edulis conhecido como cambucd da familia das Myrtaceas

(MARTINS ef al., 2008).
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Camargos ef al., (2015) em estudo realizado em cafezais no Norte de Minas Gerais,
em Jaiba, encontraram espécies de Anastrepha associadas ao cafeeiro do Semiarido:
Anastrepha dissimilis, A. fraterculus, A. manihoti, A. obliqua, A. pickeli, A. zenildae, A.
hadropickeli € A. entodonta, além da Ceratitis capitata, sendo esta a principal espécie de

tefritideo que infesta frutos de cafeeiros no semiarido mineiro.

Marsaro Junior et al., (2011) fez o primeiro relato de mosca-das-frutas em fruto de
Pereskia aculeata, conhecido como ora-pro-nobis, no Brasil. O estudo foi feito no Municipio
de Ponte Nova, Minas Gerais. Além de espécies da familia Tephritidae: Ceratitis capitata,
Anastrepha barbiellinii, encontraram também uma espécie de parasitoide: Doryclobracon

areolatus.

Machado et al., (2012) realizou um levantamento de mosca-das-frutas e seus
parasitoides em espécies de Citrus no municipio de Vigosa, Minas Gerais e encontrou apenas

a espécie Anasthepha fraterculus.

Pirovani et al., (2010) também realizaram um levantamento das espécies de mosca-
das-frutas, seus hospedeiros e parasitdides na Zona da Mata Mineira, no Municipio de Vigosa,
Minas Gerais e identificaram 15 espécies de Anastrepha : A. bezzi Lima, A. bistrigata Bezzi,
A. dissimilis Stone, A. distincta Greene, A. fraterculus (Wied.), A. furcata Lima, A. grandis
(Macquart), A. manihoti Lima, A. minensis Lima, A. montei Lima, A. obligua (Macquart), A.

pseudoparallela (Loew), A. pickeli Lima, A. serpentina (Wied.) e A. sororcula Zucchi

Alvarenga et al., (2010) fizeram um levantamento de espécies de mosca-das-frutas e
seus hospedeiros em pomares domésticos cultivados na area urbana do municipio de Janauba,
no Norte de Minas Gerais ¢ encontraram ocorréncia de oito espeécies de Anastrepha. A.
alveata Stone, 1942, A. bahiensis Lima, 1937, A. fraterculus (Wiedemann), 1830, A. obliqua
(Macquart), 1835, A. pickeli Lima, 1934, A. sororcula Zucchi, 1979, A. zenildae Zucchi,

1979, Anastrepha sp. 3; além de Ceratitis capitata.

Duarte et al.,, (2015), encontraram, pela primeira vez em Minas Gerais, A. aczeli
associada a Citros e 4. similis associada a citros e acerola, em levantamento de mosca-das-

frutas realizado em pomares localizados na regido de Bambui, MG.

Canal ef al.; (2012) relatam a ocorréncia de Anastrepha hadropickeli , A. pickeli e A.

entodonta no Norte do estado de Minas Gerais.
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Souza ef al., (2012), encontraram espécies de Anastrepha (A. obliqua, A. fraterculus,
A. sororcula, A. zenildae) em trabalho feito em pomares de goiaba e fragmentos de vegetacdo

de floresta seca nas cidades de Jadba, Janauba e Matias Cardoso no Estado de Minas Gerais.
3.3 Importancia economica

A 1mportancia econdmica das moscas-da-frutas pode ser variavel de acordo com a
regido, hospedeiro e época do ano. Os danos sdo expressivos mesmo em pequenas populacdes
de mosca-das-frutas, sobretudo quando seu controle € dificultado devido o foco de infestacdo
estar localizado em dreas proximas a pomares comerciais, facilitando a migracdo e a

infestacdo de frutos naqueles locais, o que exige do agricultor uma atenc¢do especial

(CARVALHO et al., 2006).

As perdas diretas e indiretas causadas por moscas das frutas sdo o maior problema da
fruticultura mundial. Elas representam o principal entrave para o livre comercio de frutas
frescas no Brasil e entre paises de todo o mundo. Para garantir o controle, tém sido
estabelecidas numerosas barreiras quarentendrias entre paises. E € importante ressaltar que

essas barreiras ndo sdo basicamente internacionais, hd também as barreiras nacionais com

objetivo de dificultar a disseminag¢do dessa praga (ZUCCHI et al., 2004; AGUIAR, 2012).

Os frutos das espécies que sdo acometidos por mosca-das-frutas, vdo amolecendo a
medida que as larvas vdo se alimentando da polpa, o que torna invidvel sua comercializagao
In natura, sobretudo, aonde 0s ovos sdo depositados aumenta as chances de contaminag¢ao por
fungos ou bactérias o que resulta em apodrecimento dos frutos. Entretanto, quando a
infestacdo € discreta os frutos podem ser comercializados com finalidade industrial (CUNHA
et al., 2000). Ressalta-se que os frutos de espécies introduzidas sdo mais suscetiveis ao ataque

de Ceratitis capitata, ja as espécies do género Anastrepha infestam especialmente

hospedeiros nativos (DAZA, 1997).

3.4 Analise faunistica

Um dos mais importantes métodos para distinguir € delimitar comunidades de insetos
€ o estudo de analise faunistica (COELHO, 2000). Tem sido empregado nesses estudos

faunisticos, o numero total de individuos amostrados em uma determinada area e a andlise

quantitativa da diversidade (URAMOTO, 2002).

Em estudo feito por Zilli e Garcia (2010), onde realizaram estudo de andlise faunistica
e de flutuagdo populacional de mosca em pomar de Citrus sinensis no municipio de Chapeco.

Santa Catarina, constatou que a espécie Anastrepha fraterculus foi a inica muito abundante,
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muito frequente, constante e dominante, caracterizando como a espécie predominante no

pomar.

Outros resultados foram obtidos por Silva (2013) quanto a dominéancia de Anastrepha
fraterculus, além de A. obliqua e A. sororcula em estudo de andlise faunistica e flutuagao
populacional de mosca-das-frutas. Estas trés espécies juntamente com C. capitata foram as
espécies mais abundantes e frequentes, porém apenas as espécies A. obliqua, A. fraterculus e

C. capitata foram constantes.
3.5 Hospedeiros

Os hospedeiros de mosca-das-frutas podem ser divididos em multiplicadores e
alternativos ou de sobrevivéncia. Por isso, é importante que cada regido produtora de frutas
realize um levantamento dos hospedeiros, classificando-os em aqueles que invariavelmente
multiplicam grandes quantidades de mosca-das-frutas, que sdo os multiplicadores; e aqueles
que sdo infestados ocasionalmente e geram baixas quantidades de mosca-das-frutas sao

chamados alternativos ou de sobrevivéncia (SALLES, 1995).

A familia dos tefritideos possui um grande numero de hospedeiros, tanto nativos como
exOticos, muitos dos quais podem ser encontrados exclusivamente em ambientes silvestres
(DA SILVA et al., 2011). Esses hospedeiros proporcionam maior condigdo de sobrevivéncia
a0s tefritideos durante o ano, podendo até mesmo ocorrer geragdes superpostas (VELOSO et
al., 2000). Portanto é importante ter conhecimento dessas espécies frutiferas, especialmente
as nativas e a espécies ndo cultivadas, pois sdo estas que as pragas de tefritideos podem usar

para manter suas populagdes durante a entressafra de culturas de frutas plantadas (TAIRA et

al., 2013).

As espécies hospedeiras sdo divididas em primarios e secundérios. As secundarias sao
aquelas pelas quais as moscas das frutas optam quando os primarios estdo ausentes. O género
Ceratitis tem como hospedeiros primdarios as espécies introduzidas ou exoticas, ja 0 genero

Anastrepha possui como hospedeiro Primario as frutiferas silvestres (CARVALHO, 2005).

Os pomares domésticos de areas urbanas, que s@o caracteristicamente formados por
uma ampla diversidade de espécies de hospedeiros e onde ocorre a maturagdo do fruto em
diferentes estacdes do ano, as espécies de moscas das frutas conseguem se dispersar e
explorar diferentes nichos, pois encontram condi¢gdes de alimento por longo prazo

(ALVARENGA, 2010). Esses locais se tornam verdadeiros reservatdrios dessas pragas,
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proporcionando um aumento na agressividade do ataque de moscas aos pomares comerciais

(ALVARENGA et al., 2010).

A espécie C. capitata ¢ predominante na area urbana, associada principalmente a
hospedeiros introduzidos, ja as espécies de Anastrepha predominam nos pomares de areas

rurais (UCHOA-FERNANDES et al., 2002; ALVARENGA et al., 2009).

Em trabalho realizado por Bonfim et al., (2007) foi constatado que ndo houve
diferencas significativas quando se comparou maior diversidade de mosca-das-frutas em area

de pomar e mata nativa, entretanto, houve tendéncia de maior diversidade em areas de mata.

3.6 Parasitoides

O controle biolégico tem sido uma técnica de grande importancia utilizada nas
estratégias de manejo integrado de mosca-das-frutas (NUNEZ-CAMPERO et al., 2014).
Dentro dessas técnicas de manejo integrado, estd o uso de himenopteros parasitoides,
avaliados por muitos pesquisadores como 0s mais importantes inimigos naturais das mosca-
das-frutas, em diversas partes do mundo (ALUJA et al., 2014). Dentre os organismos que sdo

utilizados no controle biolégico de tefritideos, os parasitoides merecem destaque devido a sua

maior aplicabilidade (CANCINO & RUIZ, 2004).

De acordo com alguns levantamentos realizados, as espécies de parasitoides
pertencentes a familia Braconidae sdo os mais comuns no Brasil (SILVA et al., 2010, NUNES
et al., 2012, TAIRA et al., 2013). A familia Eulophidae também abriga importantes espécies
de parasitoides de mosca-das-frutas (TAIRA et al., 2013). Entretanto, as espécies de
parasitoides que compdem uma determinada regido, podem variar consideravelmente,

dependendo de muitos fatores, como diversidade populacional de mosca-das-frutas, espécie

hospedeira, clima ¢ etc. (ARAUJO, 2015).

4 METODOLOGIA / MATERIAL E METODO
4.1 Local de Estudo

O presente estudo foi realizado no laboratorio de Entomologia € também nas areas de
mata ¢ pomar ambos localizados nas dependéncias do Instituto Federal de Minas Gerais, no
municipio de Sdo Jodo Evangelista. O municipio estd situado nas coordenadas geograficas de
latitude: 18° 32' 46" Sul, longitude: 42° 45' 35" Oeste, no Vale do Rio Doce, Estado de Minas
Gerais a aproximadamente 293,3 km da capital Belo Horizonte, com &area 478,183 km? ¢

populacdo estimada de 15,781 habitantes (IBGE, 2018).
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Na regido do Vale do Rio Doce ndo ha levantamentos feitos a respeito de hospedeiros
e espécies de mosca-das-frutas, embora haja um ecossistema diverso. Predomina-se na cidade
de Sdo Jodo Evangelista, o Bioma Mata Atlantica, que oferece uma ampla diversidade de

fauna e de flora, sendo esta riqueza considerada maior do que a de alguns continentes

(SANTOS, 2010; PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO JOAO EVANGELISTA, 2016).

Embora o municipio seja envolvido por atividades pecuarias, a regido vizinha, vale do
jequitinhonha, € voltado para o cultivo de diferentes espécies vegetais comerciais, como
producdo ftlorestal, produgcdo de café, frutiferas, olericolas. Portanto, torna-se necessario
conhecer as espécies de mosca-das-frutas, bem como as plantas hospedeiras associadas a fim

de obter maior eficiéncia em implanta¢do de pomares comerciais.

O levantamento Foi feito por um periodo de 10 meses, de agosto de 2017 a maio de
2018. Os frutos foram coletados de acordo com a disponibilidade, sendo assim, algumas

espécies foram coletadas apenas uma vez.
4.2  Coleta de Hospedeiros e Obtencio de Parasitoides

Os hospedeiros de mosca-das-frutas foram obtidos por meio de frutos coletados
durante o pico de frutificagdo de diferentes espécies vegetais. Foram realizadas coletas em

frutos diversos (Tabelal).

Tabela 1- Espécies hospedeiras que foram submetidas a coleta de frutos.

Nome Comum Nome Cientifico
Caja grande Spondias mombin
Saboneteira Quillaja brasiliensis
Imbirucu Pseudobombax grandiflorum
Cidra Citrus medica

Murta Myrtus

Tamarino T'amarindus indica
Boleira Joannesia princeps
Baru Dipteryx alata
Acerola Malpighia emarginata
Goiaba Psidium guajava
Manga Mangifera indica
Uvaia Eugenia pyriformis
Jambo Syzygium jambos
Amoeira-preta Morus nigra

Néspera Eriobotrya japonica
Maracuja azedo Passiflora edulis
Calabura Muntingia calabura
Jeriva Syagrus romanzoffiana
Café Coffea arabica

Araca Psidium cattleianum
Tangerina Citrus reticulata

Foram colhidos frutos maduros ou em inicio de amadurecimento, nas plantas e/ou
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caidas no solo ¢ transportadas para o Laboratério de Entomologia do Campus por meio de
sacolas plasticas.

No laboratério os frutos foram identificados, contados e pesados, e colocados em
caixas plasticas de 60 x 40 x 20cm ou em potes plasticos de 500 ml, contendo,
aproximadamente, uma camada de 2cm de espessura de vermiculita umedecida como
substrato para empupacao (Figura 1).

Figura 1 - Frutos de murta acondicionados em vermiculita para empupacdo das larvas de
mosca-das-frutas.

Fonte: O autor

O numero de frutos, por caixa, foi em fung¢do do seu tamanho e da quantidade de
liquido liberado na decomposicdo. Acerola e uvaia foram colocadas nas caixas de 60 x 40 x
20 cm a fim de impedir o excesso de umidade que prejudicaria o desenvolvimento das larvas

e pupas (Figura 2)
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Figura 2 - Frutos de goiaba, maracuja e acerola dispostos nos recipientes para empupagao.

Fonte: O autor

Periodicamente as bandejas e os potes foram examinados para verificar a presenga de
puparios e a necessidade de umedecer o substrato. Aos sete € aos quatorze dias os substratos
destas caixas foram peneirados, em malha de 1,5mm? para contagem e separagdo dos
puparios. Posteriormente, as pupas foram acondicionados em copos plasticos de 250 ml,
contendo um guardanapo umedecido, cobertos com tecido tipo organza, para obten¢do dos
espécimes adultos de mosca-das-frutas e parasitoides (Figuras 2 ¢ 3). Frequentemente, as

pupas eram observadas a fim de constatar a eclos@o de moscas € parasitoides.

Figura 3 - Pupas de mosca-das-frutas em recipientes plasticos para eclosdo de adultos.
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Fonte: O autor

4.3 Obtencio dos Adultos de Mosca-das-frutas e seus Parasitoides

Apos eclosdo das moscas e os parasitdides, estes permaneceram nos recipientes de
copos plasticos (Figura 2). Posteriormente, os exemplares de mosca-das-frutas foram sexados.
Apenas as fémeas foram enviadas para identificagao.

Tanto os adultos das moscas, como os parasitoides, apds contagem e sexagem, foram
fixados em dalcool 70% e mantidos em frascos devidamente etiquetados, para posterior

identificacao.
4.4 Identificacdo das espécies hospedeiras

A identificacdo das plantas frutiferas foi realizada junto

a Bidloga Patricia Lage do Setor de Viveiro de Mudas do Campus S.J. Evangelista.

4.5 Identificacdo do Material Biologico

O material coletado em nivel de espécie de mosca-das-frutas e parasitoides foi
identificado no Instituto Biol6gico em Campinas/Sdo Paulo, com auxilio do pesquisador

cientifico do Instituto Bioldgico Doutor Miguel Francisco de Souza Filho.

4.6 Destino do Material Coletado

Os exemplares coletados de mosca-das-frutas foram depositados no acervo do Museu
Regional de Entomologia (UFV) do Departamento de Entomologia da Universidade Federal

de Vicosa, onde concentra boa parte dos materiais coletados no estado de Minas Gerais.
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4.7 Percentual de Parasitismo

A porcentagem de parasitismo foi calculada de acordo com Aluja et. al. (1990), citado

por Veloso (1997), onde:

NP = total de parasitoides emergidos.
NM = total de adultos de mosca-das-frutas
emergidos.

% de parasitismo = NP x 100
NP + NM

Com o registro do nimero de pupas dos tefritideos, calculou-se os indices de

infestacdo: o nimero médio de individuos por fruto e por unidade de peso de frutas frescas

para cada espécie de fruteira estudada (BRESSAN & TELES, 1991).
5 RESULTADO E DISCUSSAO / DESENVOLVIMENTO

5.1  Hospedeiros e Parasitoides
5.1.1 Plantas hospedeiras

Foram realizadas 21 coletas de frutos nativos e cultivados. Dentro dessas 21 coletas
obteve-se 4088 frutos com peso total aproximado de 32 kg. Nesta coleta, obteve-se 14
familias e 21 espécies de hospedeiros de mosca-das-frutas. Do total de familias, ficou
constatada a infestagdo por mosca-das-frutas em cinco delas (Tabelas 1 e 2). A familia
Myrtaceae teve maior representatividade de espécie com cinco espécies coletadas, sendo que
quatro dessas espécies coletadas apresentaram infestagdo: Goiaba, Jambo € Uvaia e Araga. As
familias Anacardiaceae, Rutaceae e Fabaceae tiveram a mesma representatividade com duas
espécies cada uma. Entretanto, as Fabaceas ndo apresentaram infestagdo por pupas de mosca-
das-frutas, ja as familias Anacardiaceae e Rutidceae apresentaram infestagcdo. As outras

familias tiveram a mesma representatividade com apenas uma espécie por familia (Tabela 2).

Um total de 2.871 puparios e nove hospedeiros infestados foram obtidos neste estudo.
Destes, emergiram 1.237 espécimes. Alvarenga et al., (2010), obteve 2.473 puparios de 10

espécies de plantas hospedeiras coletadas, e 1.790 adultos emergidos.
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Figura 4 - Representatividade das familias de hospedeiros em relagdio a quantidade de
espécies hospedeiras encontradas no municipio de Sdo Jodo Evangelista.

Relagdo de Espécies em Plantas Hospedeiras

QUANTIDADE DE ESPECIES

FAMILIAS BOTANICAS

Fonte: O autorAs espécies que tiveram o maior numero de coletas foram goiaba
(Psidium guajava) e acerola (Malpighia emarginata), com 4 e 5 coletas, respectivamente. O
Jambo (Syzygium jambos) foi coletado trés vezes, Uvaia (Eugenia pyriformis), Cidra (Citrus
medica), Murta (Myrtus L.) e Café (Coffea) duas vezes e as demais espécies com uma coleta,
completam as amostras (Tabela 2).

Tabela 2- Numero de coletas de frutos realizadas de acordo com a espécie de hospedeiro;

Numero de pupas por Familia de hospedeiro. NC: Numero de Coletas, NF: Nimero de Frutos,
NP: Numero de pupas.

Familia / Especie N. Comum NC' NF? NP/Familia®
Anacardiaceae

Spondias mombin Caja Grande 1 233

Mangifera indica Manga 1 13 2132
Myrtaceae

Myrtus L Murta 2 359

Syzygium jambos Jambo 3 163

Eugenia pyriformis Uvaia 2 319 688
Psidium guajava Goiaba 4 72

Psidium cattleianum Araca 1 70

Sapindaceae

Quillaja brasiliensis Saboneteira 1 159 0
Malvaceae

Pseudobombax grandiflorum  Imbirugu 1 6 0
Rutaceae

Citrus medica Cidra 3 20 10
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Citrus reticulata Tangerina 1 33

Fabaceae

lTamarindus indica Tamarino 1 18 0
~ Dipteryx alata Baru 1 27

Euphorbiaceae

Joannesia princeps Boleira 1 33 0

Moraceae

Morus nigra Amora 1 297 0

Passifloraceae

Passiflora edulis Maracuja 1 13 0

Rosaceae

Eriobotrya japénica Néspera | 106 20

Malpighiaceae

Malpighia emarginata Acerola 5 699 71

Aracaceae

Syagrus romanzoffiana Jeriva 1 263 0

Muntingiaceae

Muntingia calabura Calabura ] 164 0

Rubiaceae

Coffea ardbica Café 2 880 0

[ NC: Nimero de coletas, 2 NF. Numero de frutos, 3. NP/Familia. Numero de pupas por Familia.

O maior Indice de Infestacdo foi obtido pela espécie Spondias mombin (Caja Grande)
57,63 pupérios kg, seguido da espécie Eugenia pyriformis (Uvaia) 18,14 puparios kg,
Syzygium jambos (Jambo) 12,5 pupérios kg™ (Tabela 3). O indice de infestacdo em relacdo a
quantidade de pupas por fruto também foi maior na espécie Spondias mombin (Caja Grande)
com 9,14 puparios/fruto, em seguida vem a Syzygium jambos (Jambo) com 1,82
puparios/fruto, Citrus medica (Cidra) com 1,43 puparios/fruto (Tabela 3). Os maiores Indices
de Infestagdo obtidos por Alvarenga et al., (2010) foram constatados em goiaba, umbu
(Spondias tuberosa) e seriguela (Spondias purpurea) (91.8%, 79.4% e 41.8%.

respectivamente).

De acordo com Pereira-Régo et al., (2013), quanto maior o tamanho do fruto, maior a
infestagdo por mosca-das-frutas. Carvalho ef al, (2004) também encontraram relacdo entre
tamanho de frutos amostrados e a quantidade de puparios de mosca-das-frutas em goiabeira.
Entretanto, no presente trabalho, entre as Myrtaceas amostradas, o jambo obteve maior indice de
infestacdo, sendo este fruto, menor que o fruto da goiabeira. Portanto, o que pode ter tornado essa
especie de hospedeiro mais infestado em relagdo as outras espécies € a sua localizacdo, pois esta
proxima a mata silvestre.

As especies como Saboneteira, Imbirugu, Tamarino, Boleira, Maracuj4, Baru, nio

apresentaram infestacdo por mosca-das-frutas. Essas espécies possuem frutos nio carnosos.
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Observa-se, portanto, neste trabalho, que mosca-das-frutas ndo foi constatada em tais tipos de
frutos. Murta, Amoeira Preta, Tangerina, Café€, Jeriva e Calabura também ndo apresentaram
infestagdo por mosca-das-frutas, embora possuam frutos carnosos. Portanto, das 21 espécies
“de hospedeiros amostradas, nove foram infestadas por mosca-das-frutas (Tabela 3). Outros
resultados foram obtidos por Camargos ef al, (2015), onde encontrou diversas espécies de
Anastrepha ¢ também a espécie Ceratitis capitata em frutos de cafeeiro no Norte de minas
Gerais. Segundo os autores, o cafeeiro € considerado o hospedeiro preferencial de C. capitata
nessa regido. Neste trabalho, o cafeeiro ndo apresentou infestacdo por nenhuma espécie de
mosca-das-frutas.

Tabela 3 - Indice de infestagdo de hospedeiros de mosca-das-frutas coletados no municipio de

Sdo Jodo Evangelista. IF: Indice de infestagdo, NF: Numero de Frutos, NP: Numero de pupas,
Pupas por frutos, Pupa por Kg de fruto.

IF
Especie Nome Comum _ Massa (Kg) NF' NP’ P/f P/kg’
Spondias mombin Caja grande 3.696 233 2130 9.14 57,63
Quillaja brasiliensis Saboneteira 0,259 159 0 0 0
Pseudobombax grandiflorum Imbirugu 1.994 6 0 0 0
Citrus medica Cidra 3.374 7 10 1,43 0,30
Myrtus L Murta 0,034 123 0 0 0
Tamarindus indica Tamarino 0,098 18 0 0 0
Joannesia princeps Boleira 0,773 33 0 0 0
Morus nigra Amoeira Preta 149,31 297 0 0 0
Syzygium jambos Jambo 2.376 163 297 1,82 12,5
Eugenia pyriformis Uvaia 1.764 319 320 1,00 18,14
Passiflora edulis Maracuja 1.007 13 0 0 0
Psidium guajava Goiaba 4.879 72 70 0,97 1,43
Mangifera indica Manga 1.762 13 2 0,15 0,11
Eriobotrya japonica Néspera 2.171,64 260 20 0,08 0,92
Dipteryx alata Baru 528 27 0 0 0
Malpighia emarginata Acerola 2.995 599 21 0,03 0,64
Psidium cattleianum Araga 887 70 1 0,01 0,11
Citrus reticulata Tangerina 1.617 33 0 0 0
Coffea Café 1.055 880 0 0 0
Syagrus romanzoffiana Jeriva 1.576 263 0 0 0
Muntingia calabura Calabura 365 164 0 0 0

Numero de frutos, 2 Numero de pupas; 3 Pupas por frutos; 4: Pupas por quilograma, 5. Indice de infestagao

5.1.2 Parasitoides

5.1.2.1 Percentual de Parasitismo

Das 21 espécies hospedeiras amostradas, apenas quatro apresentaram parasitismo. A
espécie hospedeira que teve maior quantidade de parasitoides foi o Caja-Grande com 247
espécimes. Posteriormente, fo1 a uvaia que obteve 64 parasitoides, o Jambo com quatro e, por

ultimo, a Néspera com trés parasitoides. Nas outras especies hospedeiras ndo foi encontrado
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nenhum parasitoide, o que pode estar relacionado com o baixo nivel de infestacio ou a

auséncia de mosca-das-frutas nesses frutos (Tabela 4).

Obteve-se nesta amostragem um nuimero total de 322 parasitoides. Considerando o
metodo de Aluja, o maior percentual de parasitismo foi na espécie Néspera com 27%, seguido

da Uvaia com 26%, Caji-grande 23% e do Jambo com 2% (Tabela 4).
Tabela 4 - Percentual de parasitismos em mosca-das-frutas em hospedeiros coletados no

Municipio de Sdo Jodo Evangelista. MG. NP: Numero de parasitoides; NM: total de adultos
de mosca-das-frutas.

Espécie Nome Comum NP NM % Parasitismo
Spondias mombin Caja grande 247 841 23
Quillaja brasiliensis Saboneteira 0 0 0
Pseudobombax grandiflorum Imbirugu 0 0 0
Citrus medica Cidra 0 0 0
Myrtus L Murta 0 0 0
Tamarindus indica Tamarino 0 0 0
Joannesia princeps Boleira 0 0 0
Morus nigra Amoeira Preta 0 0 0
Syzygium jambos Jambo 4 162 2
Eugenia pyriformis Uvaia 68 191 26
Passiflora edulis Maracuja 0 0 0
Psidium guajava Goiaba 0 26 0
Mangifera indica Manga 0 1 0
Eriobotrya japonica Néspera 3 8 27
Dipteryx alata Baru 0 0 0
Malpighia emarginata Acerola 0 8 0
Psidium cattleianum Aracga 0 0 0
Citrus reticulata Tangerina 0 0 0
Coffea arabica Café 0 0 0
Syagrus romanzoffiana Jeriva 0 0 0
Muntingia calabura Calabura 0 0 0

O resultado apresentado nesse trabalho em relagdo ao maior percentual de parasitismo
na Uvaia esta de acordo com Hicker (2002); Marinho et al., (2009); de Sa et al., (2012) onde
relatam que ha uma significativa relagc@o entre a espessura da polpa dos frutos e a incidéncia

de parasitismo em larvas de mosca-das-frutas.

Os frutos que apresentam polpa mais fina tende a apresentar um nivel de parasitismo
mais elevado comparado a frutos com polpa mais espessa (HICKER, 2002; MARINHO et al..
2009; de SA et al., 2012). Pois. segundo Marinho et al., (2009), os Braconideos encontram
mais facilmente as larvas no fruto. A espessura da polpa dos frutos atua como barreira ao
parasitismo de larvas de mosca-das-frutas. Mas, Marinho ef al., (2009) relata que outros
fatores como tamanho e morfologia dos frutos e presenga de volateis também podem afetar o

parasitismo.
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E, assim como as moscas, os parasitoides, localizam os frutos por meio de estimulos
que os orientam. Portanto, cor da vegetagdo, dos frutos, tamanho dos frutos e, principalmente

seus odores, sdo uma forma de atrair esses insetos (VARGAS et al., 1991).
5.2 Mosca-das-frutas

5.2.1 Espécies de mosca-das-frutas

Foi amostrado um total de 2.871 pupas, sendo 1.237 o total de adultos de mosca-das-

frutas do género Anastrepha. Desse total, 577 sdo fémeas e 641 sdo machos.
Estas especies estdo em fase de identifica¢do na Esalq/USP.

6 CONCLUSAO

Dentre as Familias representadas, a Myrtaceae teve maior representatividade em

relagdo a quantidade de espécies hospedeiras coletadas.
Neste estudo o Caja Grande obteve o maior indice de infestacdo.

Os frutos ndo carnosos ndo apresentaram infestacdo por mosca-das-frutas.

O maior percentual de parasitismo foi encontrado em Néspera e Uvaia,

respectivamente.
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