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1) Favor apresentar justificativa para cada questao.

2) A questdo que nao estiver devidamente justificada ndo sera corrigida.

3) As questoes deverao ser resolvidas em outra folha.

1) O pordao de uma antiga casa possui uma estreita clarabdia quadrada de 100 cm? de area, que permite a
entrada da luz do exterior, refletida difusamente pelas construcées que a cercam. Na ilustracdo, vemos uma
aranha, um rato e um gato, que se encontram parados no mesmo plano vertical que intercepta o centro da
geladeira e o centro da clarabdia. Sendo a clarabdia a fonte luminosa, pode-se dizer que, devido a
interposicdo da geladeira, a aranha, o rato e o gato, nessa ordem, estdo em regides de:
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a) luz, luz e penumbra.
b) luz, penumbra e sombra.

c) penumbra, luz e penumbra.
d) penumbra, sombra e sombra.
e) sombra, penumbra e luz.

2) Uma camara escura de orificio tem comprimento 80 cm. Essa cdmara é utilizada para fotografar um objeto
luminoso linear, situado a 1,90 m da parede da camara que contém o orificio. A altura de sua imagem obtida
sobre o filme é de 40 cm. Com base nesses dados, podemos afirmar que a altura do objeto é de:

I-0,95m
I1-95cm
=17 cm

3) O angulo entre um raio de luz que incide em um espelho plano e a normal a superficie do espelho
(conhecido como angulo de incidéncia) é igual a 35°. Para esse caso, entre o espelho e o raio refletido
é igual a:

a) 20° b)35° «¢)45° d)55° e)65



4) Um homem caminha, a noite, afastando-se de um poste luminoso. A altura do poste é 6,0 m e a do
homem, 2,0 m. Caminhando este a 4,0 km/h, com que velocidade escalar se move o ponto M (extremidade
da sombra do homem)?
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5) Quando colocamos um ponto objeto real diante de um espelho plano, a distancia entre ele e
sua imagem conjugada é 3,20 m. Se esse ponto objeto for deslocado em 40 cm de encontro ao
espelho, sua nova distancia em relagdo a respectiva imagem conjugada, nessa posicdo final, sera:
a) 2,40 m

b) 2,80 m

c) 3,20 m

d) 3,60 m

e) 4,00 m.

6) Uma garota, para observar seu penteado, coloca-se em frente a um espelho plano de parede,
situado a 40 cm de uma flor presa na parte de tras dos seus cabelos. Buscando uma visdo melhor
do arranjo da flor no cabelo, ela segura, com uma das maos, um pequeno espelho plano atrds da
cabega, a 15 cm da flor. A menor distancia entre a flor e sua imagem, vista pela garota no espelho
de parede, estd proxima de:

a) 55 cm b) 70 cm c) 95cm d) 110 cm

7) Um rapaz utiliza um espelho céncavo, de raio de curvatura igual a 40 cm, para barbear-se. Quando o
rosto do rapaz estd a 10 cm do espelho, a ampliagao da imagem produzida é:

a)l3 b)1,5 c)2,0 d)4,0 e) 40



8) A figura representa um raio luminoso incidido sobre um espelho plano A e, em seguida, refletido
pelo espelho plano B. O angulo a que a direcao do raio refletido faz com a dire¢do perpendicular
ao espelho B é:

a) 0°

b) 90°
c) 20°
d) 65°
e) 70°

9) O motorista de um carro olha no espelho retrovisor interno e vé o passageiro do banco
traseiro. Se o passageiro olhar para o mesmo espelho vera o motorista. Esse fato se explica pelo:
a) principio de independéncia dos raios luminosos

b) fendmeno de refracdo que ocorre na superficie

do espelho

c) fendbmeno de absor¢do que ocorre na superficie

do espelho

d) principio de propagacao retilinea dos raios luminosos

e) principio da reversibilidade dos raios luminosos

10) Um lapis esta na posicdo vertical a 20 cm de um espelho plano, também vertical, que
produz uma imagem desse lapis. A imagem do lapis:

a) é real e fica a 20 cm do espelho

b) é virtual e fica a 20 cm do espelho

c) é real e fica a 10 cm do espelho

d) é virtual e fica a 10 cm do espelho

e) é real e fica junto ao espelho

11) Uma pessoa esta vestindo uma camisa que possui impresso o nimero 54. Se essa pessoa
se olhar em espelho plano, verd a imagem do nimero como:

a) 54 b) 54 c) 54 d)54 e) 54
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Obs. : 1)Favor apresentar justificativa para cada questdo. 2) A questdo que ndo estiver devidamente justificada ndo sera
corrigida. 3) As questées deverdo ser resolvidas em outra folha.

1) A figura a seguir mostra um objeto, O, diante do espelho plano E, em posicdo vertical. Originalmente, o
espelho estd na posicdo P, a uma distancia d, do objeto. Deslocando-se o espelho para a posicdo P1, a
distancia da imagem do objeto até o espelho é de 7 cm. Se o espelho é deslocado para a posicao P2, a
distancia da imagem para o espelho passa a ser de 11 cm. P1 e P2 estdo a igual distancia de P. A distancia
original, d, entre o espelho e o objeto vale:

a)dcm b)9cm c)l4dcm d)18cm e)22cm,

2) Um objeto colocado muito além de C, centro de curvatura de um espelho esférico concavo, é
aproximado vagarosamente do mesmo. Estando o objeto colocado perpendicularmente ao eixo principal,
a imagem do objeto conjugada por este espelho, antes de o objeto atingir o foco, é:

a) real, invertida e se aproxima do espelho.

b) virtual, direita e se afasta do espelho.

c) real, invertida e se afasta do espelho.

d) virtual, invertida e se afasta do espelho.

e) real, invertida, fixa num ponto qualquer.

3) Um objeto linear de altura h estd assentado perpendicularmente no eixo principal de um espelho
esférico, a 15 cm de seu vértice. A imagem produzida é direita e tem altura de h/5. Este espelho é: a)
cobncavo, de raio 15 cm.

b) concavo, de raio 7,5 cm.

c¢) convexo, de raio 7,5 cm.

d) convexo, de raio 15 cm.

e) convexo, de raio 10 cm.

4) A imagem de um objeto real, fornecida por uma lente divergente, é:
a) real, invertida e maior que o objeto.

b) real, direita e menor que o objeto.

¢) virtual, direita e maior que o objeto.

d) real, invertida e menor que o objeto.

e) virtual, direita e menor que o objeto.



5) Considere a figura abaixo e determine o raio de curvatura do espelho esférico E, sabendo-se que o
tamanho do objeto AB é o triplo de sua imagem A’B’. 30 cm
B =E

6) Um objeto real O encontra-se diante de um espelho esférico céncavo, que obedece as condi¢des de
Gauss, conforme o esquema adiante. A distancia x entre o objeto e o vértice do espelho é:

a)6,0cm b)9,0cm ¢)10,5cm d)11,0cm e)5,5cm

=
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7) No quadro, sdo apresentadas as caracteristicas das imagens formadas por espelhos concavo
e convexo, para diferentes posi¢cdes do objeto relativas ao espelho.

além do centro de real, menor e virtual, menor e
curvatura invertida direita
entre o focoe o real, maior e virtual, menor e
centro de curvatura | invertida direita
entre o foco e 0 virtual, maior e virtual, menor e
vértice do espelho direita direita

E correto afirmar:

a) O espelho convexo é adequado para se fazer barba, ja que sempre forma imagem maior e direita,
independente da posi¢do do objeto.

b) O espelho convexo é adequado para uso como retrovisor lateral de carro, desde que sua distancia
focal seja maior que o comprimento do carro, pois sé nessa situagdo a imagem formada sera direita e
menor.

c) O espelho concavo é adequado para o uso como retrovisor lateral de carro, ja que sempre forma
imagem direita, independente da posi¢do do objeto.

d) O espelho concavo é adequado para se fazer barba, desde que o rosto se posicione, de forma
confortavel, entre o foco e o centro de curvatura.

e) O espelho concavo é adequado para se fazer barba, desde que a distancia focal seja tal que o rosto
possa se posicionar, de forma confortavel, entre o foco e o vértice.



8) A distancia entre uma lampada e sua imagem projetada em um anteparo por um espelho
esférico é 30 cm. A imagem é quatro vezes maior que o objeto. Podemos afirmar que:

a) o espelho é convexo.

b) a distdncia da lampada ao espelho é de 40 cm.

¢) a distancia do espelho ao anteparo é de 10 cm.

d) a distancia focal do espelho é de 7 cm.

e) o raio de curvatura do espelho é de 16 cm.

9) O indice de refracdo absoluto de um material transparente é 1,3. Sendo a velocidade
da luz no vacuo 3,0 x 10® m/s, nesse material ela é, em metros/segundo, igual a:

a) 1,7 x 10°

b) 2,3 x 10°

d) 3,9x10°

c) 3,0 x 10°

e) 4,3 x 10°

10) Um raio de luz passa no vacuo, onde sua velocidade é 3 x108m/s, para um liquido, onde
a velocidade passa a ser 2,4 x 108 m/s. O indice de refragdo do liquido é:

a)0,6 b) 1,25 c)1,5 d) 1,8 e)7,2
11) DispBe-se de uma cuba semicircular, que contém um liquido transparente, imersa no ar

(n=1). Um raio de luz monocromatica incidente (1) e o respectivo raio refratado (R) estdo
representados na figura abaixo.

0° R
270° f ( 20°
liguido
I
180°
O indice de refracédo absoluto do liquido vale:
a) 0,71
b) 1,2
c)l4
d) 1,7
e) 2,0

12) A figura mostra a trajetéria de um raio de luz que se dirige do ar para uma substancia X. Usando a
lei de Snell e a tabela dada, é possivel concluir que o indice de refragdo da substancia X em relagdo
ao ar éigual a:

a) 0,67
b) 0,90
) 1,17 30
d) 1,34 60° substancia x
e) 1,48 40° ar
48°
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Obs. : 1)Favor apresentar justificativa para cada questdo. 2) A questdo que ndo estiver devidamente justificada ndo sera
corrigida. 3) As questées deverdo ser resolvidas em outra folha.

1) Temos trés lentes de vidro imersas no ar: uma plano-convexa, uma plano-concava e uma cOncava-
convexa. Essas lentes sdo, respectivamente:

a) convergente, divergente e convergente.

b) convergente, convergente e divergente.

c) divergente, divergente e divergente.

d) divergente, convergente e divergente.

e) divergente, divergente e convergente.

2) Um objeto real estd situado a 12 cm de uma lente. Sua imagem, formada pela lente, é real e tem uma
altura igual a metade da altura do objeto. Tendo em vista essas condicdes, considere as afirmacdes a
seguir.

I. Alente é convergente.

Il. Adistancia focal da lente é 6 cm.

lll. A distancia da imagem a lente é 12 cm.

Quais delas estdo corretas?

a) Apenas I.

b) Apenas | ell.

c) Apenas l e lll.

d) Apenas Il e lIl.

e)l, llelll.

3) Na figura estdo representados um objeto e uma lente divergente delgada.

Aproximadamente, em que ponto do eixo dptico vai se formar a imagem conjugada pela lente?
a)A
b) B
C) C objetivo
d)D

e) E foco foco

lente

4) Uma lente de vidro cujos bordos sdo mais espessos que a parte central:
a) deve ser divergente.

b) deve ser convergente.

c) no ar, é sempre divergente.

d) mergulhada num liquido, torna-se divergente.

e) nunca é divergente.



5) Uma lente delgada convergente tem distancia focal igual a 10,0 cm. A distancia de um

objeto real ao foco objeto da lente é de 20,0 cm. A distancia, em centimetros, da imagem ao foco
imagem e duas caracteristicas da imagem sdo:

a) 5,0; real e invertida.

b) 5,0; real e direta.

¢) 25,0; real e invertida.

d) 25,0; real e direta.

e) 25,0; virtual e direta.

6) Projeta-se, com o auxilio de uma lente delgada, a imagem real de uma vela, colocada a

20 cm da lente, numa tela que dista 80 cm da vela. A distancia focal da lente e o aumento linear
transversal da imagem sdo, respectivamente, iguais a:

a)15cme3

b)15cme-3

c)-15cme-3

d)-10cme-4

e)1l6cme-4

7) Um objeto real que se encontra a uma distancia de 25 cm de uma lente esférica delgada
divergente, cuja distancia focal é, em valor absoluto, também de 25 cm, tera uma imagem:
a) virtual, direita e reduzida, a 12,5 cm do objeto.

b) real, invertida e do mesmo tamanho do objeto, a 25 cm da lente.

c) real, invertida e ampliada, a 12,5 cm da lente.

d) virtual, direita e ampliada, a 25 cm do objeto.

e) Nao fornecera imagem.

8) A objetiva de um projetor cinematografico tem distancia focal 10 cm. Para que seja possivel

obter uma ampliacdo de +200 vezes, o comprimento da sala de projecdo deve ser aproximadamente:
a)20m

b) 15m

c)10 m

d)5m

e)4m

9) Por meio de um projetor, obtém-se uma imagem com aumento linear transversal igual a 20.
A distancia do projetor a tela é d = 5,25 m. A convergéncia da lente do projetor, em dioptrias, é:
a) 25,0

b) 0,25

c)4,0

d) 0,0525

e) 1,25

10) Numa maquina fotogréfica, a distancia da objetiva ao filme é de 25 mm. A partir das
especificagdes dadas a seguir, assinale a que corresponde a uma lente que poderia ser a objetiva
dessa maquina:

a) convergente, de convergéncia +4,0 di.

b) convergente, de convergéncia +25 di.

c) convergente, de convergéncia +40 di.

d) divergente, de convergéncia -25 di.

e) divergente, de convergéncia -4,0 di.
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Obs. : 1)Favor apresentar justificativa para cada questdo. 2) A questdo que ndo estiver devidamente justificada ndo sera
corrigida. 3) As questées deverdo ser resolvidas em outra folha.

1) No esquema apresentado, a esfera ligada a mola oscila em condig¢des ideais, executando movimento
harmoénico simples. Sabendo-se que os pontos P e P’ sdo os pontos de inversdo do movimento, analise as
proposicdes seguintes.

| - A amplitude do movimento da esfera vale 4,0 m.

Il - No ponto 0O, a velocidade da esfera tem mddulo maximo e nos pontos P e P’, mddulo nulo.

IIl - No ponto 0, a aceleragdo da esfera tem mddulo maximo e nos pontos P e P, médulo nulo.

IV- No ponto P, a aceleragdo escalar da esfera é maxima.

MHS
}" OO — &
P 0 P
aM0m =+ 20m .

a) Se todas forem erradas.

b) Se todas forem corretas.

c) Se somente | e lll forem corretas.
d) Se somente Il e IV forem corretas.
e) Se somente Il for errada.

2) O periodo do Movimento Harménico Simples (MHS) de um sistema massa-mola:
a) depende da massa do ponto material em movimento.

b) depende da amplitude de oscilagdo.

c¢) independe da massa do ponto material.

d) independe da constante elastica.

e) independe da frequéncia de oscilagdo.

3) Uma lupa, quando produz uma imagem a 30 cm da lente, para fornecer uma capacidade de
aumento de 16 vezes deve ter sua distancia focal de:

a)2,0cm

b) 2,5 cm

c)3,0cm

d) 3,5cm

e)4,0cm

4) Um bloco de massa 4,0 kg, preso a extremidade de uma mola de constante elastica 2512 N/m, estd em
equilibrio sobre uma superficie horizontal perfeitamente lisa, no ponto O, como mostra o esquema. O
bloco é entdo comprimido até o ponto A, passando a oscilar entre os pontos A e B. A energia potencial do
sistema (mola + bloco) é maxima quando o bloco passa pela posicdo:

B a) A, somente.
b) O, somente.
c) B, somente.
d) A e pela posigdo B.
e) A e pela posicdo O.




5) A figura representa um trem de ondas periddicas propagando-se com velocidade de 10 m/s, em uma
corda AC, de densidade linear 0,2 kg/m Essa corda estd associada a uma outra, CB, na qual a velocidade
de propagacdo do trem de ondas passa a ser de 20 m/s. Calcule:

a) a intensidade da forca que traciona a associa¢do de cordas;

b) a densidade linear da corda CB;

¢) a frequéncia da onda; d)comprimento de onda na corda CB.

6) Uma onda estabelecida numa corda oscila com frequéncia de 500 Hz, de acordo com a figura
abaixo:

a) Qual a amplitude dessa onda?

b) Com que velocidade a onda se propaga?

ylem) Sanﬁcmiu.paga;an

7) Uma lente é utilizada para projetar em uma parede a imagem de um slide, ampliada 4 vezes
em relacdo ao tamanho original do slide. A distancia entre a lente e a parede é de 2,0 m. O tipo de
lente utilizado e 0o mdédulo de sua distancia focal sdo, respectivamente:

a) divergente, 2,0 m.

b) convergente, 40 cm.

c) divergente, 40 cm.

d) divergente, 25 cm.

e) convergente, 25 cm.

8) As figuras abaixo mostram duas configuracbes de uma onda progressiva se propagando para a
direita com um intervalo de tempo igual a 0,5s entre elas. O periodo, em s, e a velocidade da onda,
em m/s, sdo dados, respectivamente, por:

& FMJ_

()0,5;2,0.
()1,0; 2,0.
()2,0;2,0.
(
(

a)
b)
c)
d)

)

e

)2,0; 8,0
) 4,0; 10,0.






